prezentacja

ograniczniki przepiec
Z wbudowanym bezpiecznikiem

— oszczednosc miejsca
w rozdzielnicy i kosztow
wykonania

mgr in2. Krzysztof Wincencik — DEHN Polska Sp. z o.0.

P 12y wyborze ogranicznikéw prze-
piec (SPD) typu 1 nalezy uwzgled-
ni¢ nastepujgce parametry:

= maksymalne napiecie trwalej
pracy Uc uzaleznione od napiecia
Uo miedzy przewodem fazowym
i neutralnym sieci niskiego napie-
cia oraz ukladu sied,
wytrzymalos¢ udarowg zwigzang
z udarami pradowymi pochodza-
cymi od wytadowan atmosferycz-
nych - dobor w zaleznosci od kla-
sy ochrony przed wytadowaniami
(poziom zagrozenia),

ksztatt fali pierwszego pradu uda-
rowego odpowiadajacy przebiego-
wi 10/350 us (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 62305-1),

= zdolnos¢ wylaczania zwarciowych
pradow nastepczych o czestotliwo-

Sci sieciowej.

Parametry te podawane s3 przez
producenta ogranicznikow przepiec
(SPD) na kartach katalogowych urza-
dzenia.

Warto tez zwroci¢ uwage na kilka
dodatkowych szczegotow zapisanych
w normach dotyczacych instalacji
elektrycznych i ochrony odgromowej.

I]I‘ﬂ[l udaru Iliﬂl'“nllwe!lﬂ
limp (10/350)

Jezeli budynek ma urzadzenie pio-
runochronne i zgodnie z PN-EN 62305-
4:2000 wymagany jest SPD, to jego na-
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Rys. 2. Oddziatywanie pradu piorunowego 10/350 na wktadki bezpiecznikowe
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Rys. 1. Dobezpieczanie ogranicznika przepigec¢ typu 1 za pomoca bezpiecznika F2

razenie na udarowy prad pioruna limp
powinien by¢ obliczony zgodnie z za-
leceniami PN-EN 62305-4. W przypad-
ku gdy SPD typu 1 narazony jest na
przeplyw udarowego pradu pioruna
Limp, ale wartos¢ pradu nie moze by¢
ustalona, to warto$¢ I, nie powin-
naby¢ mniejsza niz 12,5kA bez wzgle-
du na rodzaj ochrony (PN-HD 60364-5-
534:2012). Wymoég ten spelniony jest
przez wszystkie SPD typu 1 produko-
wane przez firme DEHN,

W normie PN-HD 60364-5-534:2012
wyraznie zapisano, ze SPD, ktore wy-
trzymujg czesciowy prad pioruna
o typowym ksztalcie 10/350 us, wy-
magajg stosowania odpowiedniego
udarowego pradu probierczego limp.

Powyzszych warunkow dotycza-
cych badan SPD typu 1 nie spelnia
wiele dostepnych na naszym rynku
ogranicznikow przepiec oznaczanych
jak SPD typu B+C lub B+C+D (typ
142 lub typ 142+3), dla ktorych
w kartach katalogowych brak infor-

magji na temat prob pradem limp - po-
dawane sg jedynie wartosci pradu I,
oraz Imayx typowe dla préb wykonywa-
nych dla SPD typu 2 (badania pradem
o ksztalcie udaru &8/20).

wymaoy dohezpieczania
ogranicznikow przepieé

Wnormie PN-HD 60364-5-534:2012
zapisano, ze ochrone przed zwarciem
SPD zapewnia zabezpieczenie F2, kto-
re mozna dobrac zgodnie z wartoscia-
mi znamionowymi zalecanymi dla
urzadzenia zabezpieczajacego nad-
pradowego, ktore sg podawane w in-
strukcjach wytworcy SPD (rys. 1.). Za-
bezpieczenie F2 mozna pomina¢, je-
zeli charakterystyki bezpiecznika F1,
bedacego czescia instalacji, pozwala-
ja na jego skojarzenie z SPD - zgod-
nie z zapisami zawartymi w instruk-
¢ji wytworcy SPD.

Tak wiec w prosty sposéb mozna
oceni¢ koniecznos¢ dobezpieczenia
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(CI — circuit interruption integrated)

Rys. 3. Ogranicznik przepie¢ DEHNvenCl to potaczenie parametréw ogranicznika

DEHNventil i bezpiecznika

SPD - wystarczy porownac wartosci
znamionowych pradéw Ir; zabezpie-
czen nadpradowych, jakie wystepuja
przed ogranicznikami, z dopuszczal-
nymi wartosciami Ipop zalecanymi
przez producenta.

W zaleznosci od wynikéw takiego
poréwnania nalezy stosowac uklad:
= Iy <Ipop-bez dodatkowych zabez-

pieczeni nadpradowych,
= Ip; >Ipop — posiadajacy dodatkowe

zabezpieczenia nadpradowe wig-
czone w szereg z ogranicznikami,

Nalezy jednak pamietac, ze zain-
stalowanie dodatkowych bezpieczni-
kow powoduje, ze bedg one réwniez
narazone na dzialanie pradu pioru-
nowego i skutki dziatania tego pradu
beda podobne jak w przypadku zabez-
pieczen nadpradowych gtownych (za-
dziatanie lub nawet eksplozja).

W przypadku zagrozen stwarza-
nych przez przeptyw pradu pioruno-
wego dla prawidtowej oceny doboru
zabezpieczei pomocne mogg by¢ wy-
niki badan oddziatywania piorunowe-

go pradu udarowego o ksztalcie 10/350
na roznorodne wkladki bezpieczni-
kowe. Na rysunku 2. przedstawio-
no skutki przeptywu pradu o ksztal-
cie (10/350) i o roznych wartosciach
szczytowych przez wkladki bezpiecz-
nikowe o r6znych parametrach.

Wartosci pradow udarowych przy
wyladowaniu piorunowym, jakie
mogg poptynac w bezpieczniku, po-
woduja, ze wktadki do 200 A mogg za-
dziata¢ podczas wyladowania pioru-
nowego (zakladajac poziom ochrony
LPL I). W przypadku wkladek o pra-
dach znamionowych do 100A prze-
plyw pradu piorunowego moze nawet
spowodowac ich eksplozje.

Firma DEHN w przypadku mon-
tazu ogranicznikow przepiec typu 1
zaleca ich dobezpieczanie jedynie za
pomoca wkiadek bezpiecznikowych
o charakterystyce gL/gG. Nie nalezy
dobezpiecza¢ ogranicznikéw za po-
mocg wylacznikow nadmiarowych
oraz wkladek bezpiecznikowych ma-
logabarytowych. Dobierajgc wartos¢

Rys. 4. Oszczedno$c¢ wielko$ci ok. 75% w przypadku montazu samodzielnych ogra-
nicznikow DEHNvenCl z whudowanym bezpiecznikiem

wkladki, nalezy scisle przestrzegac
zalecen producenta podanych w in-
strukcji montazowej.

Typowa wartos¢ bezpiecznika F1,
przy ktérym wymagane jest dobez-
pieczanie SPD typu 1, wynosi 315A
(gL/gG) przy spodziewanym pradzie
zwarcia (w miejscu montazu ogranicz-
nika) nieprzekraczajacym 50 kA,

tohér przewodow
montazowych

Zgodnie z PN-HD 60364-5-534:2012
wytrzymatos¢ zwarciowa kombinacji
SPD i nadpradowego urzadzenia za-
bezpieczajgcego (F2), ustalona przez
wytworce SPD, powinna by¢ réwna
lub wieksza niz maksymalny prad
zwarciowy spodziewany w punkcie
zainstalowania. Przekroje przewo-
dow taczacych urzadzenia zabezpie-
czajace nadpradowe z przewodami li-
niowymi powinny by¢ ustalane we-
dtug maksymalnego mozliwego do
wystapienia pradu zwarciowego. Jeze-

li istnieje urzadzenie piorunochron-
ne to - zgodnie z PN-EN 62305-4:2011
~ do potaczenia SPD typu 1 niezbed-
ny jest przew6d o przekroju przy-
najmniej 16 mm? z miedzi lub row-
nowazny.

Wszystkie polaczenia ograniczni-
kow przepiec (SPD) typu 1 powinny
by¢ jak najkrotsze. Zgodnie z polska
norma PN-HD 60364-5-534 (2012), naj-
lepiej, by ich catkowita dtugos¢ byla
krétsza od 0,5m, a w zadnym przy-
padku nie powinna przekraczaé 1m.

Nalezy pamietac, ze szczegdlnie
duzy spadek napiecia wystepuje na
przewodzie 1aczacym ogranicznik
przepiec z glowna szyng uziemiajaca.
Przez ten przewod, w przypadku ukla-
du wielofazowego, plynie prad beda-
cy suma pradow plynacych w przewo-
dach taczacych poszczegolne ogranicz-
niki z przewodami fazowymi. W celu
zmniejszenia spadku napiecia wy-
stepujacego na przewodzie 13czacym
ograniczniki przepiec z glowng szy-
n3 uziemiajaca, zaleca sie stosowanie

Rys. 5. Oznaczenie ,funkcji falochro-
nu” (WBF)

L1, L2, L3 S1, w [mm?] Ix max $2, w [mm?] $3, w [mm?] bezpiecznik F
= S1, ale nie mniej
2 _ 0
<25mm <50 kA =Gl niz 16 mm? Zbedny
> 25 mm? <50 kA 25 mm? 25 mm? Zbedny
Tab. 1. Zasady doboru przewodéw montazowych dla ogranicznika DEHNvenCi
nr 3/2016
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przewodu miedzianego o przekroju
25mm? lub nawet 35 mm?,

Norma PN-HD 60364-5-534:2012
zaleca, aby uzyskac polgczenia SPD
tak krotkie i o indukeyjnosci tak ma-
lej, jak to tylko mozliwe. Mozna wy-
konac polgczenia SPD z glownym za-
ciskiem uziemiajgcym lub przewo-
dem ochronnym, np. przez metalowe
obudowy zestawu majacego potacze-
nie z PE.

W przypadku ogranicznikéw prze-
piec typu 1 instalowanych w duzych
obiektach przemystowych, admini-
stracyjno-biurowych, centrach han-
dlowych, gdzie - zgodnie z zalecenia-
mi producenta SPD - nalezy zainsta-
lowac dobezpieczenie ogranicznikow
przepie¢, spetnienie wymogu zapew-
nienia dtugosci przewodow < 1m jest
bardzo trudne lub praktycznie nie-
wykonalne.

Aby temu zaradzi¢, firma DEHN
w 2012 roku wprowadzila do ofer-
ty ogranicznik przepiec typu 1, kto-
ry wewngtrz obudowy ma wbudowa-
ny bezpiecznik. Dzieki temu mozliwe
jest fatwiejsze spetnienie wymogow
normatywnych dotyczacych maksy-
malnej dtugosci przewodow Igcze-
niowych oraz znacznie oszczedzamy
miejsce w rozdzielnicy.

DEHNvenCl —
ogranicznik przepiec
typu 1 7 wewnetrznym
hezpiecznikiem

Ogranicznik przepie¢ DEHNvenCI
laczy w sobie parametry elektrycz-
ne znanego ogranicznika kombino-
wanego DEHNventil uzupetnione
0 wewnetrzne zintegrowane zabez-
pieczenie nadpradowe (rys. 3.). Dzie-
ki temu w instalacjach elektrycznych,
w ktdrych spodziewany prad zwarcia
W miejscu zamontowania ograniczni-
ka przepiec nie przekracza 50kA i nie
jest wymagane stosowanie dodatko-
wego bezpiecznika instalacyjnego.
Pozwala to na uzyskanie oszczedno-
sci do ok. 75% powierzchni montazo-
wej (rys. 4.), czyli istnieje mozliwos¢
montazu dodatkowo ok. 30 aparatow
jednomodutowych.
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Kolejng zaleta kombinowane-
go ogranicznika przepiec typu 1
DEHNvenCl jest ,funkcja falochro-
nu" (WBF), dzieki ktorej zapewniona
jest redukcja zagrozenia udarem prze-
pieciowym dla kolejnych urzadzen
przylaczonych do instalacji po ogra-
niczniku. DEHNvenCi - jako ,falo-
chron" - zapewnia ograniczenie prze-
puszczanej dalej energii zaktocenia
poprzez zmiane ksztattu zaklocenia
oraz skrécenie czasu udaru.

Wszystkie ograniczniki przepiec
firmy DEHN majace ,funkcje falo-
chronu” oznaczone s3 za pomocg pik-
togramow (rys. 5.).

W celu ulatwienia montazu ogra-
nicznika DEHNvenCl w ukladzie sie-
¢i TNC i TNS mozliwe jest wykorzy-
stanie dodatkowego mostka uzie-
miajgcego pozwalajacego polaczyc
zestaw ogranicznikow glowng szy-
ng uziemiajgcg przy uzyciu jednego
przewodu. Podczas montazu wazne
jest, aby zapewni¢ prawidlowe prze-
kroje przewodow zgodne z zalecenia-
mi producenta oraz prawidlowe mo-
cowanie przewodow. Zasady doboru
przewodéw montazowych dla ogra-
nicznika DEHNvenCi przedstawio-
no w tabeli 1.

W przypadku gdy dtugos¢ przewo-
dow Iaczacych ogranicznik z prze-
wodami instalacji lub szyng wyréw-
nawczg jest wieksza od 20cm, nale-
zy wykonac¢ dodatkowe mocowania
mechaniczne przewodéw za pomoca
opasek lub uchwytow (rys. 6.) z uwa-
gi na mozliwe dziatanie duzych sit
dynamicznych przy przeplywie pra-
du udarowego.

Dzieki specjalnemu adapterowi
(fot. 1.) mozliwy jest montaz ogra-
nicznikow przepie¢ DEHNvenCI bez-
posrednio na szynie zbiorczej roz-
dzielnicy, co zapewnia optymalng
dlugos¢ wykorzystywanych przewo-
dow oraz pozwala na oszczednosc
miejsca wewngatrz obudowy. Adap-
ter dostarczany jest na zamowienie.

Kazdy z ogranicznikow wyposazo-
ny jest w optyczny wskaznik dziata-
nia/uszkodzenia — wskaznik nie po-
woduje pradu uplywu i daje natych-
miastowg informacje o stanie pracy

Rys. 6. Mechaniczne mocowanie przewodéw za pomocg opasek

Fot. 1. Ograniczniki DEHNvenCl zainstalowane na szynie TH dzieki uzyciu adap-

teréw

ogranicznika w okienku na frontowej
czesci urzgdzenia, Obok standardowej
sygnalizacji optycznej kolorem zielo-
nym (sprawny) i czerwonym (uszko-
dzony) w wersjach DEHNvenCI 1 255
FM wystepuja dodatkowo bezpoten-
cjatowe zestyki przelaczne (zwierne
i rozwierne do wyboru) umozliwiaja-
ce realizacje zdalnej sygnalizacji stanu
ogranicznika, np. z wykorzystaniem
modulu DEHNpanel instalowanego
w drzwiach rozdzielnicy.

Wiecej informacji nt. ograniczni-
kow przepiec z wbudowanym bez-
piecznikiem mozna znalez¢ w druku
DS196 dostepnym na stronie www.
dehn.pl.
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