V[DOVIVO1dSHIT

OJUI'{,7JOJRASIUIWPE MMM = G| (7 29IMIS2D ublwlslledv-

dr inz. Jarostaw Wiater

Politechnika Biatostocka

Zagrozenie pozarowe powodowane przez
tzw. ograniczniki przepiec ,,B+C”

Na polskim rynku istnieje bardzo duza rozbieznos¢ deklarowanych i faktycznych parametréw ogranicznikéw
przepiec. W artykule zaprezentowano wyniki badan ich wytrzymatosci udarowej. Przedstawiono tez
praktyczne przyktady zniszczen powstatych w wyniku powszechnego stosowania ogranicznikow o mniejszej
niz deklarowana wytrzymatosci udarowej — tzw. ,,B+C", sktadajacych sie tylko z warystora.

Najbardziej niebezpiecznymi z punktu wi-
dzenia chronionych urzadzen zjawiskami sg
doziemne wytadowania piorunowe. Sprawa
jest jasna, jesli dochodzi do bezposrednie-
go wytadowania w budynek. Wéwczas
w oczywisty sposéb zdajemy sobie spra-
we z zagrozenia, jakie moze by¢ z tym
zwigzane. Niemniej jednak bardzo czesto
zapomina sie o skutkach rozptywajgcego
si¢ pradu doziemnego wytadowania. Po-
wszechne jest przekonanie, ze jesli wyfa-
dowanie trafito w obiekt umiejscowiony
kilkanascie metréw od naszego budynku, to
.nasze” urzadzenia sg bezpieczne. Zapomina
sie o potaczeniach pomiedzy obiektami,
wynikajacych z konieczno$ci dostarczenia
energii elektrycznej, wody, gazu, ustugi
telekomunikacyjnej. Wzajemne potaczenie
poprzez réznorodne media powoduje, ze
prad doziemnego wytadowania pioruno-
wego rozprzestrzenia sie przez ww. insta-
lacje, potegujac poziom zagrozenia i skale

zniszczen w sasiednich obiektach. Bardzo
niebezpieczny dla wszelakich urzadzen elek-
tronicznych jest lokalny skok potencjatu
systemu uziomowego. Réznica w czasie
propagacji powoduje powstanie znaczacych
réznic w poziomach napigé w obrebie anali-
zowanego obiektu. Nie nalezy réwniez zapo-
mina¢ o napigciach indukowanych w oka-
blowaniu na skutek znaczacych wartos$ci
pola elektrycznego i magnetycznego pod-
czas wytadowan piorunowych, o petlach
tworzonych przez okablowanie — patrz rys.
1. Przed tymi, wszystkim oraz przed innymi
zagrozeniami majg uzytkownikéw chroni¢
urzadzenia do ograniczania przepigc.
Urzadzenia do ograniczania przepie¢ maja
za zadanie zmniejszy¢ do bezpiecznych po-
ziomdéw napigcia w instalacji elektrycznej
oraz na wejsciu zasilanych urzadzen:
m podczas operacji faczeniowych w nor-
malnym i awaryjnym stanie pracy,
m podczas bezposrednich wytadowan pio-
runowych w przewody sieci elektroener-
getycznej i urzadzenie piorunochronne,

m podczas wytadowan piorunowych w bli-

skim sgsiedztwie (rys. 1).

Najwiekszy problem stwarzajg ogranicz-
niki typu kombinowanego. Na polskim
rynku oferowane sa one w sprzedazy
pod nazwa typu ,B+C". Oferowanie do
sprzedazy tego typu ogranicznikéw jest
swego rodzaju wprowadzaniem projektan-
téw w biad, potwierdzaniem nieprawdy,
tamaniem Dyrektywy Niskonapieciowe;j
Parlamentu Europejskiego i Rady, wpro-
wadzaniem zagrozenia pozarowego do bu-
dynkéw. Popyt na ograniczniki tego typu
moze $wiadczy¢ o tym, ze projektanci nie
majg wiedzy z zakresu ochrony przepigcio-
wej. Bazujg na umiejetno$ciach zdobytych
na marketingowych, a nie technicznych,
seminariach, organizowanych przez wielu
producentéw. Co gorsza, spotyka sig pro-
jekty w kluczowych dla Polski branzach
i inwestycjach, ktére zalecajg stosowanie
ogranicznikéw niezgodnych z obowiazuja-
cymi normami [1]. Je$li przeanalizowa¢
tok postgpowania projektantéw, to mozna

wywnioskowac, ze postugu-
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ja sie oni starymi oznaczenia-
mi, odnoszacymi sie do ogra-
nicznikéw tzw. dwustopnio-
wych. Producenci SPD typu
.B+C", tnac koszty, zamiast
uktadéw dwustopniowych
stosujg ukfad jednostop-

niowy, sktadajacy sie tylko
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napigecie (warystora). Para-
metry przez nich deklarowa-
ne odpowiadajg za$ uktadom
dwustopniowym (iskiernik
i warystor). Nalezy w tym
momencie postawi¢ pytanie:
czy postep technologiczny
poszedt tak daleko, ze uktad
dwustopniowy mozna zasta-
pi¢ jednostopniowym? 0d-
powiedz na to pytanie mozna
znalez¢, przeprowadzajac te-

Rys. 1. Zagrozenie wystepujace podczas wytadowan piorunowych

sty laboratoryjne.
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Proby laboratoryjne
ogranicznikow przepiec

Podczas badan odporno$ci udarowej ogra-
nicznikéw wykorzystano wysokonapigciowy
generator pradowy, ktéry wytwarza udary
pradowe o wartosci szczytowej do 300 kA
i réznych ksztattach.

Przeprowadzone badania laboratoryjne
pozwolity stwierdzi¢, ze okoto 90% do-
stepnych na rynku ogranicznikow przepigé
w rzeczywistosci nie wytrzymuje dekla-
rowanych przez producenta parametréow
znamionowych dotyczacych pradu pio-
runowego 10/350 us. Nalezy w tym miej-
scu zauwazy¢, ze powyzszymi deklaracjami
postuguja sie projektanci i wykonawcy, sto-
sujagc SPD danego producenta. Prosze sobie
samemu, drogi czytelniku, odpowiedzie¢ na
pytanie, czy producenci celowo wprowadzajag
uzytkownika koncowego w btad, czy po pro-
stu nigdy nie badajg oferowanych przez siebie
ogranicznikdw, wykorzystujac fakt, ze w Pol-
sce nie ma jak do tej pory akredytowanego
laboratorium, ktére mogtoby przeprowadzi¢
kompleksowe badania. Bardzo czesto de-
klaracje producentéw sg fikcja, ktérej we-
ryfikacji nikt podczas zakupéw nie wymaga.
Fizycznie ograniczniki przepie¢ w 100% sg
sprowadzane z zagranicy i bez zadnej kontroli
wprowadzane na rynek.

Skutki stosowania ogranicznikow
niespetniajacych deklarowanych
parametrow

Teraz mozna zauwazy¢, ze cena koncowa
ogranicznika jest wyznacznikiem poziomu
ochrony. Niestety z wielkim niepokojem nale-
zy spogladac na obecne i przyszte skutki sto-
sowania ogranicznikéw niespetniajacych de-
klarowanych przez producentéw parametrdw.
Taka postawa doprowadzita juz do kilkunastu
zdarzen katastrofalnych, ktére pociggnety za
sobg bardzo duze straty finansowe.

Stosowanie niebezpiecznych ograniczni-
kéw przepie¢ niejednokrotnie spowodowato
znaczne straty. Czesto doziemne wytadowa-
nie piorunowe inicjuje scenariusz katastro-
falny, ktéry prowadzi do pozaru, zagrozenia
zdrowia i zycia oraz strat finansowych. Ele-
mentem wspélnym wszystkich zdarzen jest
eksplozja ogranicznika przepigé, ktéra w po-
taczeniu z nastepujgcym po niej zwarciem
doprowadza do zniszczen (fot. 1-4).

W bardzo wielu przypadkach, ktére nie
koriczg sie pozarem, uszkodzony ogranicznik
przepieé, niespetniajacy deklaracji producen-
ta odno$nie do parametréw znamionowych,
jest wymieniany na drugi. Takie postepowa-
nie $wiadczy o braku wiedzy oséb odpowie-

Fot. 1. Uszkodzona rozdzielnica niskiego napiecia
z ogranicznikiem ,B+C"

Fot. 2. Uszkodzona rozdzielnica niskiego
napiecia z ogranicznikiem ,B+C" po przeptywie
znamionowego pradu impulsowego (limp)

Fot. 3-4. Uszkodzona rozdzielnica niskiego napiecia
z ogranicznikiem ,B+C" po przeptywie pradu
piorunowego

dzialnych za utrzymanie urzadzen w ruchu,
a powinno by¢ wyraznym sygnatem ostrze-
gawczym na przyszio$¢. Bardzo czesto sie
zdarza, ze wing za zniszczenia ,.chronionych”
urzadzen obarcza sig nieprzychylny los, a nie
producentéw ogranicznikdw przepie¢. Ogra-
nicznik przepie¢ powinien wielokrotnie ogra-
niczy¢ prad piorunowy do niskiego poziomu,
ktdry nie zagraza instalacji elektrycznej. To nie
powinny by¢ urzadzenia jednorazowego
uzytku! Taka sytuacja miata miejsce 29 maja
2013 roku na trasie kolejowej E65, taczacej
Warszawe z Gdanskiem — trasie, po ktérej
porusza sie pocigg Pendolino. Jedno wyta-
dowanie piorunowe doprowadzito do awarii
wielu urzadzen sterowania odpowiadajgcych
za bezpieczenstwo pasazeréw na 30 km juz
zmodernizowanego odcinka.

Whioski

Na polskim rynku istnieje bardzo duza roz-
biezno$¢ deklarowanych i faktycznych para-
metréw ogranicznikow przepie¢. Wystepuje
konieczno$¢ wprowadzenia obligatoryjnego
obowiazku weryfikacji wytrzymatos$ci udaro-
wej ogranicznikéw w akredytowanym labo-
ratorium przed wprowadzeniem ich na rynek.
Konieczne wydaje sie tez zorganizowanie
warsztatéw szkoleniowych dla oséb odpowie-
dzialnych za projektowanie, odbiér technicz-
ny, ubezpieczenia nowych inwestycji. Skutki
problemu, z ktérym polska elektryka musi sie
zmierzy¢, w perspektywie czasu mogg by¢
katastrofalne dla gospodarki kraju. Caty czas
nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz nowoczesne
rozwigzania techniczne bazujg w wigkszosci
przypadkéw na uktadach sterowanych przez
komputery. Napigecia znamionowe pracy sys-
temdéw komputerowych sa z roku na rok coraz
bardziej obnizane ze wzgledu na straty energii.
Obecnie sg to napiecia rzedu kilku woltéw.
Nalezy zauwazy¢, ze postep technologiczny
zmniejsza odpornos$¢ urzadzen na przepigcia,
a ich uszkodzenia niosg za sobg bardzo duze
straty finansowe. [ |
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