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Badanie odpornosci
przytaczy energetycznych
ha wyladowania atmosferyczne

Krzysztof Pyszynski, Krzysztof Wincencik

Problematyka ochrony przed przepieciami jest jednym z wazniejszych zagadnien z jakim mu-
szg uporac sie projektanci nowoczesnych doméw, w ktérych znajduje sie wiele elektroniki
uzytkowej i komputerow [1]. W tego typu obiektach instalowane jest takze kompleksowe opo-
miarowanie wszystkich medidw za pomoca nowej generaciji licznikow. Artykut prezentuje te-
sty kompleksowych zestawow ztgczowo-pomiarowych firm Dehn, Lumel oraz Sypniewski wy-

konane w laboratorium firmy Dehn+S6hne w Neumarkt.

zybki rozwdj technologiczny ukta-
S déw pétprzewodnikowych powodu-

je, ze uktady pomiarowo-rozlicze-
niowe stosowane w instalacjach elektrycz-
nych zaczynaja petnic réwniez inne, czasa-
mi bardzo istotne funkcje techniczne. Licz-
niki instalowane u odbiorcéw energii elek-
trycznej staja si¢ urzadzeniami magazynu-
jacymi i przetwarzajacymi dane pomiaro-
we do systemOow nadrzednych. Liczniki
energii elektrycznej mogg réwniez brac¢
udziat w bilansowaniu mocy danego ob-
szaru sieci. W celu spelnienia nowych
funkcji urzadzenia te wyposazane sa
w elektroniczne moduty umozliwiajace
komunikacj¢ z catym systemem pomiaro-
wym, realizowang za pomoca réznych spo-
sobow transmisji, np. GSM, PLC, GPRS,
radio.

Odpornosé udarowa licznika

Dla zapewnienia bezawaryjnej pracy
licznik powinien charakteryzowa¢ odpo-
wiedni poziom odpornosci udarowej. Nie-
stety, wymagane przez normy i zalecenia
poziomy odpornosci udarowej sa niewy-
starczajace w przypadku zagrozen spowo-
dowanych wytadowaniami atmosferyczny-
mi pobliskimi i bezposrednimi w obiekty
budowlane oraz w linie napowietrzne zasi-
lajace odbiorcéw energii. Problematyka za-
pewnienia bezpieczenstwa uktadow pomia-
rowych i utrzymania charakterystyki me-

wiona w nowej Dyrektywie Parlamentu
Europejskiego i Rady 2004/22/WE z 31
marca 2004 roku w sprawie przyrzadow
pomiarowych. Waznym zagadnieniem jest
wiec zapewnienie skutecznej ochrony
przed przepigciami na wejsciu instalacji
elektrycznej do obiektu. W przypadku wy-
stapienia zaktdcenia (np. udar piorunowy)
straty w takim nowoczesnym obiekcie mo-
ga by¢ zwiazane z uszkodzeniem systemu
pomiarowego i spowodowang tym samym
przerwa w zasilaniu.

Rys. 1.

Norma dotyczaca ochrony systeméw elek-
tronicznych przed LEMP (Lightning Electro-
Magnetic Pulse — piorunowy impuls elektro-
magnetyczny) [2] zwraca uwage na koniecz-
nos¢ kompleksowego podejscia do ochrony
przepigciowej obiektu. Problematyka zarza-
dzania ochrong opisana w zataczniku do ww.
normy wyraznie wskazuje, ze aby uzyskac
optymalne pod wzgledem technicznym i eko-
nomicznym efekty, nalezy rozpoczac prace
nad wdrazaniem ochrony na etapie wstgpne-
go planowania i projektowania obiektu.

trologicznej w sytuacji zagrozen pradem

Zestawy pomiarowe wyposazone w elektroniczne
trojfazowe liczniki energii elektrycznej typu LS31

piorunowym zostata zauwazona i przedsta-
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Rys. 2. Schematy badan laboratoryjnych zestawow ZZP:
a) dla domu jednorodzinnego, b) dla budownictwa wielorodzinnego

Projektowanie systemu zasilania

Jednym z takich etapéw jest projektowa-
nie systemu zasilania wraz z uktadem po-
miarowym obiektu. Rzetelno$¢ w projek-
towaniu i kompleksowe traktowanie pro-
blemu wymaga, aby zainstalowane przyta-
cza z nowoczesnymi licznikami elektro-
nicznymi spelniaty réwniez wymogi
ochrony przed LEMP. Wazne jest w tym

przypadku kompleksowe podejscie do za-
gadnienia i potraktowanie zestawu zfaczo-
wo-pomiarowego jako jednej catosci, a nie
zestawu luzno posktadanych elementéw.
Kazdy z elementéw (licznik, przewody,
ztaczki, ograniczniki, bezpieczniki)
z osobna moze spefnia¢ wymogi okreslo-
nych norm, jednak jego odpornos¢ na dzia-
fanie pradu piorunowego jako catosci mo-
ze okazac si¢ niewystarczajaca. Niedo-

ktadny lub niestaranny montaz, zbyt dtu-
gie przewody taczace, nieprzestrzeganie
zalecen instrukcji montazowych producen-
ta, brak koordynacji energetycznej ogra-
nicznikow w zfaczu z elementami stano-
wiacymi zabezpieczenie koficowe w liczni-
ku czy zegarze sterujacym moze spowodo-
wad, ze pomimo umieszczenia w skrzynce
ogranicznikow przepie¢ ochrona urzadzen
elektronicznych nie bedzie jednak skutecz-
na. Dlatego tez w ramach wspdtpracy fir-
my Dehn, Lumel oraz Sypniewski doko-
naty testéw kompleksowych zestawow
ztaczowo-pomiarowych w laboratorium
firmy Dehn+Sohne w Neumarkt.

Testy zestawow
zfgczowo-pomiarowych

Badaniami objeto dwa zestawy pomiaro-
we wyposazone w elektroniczne tréjfazowe
liczniki energii elektrycznej typu LS31
(rys. 1 a, b) przeznaczone dla odbiorcy in-
dywidualnego (np. domek jednorodzinny)
i odbiorcy grupowego (np. budynek wielo-
rodzinny, wielokondygnacyjny) (rys. 2 a, b).
Wyboru licznika dokonano z uwagi na coraz
bardziej rozprzestrzeniajace si¢ zjawisko
nielegalnego poboru energii. Zastosowanie
nowoczesnych rozwiazaf konstrukcyjnych
i programowych w elektronicznych liczni-
kach LS31 pozwala wyeliminowac zjawi-
sko wykorzystania magneséw neodymo-
wych do fatszowania wskazan licznik6w.

Liczniki energii elektrycznej LS31
Wybrane do projektu liczniki energii
elektrycznej typu LS31 sa przeznaczone

= LI

Kupon konkursowy
»,Nadchodzi czas korzystnych zmian”(czes¢ 1 — maj 2006)

Firma DEHN Polska pod patronatem magazynu Elektrosystemy zaprasza do wziecia udziatu w konkursie dotyczacym ogranicznikéw przepie¢ wykonanych w technologii Radax Flow. Nalezy od-
powiedzie¢ poprawnie na wszystkie pytania (sposréd podanych odpowiedzi tylko jedna jest poprawna), poda¢ swoje dane, podpisac sie i wysta¢ kupon na adres: DEHN Polska, ul. Poleczki 23,
02-822 Warszawa, z dopiskiem ,Konkurs”. Termin nadsyfania kuponéw mija 9.06.2006 roku — decyduje data wptyniecia zgtoszenia do siedziby firmy DEHN Polska. Mozna takze skorzystaé z for-
mularza elektronicznego, znajdujacego si¢ w Internecie pod adresem hitp://konkurs.dehn.pl. Tam znajduje sie regulamin konkursu i szczegdtowe informacje na temat nowych produktéw.

1. Ogranicznik DEHNbloc Maxi 2. Ograniczniki DEHNbloc Maxi 5. Ogranicznik
zapewnia napieciowy oraz DEHNbloc 1 255 H: typu DEHNbloc 1 255 H:

3. Najwieksze napiecie pracy
trwatej AC dla ogranicznika

4. W ograniczniku przepie¢
DEHNbloc Maxi typ

poziom ochrony: DEHNbloc 1 255 H wynosi: DBM 1255 L:
[ ponizej 1,3 kY, [ mozna instalowaé w ,ukladzie \V” OUc=230V [J nie ma mozliwoéci uzyskania [ hie ogranicza pradéw zwarciowych
. poniewaz posiadajg podwdjne informaciji o uszkodzeniu nastepczych,
[ ponizej 2,5 kV, pary zacisk6w, OUc=V ogranicznika, J umozliwia selektywng wspétprace
. [0 mozna instalowac w ,uktadzie V", [ zapalenie sig lampki informuje z bezpiecznikami o pradzie
[ powyzej 4 kV. ale konieczne jest zastosowanie O Uc=255V 0 uszkodzeniu ogranicznika znamionowym 35 A nawet

w przypadku, gdy spodziewany
prad zwarcia ma amplitude 25 kA

[J samoczynnie gasi prady nastepcze,
ale nie wigksze niz 4 kA

specjalnej ztaczki posredniczacej,
[0 uktad konstrukcyjny ogranicznika
uniemozliwia montaz w ,uktadzie V".

[ jest mozliwo$¢ wykorzystania
modutéw DEHNSsignal
do zdalnej sygnalizacji stanu
pracy/uszkodzenia ogranicznika

Imie i nazwisko: .
Adres: ................
Telefon kontaktowy: .
L 00 PP

WyraZzam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez firme DEHN Polska do celow marketingowych zgodnie z ustawg z dnia 29 sierpnia 1997 roku
o ochronie danych osobowych (Dz. U. nr 133 poz. 883). Zgadzam sie takZe na otrzymywanie informacji handlowych droga elektroniczna.

(miejscowos¢, data) (podpis uczestnika promocji)
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100 kA = Amplituda [kA] 75 15
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nych, handlowych i przemystowych. Pod-
dane oddziatywaniu zewngtrznych silnych
pol magnetycznych zapewniaja poprawny
pomiar poboru energii elektrycznej oraz
rejestracje obecnosci pola magnetycznego
wraz z przestaniem informacji przez inter-
fejs przewodowy lub bezprzewodowy.
Dzigki pomiarowi obcigzen w poszczegdl-
nych fazach L1, L2, L3 liczniki umozli-
wiaja analize asymetrii obcigzen sieci. Ma-
ja one zegar czasu astronomicznego z pod-
trzymaniem bateryjnym. Aktualny czas
jest zliczany w formacie 24-godzinnym.
Zegar ma funkcj¢ automatycznej zmiany
czasu z zimowego na letni i odwrotnie oraz
pozwala na zliczanie energii w czterech ta-
ryfach. Programowanie taryf odbywa si¢
poprzez port optyczny lub wprost z plom-
bowanego przycisku umieszczonego na
przedniej ptycie licznika.

W przypadku zaniku napigcia we
wszystkich trzech fazach, stan licznika
oraz inne dane archiwalne sg przechowy-
wane w pamieci nieulotnej FRAM. Czas
ich przechowywania to minimum 15 lat.
Przy zaniku napigcia w jednej lub dwoch
fazach licznik kontynuuje pracg. Ponadto
wyposazenie licznika w interfejs komuni-
kacyjny RS232, RS485 (MODBUS) lub
nadajnik radiowy daje mozliwosci ciagte-
go monitoringu, archiwizacji danych, wi-
zualizacji i raportowania.

Liczniki elektroniczne LS31 sa standar-
dowo zabezpieczone przed zakidceniami
w pomiarowych torach pradowych i napig-
ciowych, a takze odporne na zakiécenia
elektromagnetyczne zgodnie z obowiazu-
jacymi w tym zakresie normami: PN-EN
62052-11: 2003 (Urzadzenia do pomiaréw
energii elektrycznej pradu przemiennego
— Wymagania og6lne, badania i warunki
badan — Czes$¢ 11: Urzadzenia do pomia-
réw), PN-EN 62053-21: 2003 (Urzadze-
nia do pomiaréw energii elektrycznej pradu
przemiennego — Wymagania szczegétowe
— Czegs$¢ 21: Liczniki statyczne energii
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czynnej klasy 1 i 2) oraz dyrektywy Unii
Europejskiej nr 89/336/EEC. Jednakze
energia, ktora niesie wytadowanie atmos-
feryczne, jest tak duza, ze niemozliwe jest
zastosowanie skutecznych, wbudowanych
w ukfady elektroniczne zabezpieczen przed
jego skutkami. Dlatego stosuje si¢ specjali-
zowane zabezpieczenia zewngtrzne, zasto-
sowane w opisywanym przypadku propo-
nowanego kompleksowego rozwiazania.

Badania udarem piorunowym

Testy licznikéw w niemieckim laborato-
rium obejmowaty badania udarem pioruno-
wym o ksztatcie 10/350 1 amplitudzie 50 kA
175 kKA (rys. 3). Wartosci amplitud wynika-
1y z przyjetych zatozen dotyczacych przyje-
tego poziomu ochrony. Dla matego typowe-
go budynku mieszkalnego przyjeto III po-
ziom ochrony, co odpowiada 100 kA warto-
Sci szczytowej pierwszego udaru pradu
piorunowego. W przypadku budynku wie-
lorodzinnego przyjeto zatozenia, ze liczni-
kownia znajduje si¢ w budynku wysokim
1 zatozono II poziom ochrony oraz ampli-
tude pradu piorunowego 150 kA. Zgodnie
z zapisami normy [1] przyjeto, ze 50% pra-
du piorunowego wptywa do uziomu urza-
dzenia piorunochronnego, a drugie 50%
wptywa do instalacji elektrycznej. Dlate-
go w pierwszym przypadku obwdd podda-
no dziataniu udaru pradowego o amplitu-
dzie 50 kA, a w drugim warto$¢ wzrosta
do 75 kA. W kazdym z przypadkéw wyni-
ki préb okazaty si¢ pomyslne, co udoku-
mentowane zostato odpowiednim protoko-
fem pomiarowym.

Ograniczniki przepieé

Testy laboratoryjne tego typu pozwalaja
na kompleksowa oceng wykonanego zesta-
wu ztaczowo-pomiarowego. W ramach
préb potwierdzono prawidtowa koordyna-
cj¢ pracy pomiedzy ogranicznikiem prze-
pie¢ typ 1 (DEHNbloc Maxi), a ogranicz-
nikiem warystorowym zainstalowanym
wewnatrz licznika. Na t¢ kwesti¢ zwraca-

ja uwage zapisy normy PN-IEC/TS 61312-3,
gdzie wyraZnie stwierdzono, ze SPD insta-
lowane na wejsciu chronionego urzadzenia
(SPD typ 1) i samo urzadzenie (licznik elek-
troniczny z zabezpieczeniem przepigciowym
na wejsciu) powinny by¢ wzajemnie skoor-
dynowane pod wzgledem charakterystyk.
Brak wzajemnej koordynacji poprzez nie-
wilasciwy dobdr ogranicznika poprzedzaja-
cego licznik moze skutkowa¢ zniszczeniem
zainstalowanych na jego wejsciu elementéw
(warystoréw) i uszkodzeniem samego licz-
nika. Testy pozwalaja réwniez na oceng pra-
widlowego rozmieszczenia i zamocowana
elementow w samym zestawie (dtugosc
przewodow, sposdb mocowania przewoddow,
sposob mocowania ztaczek, itd.).

Podsumowanie

Badania laboratoryjne sg jednym ze spo-
sobow na osiggniecie wysokiej jakosci wy-
robu konicowego, dopasowanego do potrzeb
klientéw. Zastosowanie odpowiednich
Srodkéw pozwala na zminimalizowanie
skutkéw w przypadku wystapienia zagroze-
nia udarem piorunowym, co potwierdzaja
przeprowadzone testy. W ramach wsp6tpra-
cy pomiedzy firmami Dehn, Sypniewski
i Lumel kontynuowane beda préby labora-
toryjne nowo wprowadzanych rozwigzan.

Krzysztof Pyszynski
Autor jest pracownikiem firmy Lumel

Krzysztof Wincencik
Autor jest pracownikiem
firmy Dehn Polska
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