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Coraz mniejsza odpornos¢ na zakldcenia przepieciowe stosowanych we wszystkich dziedzi-
nach gospodarki urzadzen elektronicznych oraz wysokie wymagania co do sprawnosci pra-
cy systeméw wymagaja nie tylko bezprzerwowego dostarczania energii elektrycznej, ale tak-
ze wydajnej ochrony przeciwprzepieciowej i odgromowej. Aby zminimalizowaé¢ negatywne
wplywy zakiocen i uszkodzen, nalezy podja¢ odpowiednie kroki juz na etapie planowania

— projektowania instalacji w obiekcie.

adaniem ochrony przeciwprzepig-

z ciowej jest zabezpieczenie instala-
cji i urzadzen elektrycznych przed
niszczacym wptywem przepigé przejscio-
wych. Przepigcia przejsciowe to takie, kt6-
rych amplituda znacznie przewyzsza gra-
nice tolerancji napigcia znamionowego in-
stalacji. Najczesciej czas ich trwania wy-
nosi od kilkudziesigciu do kilkuset ms.
Przepigcia przejSciowe mozna podzielié

NormaTyp / Oznaczenie

Ogranicznik przepig¢ chroniacy
przed pradami piorunowymi;
ogranicznik hybrydowy
Ogranicznik przepie¢

do ochrony przed przepigciami
indukowanymi i tagczeniowymi; do
zabudowy w rozdzielni,

. . . . podrozdzielni najczesciej

w zaleznosci od Zrodet ich powstawania  go statego montazu

oraz wedtug ich amplitudy i powigzanej Ogranicznik do ochrony urzadzer

koncowych montowany w puszce
lub gniazdku - bezposrednio przy
chronionym urzadzeniu

Od redakcji

Niniejszy artykut jest pierwszg czescig publi-
kaciji, dotyczacej ochrony przeciwprzepiecio-
wej. Czes¢ druga opublikujemy w wydaniu
wrzesniowym.

Artykut w wersji oryginalnej ukazat si¢ w cza-
sopismie ,G&H — Gebdudetechnik und Han-
awerk’.

z nimi energii zaktdcen.

Wedtug normy europejskiej EN 61643-11
wystepuje podziat urzadzen ochrony prze-
ciwprzepigciowej stosowanych w instala-
cjach elektrycznych niskiego napigcia
na urzadzenia typu 1, 2 i 3. Ten podziat ma
zastapi¢ znany dotychczas, a okreslony
przez norm¢ E DIN VDE 0675-6 [2] po-
dziat na urzadzenia z klasa ochrony B, C
i D (tab. 1).

Okreslenia ,,odgromnik”, ,,ochronnik
przepieciowy” czy ,,ogranicznik hybrydo-
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Stara
(obowiagzujaca do 01.10.2004)
E DIN VDE 0675-6E DIN VDE
0675-6/A1E DIN VDE 0675-6/A2

ogranicznik klasy B

ogranicznik klasy C

ogranicznik klasy D

Tab. 1. Klasyfikacja urzadzen ochrony przeciwprzepieciowej wystepujaca na rynku niemieckim

Nowa
(obowiagzujaca od 01.10.2004)
DIN EN 61643-11
(VDE 0675 czes¢ 6-11)

SPD typ1

SPD typ 2

SPD typ 3

wy”, stosowane powszechnie przez ich
uzytkownikéw, nie sa normatywnie umo-
cowane w opisanym powyzej standardzie
produktu. Jest to z pewnoscia jeden z po-
wazniejszych powodéw, dla ktérych na
rynku pod poszczegdlnymi nazwami ofe-
ruje si¢ najrézniejsze produkty, ktérych
parametry i skutecznos$¢ ochrony znacza-
co si¢ od siebie r6znig.

Objasnienie terminu

Wyzej opisana réznica uwidacznia si¢
najwyrazniej w przypadku hybrydowych
ogranicznikéw przepigé.
okreslenn uzywanych przez producentéw,

Wielorakosé

jak np. ,.,komplet hybrydowy”, , kombina-
cja B-C”, ,,odgromnik B-C” czy ,,odgrom-
nik B-C-D” itd. wprowadza zamet wsréd
uzytkownikéw. Stad tez bierze si¢ czesto
zdziwienie i oburzenie instalatoréw, kiedy
klient lub zatrudniony przez niego zawo-
dowy projektant lub inspektor nadzoru od-

Rys. 1.
Idea stref
ochronnych EMV

sierpien 2006



mawia odbioru wykonanej instalacji lub
domaga si¢ wymiany urzadzen, poniewaz
czgsto zostaja zainstalowane takie, ktére
nie odpowiadaja nawet minimalnym wy-
maganiom norm. Instalator szukajacy po-
rady lub informacji jest czgsto zbywany
przez handlowca badZ importera monto-
wanego produktu. Zamiast rzetelnej infor-
macji styszy stowa, ze zawezenie zastoso-
wania danego urzadzenia jak np. ,,dopusz-
czalne obciazenie czg¢Sciowym pradem
piorunowym” jest opisane w katalogu pro-
duktu lub tez ze ocena danych technicz-
nych produktu przed jego zastosowaniem
nalezy do instalatora.

Definicje

Odpowiedz na pytanie, czym powinien si¢
charakteryzowac ogranicznik hybrydowy,
powinna by¢ znana instalatorowi jeszcze
przed zakupem produktu. Najczesciej jed-
nak nie zostat on o tym poinformowany ani
przez przyjaznego przedstawiciela handlo-
wego, ani tez przez znajomy personel hur-
towni elektrotechnicznej ani tez nie uzyskat
informacji z katalogu. Co wiec kryje si¢
pod pojeciem ,,ogranicznik hybrydowy”?

By podda¢ ogranicznik normatywnej
ocenie, trzeba wnikliwie wzia¢ pod uwage
nastgpujace normy i wytyczne:

e norma produktu dla urzadzen ochrony
przeciwprzepieciowej EN  61643-
11: 2002 (przejsciowo do 10/4, mozliwe
jest tez zastosowanie E DIN VDE 0675-
6, 6/A1, 6/A2),

¢ normy dotyczace ochrony odgromowe;j
DIN V VDE V 0185, rozdziat 1-4: 2000,

¢ wytyczne dotyczace instalacji elektrycz-
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nych VDE 0100, rozdziat 534: 2001,

e uwarunkowania techniczne przytaczen
dla przytaczen do sieci niskiego napie-
cia, TAB 2000,

e wytyczne VDEW dotyczace stosowania
urzadzen ochrony przeciwprzepieciowe;j
w czesci przelicznikowej instalacji elek-
trycznej.

Normy

Przed przyjrzeniem si¢ blizej cytowanym
normom i wytycznym, nalezy wskazac
na publikacje norm, ktdre ciagle pojawiaja
si¢ na rynku w zwigzku z najrézniejszymi
rodzajami ogranicznikéw hybrydowych.

Czesto publikacje i ulotki dotaczane
do produktéw opisuja ich zadanie, tj. wy-
rownanie potencjaléw przy ochronie od-
gromowej obiektu, zgodnie z normami
DIN VDE 0185, rozdziat 1: 1982, jak réw-
niez DIN VDE V 0185, rozdziat 100: 1996.
W wymienionych wydawnictwach chodzi
o starsze normy ochrony odgromowej, kt6-
re zostaty juz w catosci wycofane. Juz spo-
gladajac na daty wydania (1982 i 1996)
mozna stwierdzié, ze nie jest przedstawio-
ny aktualny stan techniki, zwtaszcza biorac
pod uwage, ze normy sa z reguly opraco-
wywane na dtugo przed ich oficjalnym
wydaniem.

Kolejna, czesto cytowang publikacja jest

Norma PN-86/E-05003/0

W pkt 4.5 Polskiej Normy z roku 1986 doty-
czacej ochrony odgromowej PN-86/E-05003/0
znalazt sie zapis o stosowaniu ochronnikéw
w przypadku wrazliwych urzadzen elekirycz-
nych i elektronicznych.

R E K L A M A

vds

VdS (Vertrauen durch Sicherheit Schade-
nverhtung GmbH) — przedsiebiorstwo branzy
ubezpieczeniowej dziatajgce w zakresie ochro-
ny pozarowej, ochrony mienia, szkolen z za-
kresu ubezpieczen oraz dziatalno$ci wydawni-
czej. Czlonek dziatajacego od roku 1948 zrze-
szenia towarzystw ubezpieczeniowych GDV.
W ramach wydawnictw specjalistycznych opra-
cowuje zalecenia dotyczgce sposobu ochrony
ludzi, urzagdzen obiektéw przed réznymi zagro-
zeniami. W pazdzierniku 2005 roku ukazata sie
nowa wersja opracowania: ,Ochrona odgromo-
wa i przepigciowa urzadzen elektrycznych. Dy-
rektywa dotyczaca zapobieganiu szkodom”
— druk VdS nr 2031.

wytyczna VDS VdS 2031 ,,Ochrona od-
gromowa i przeciwprzepigciowa w insta-
lacjach elektrycznych”. Na wstepie nalezy
nadmieni¢, ze w przypadku wytycznych
VdS chodzi tu o takie, ktére sa niewiaza-
cym zaleceniem prywatnej prawniczej in-
stytucji. Nabieraja one obowigzujacej mo-
cy tylko wtedy, gdy zostaja przywotane
w dokumentach i staja si¢ np. czescia skta-
dowa umowy ubezpieczeniowej lub doku-
mentow przetargowych. W przeciwien-
stwie do tego aktualne normy VDE i oraz
normy w wersji ,,probnej” podlegaja praw-
nej ocenie prawodawcy na tyle, ze mozna,
zachowujac zawarte w nich zapisy, wycho-
dzi¢ z zatozenia, iz zostaty dzigki temu
podjete prawidtowe kroki zapewniajace
skuteczne zabezpieczenie techniczne.

Dla zleceniobiorcy oznacza to, ze jezeli
zachowuje on w trakcie prac projektowych
i montazowych aktualne normy VDE, to
w przypadku wystapienia ewentualnej
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Rys. 2. Rodzina hybrydowych ogranicznikéw przepie¢ typ 1 skoordynowanych energetycznie

szkody jego pozycja prawna bedzie catko-
wicie wykluczata odpowiedzialnos¢ od-
szkodowawcza.

Wytyczne

Wymienione wcze$niej wytyczne — druk
VdS 2031 — s czgsto cytowane przez pro-
ducentéw takich ogranicznikéw, ktére wy-
kazuja jedynie ograniczong wydolnosé
ochrony przy pradzie piorunowym 10/350
ms, poniewaz akurat ten dokument nie za-
wiera zadnych konkretnych wymagan do-
tyczacych dopuszczalnego obcigzenia pra-
dem piorunowym zamontowanych urza-
dzefi ochrony przeciwprzepigciowe].
Przy blizszej analizie wytycznych okazuje
si¢ jednak, Zze moga one stanowic dla uzyt-
kownika jedynie wstepny punkt zaczepie-
nia w wyborze urzadzen ochrony przeciw-
przepigciowej. W zadnym razie nie moga
one znosi¢ czy tez zastgpowac obowigzu-
jacych norm. Nalezy je bardziej traktowac
jako prosta wskazéwke bazujaca na wla-
Sciwych normach dotyczacych produktu
i jego zastosowania. I tak na przyktad wy-
tyczne zawarte w druku VdS 2031 zawie-
raja zapis, mowiacy iz ,,ograniczniki prze-
ciwprzepigciowe majg za zadanie przede
wszystkim odprowadzac¢ z instalacji elek-
trycznych prady piorunowe o wysokich
natezeniach, wystepujace przy bezposred-
nich uderzeniach”.

Powinno by¢ oczywistym, ze w tym
przypadku podziat pradu piorunowego, tj.

VdS 2031

Ostatnie wydanie druku VdS 2031 z pazdzier-
nika roku 2005 bazuje na nowych wersjach
norm z zakresu ochrony odgromowej i prze-
pieciowej uwzgledniajac m.in. montaz w ukta-
dzie V, ograniczenie diugosci przewoddw,
montazowych oraz wymagania dotyczace roz-
ptywu pradu piorunowego w instalacji w zalez-
nosci od przyjetego poziomu ochrony.

Dyrektywa VDN

Obecnie dostepne jest juz nowe wydanie dyrek-
tywy VDN — wydanie 2 z sierpnia 2004 ,Ogra-
niczniki przepieé¢ typ 1. Dyrektywa zastosowa-
nia ogranicznikdw przepie¢ typ 1 (poprzednio
klasy B) w systemie zasilania obiektu”.

70 B

wymagalne dopuszczalne obcigzenie dla
montowanych urzadzen ochrony przeciw-
przepigeciowej, definiuje si¢ zgodnie z wta-
$ciwymi normami.

Podobnie nie powinno by¢ watpliwosci,
ze kiedy ,,(...) nalezy zamontowac ogra-
nicznik przepi¢¢ typu 1 w bezposrednim
sasiedztwie przytacza zasilania elektrycz-
nego w budynku (np. przyfacze gtéwne do-
mu)”, to trzeba uwzgledni¢ warunki tech-
niczne przytacza do sieci niskiego napie-
cia (TAB 2000), jak réwniez wytyczne
VDEW. Poniewaz owa dyrektywa dopusz-
cza do gtéwnych przytaczy elektrycznych
jedynie ograniczniki przepiec typu 1 na ba-

rozdzielnia RG
ograniczniki przepie¢ typ |

zie iskiernikéw, wykluczone zostaja sitg
rzeczy wszystkie inne ograniczniki, row-
niez hybrydowe, na bazie warystoréw.

Koncepcja strefowa

Takze wspoétczesne normy ochrony od-
gromowe;j z serii DIN V VDE V 0185 wy-
magaja, aby ,,... na miejscu przytaczenia
systemu zasilania niskiego napiecia, byty
instalowane urzadzenia ochrony przeciw-
przepigciowej...”. Réwniez tu obowigzuje
oczywiscie stwierdzenie jak wyzej, ze nale-
zy uwzglednia¢ techniczne warunki przy-
aczenia do sieci (TAB 2000) oraz wytycz-
ne VDEW i ich wymagania w stosunku
do urzadzen ochrony przeciwprzepigcio-
wej. Czgs$¢ 4 normy DIN V VDE V 0185
precyzuje zastosowanie urzadzen ochrony
przeciwprzepigciowej dla obiektéw z in-
stalacja piorunochronna. I tak w rozdzia-
le 12 ,,Wymagania urzadzen przeciwprze-

| urzadzenie

Ochrona zgodnie z PN IEC 61024-1, PN IEC 613121

ograniczniki przepie¢ typ Ili lll

zewnetrzna
ochrona odgromowa

Rys. 3. Zasady stosowania ogranicznikéw zgodnie ze strefowa koncepcja ochrony
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Rys. 5. XXXXXXXXXXXXXXXX

pigciowych” opisuje si¢, ze idea stref
ochrony wymaga instalowania urzadzen
ochrony przeciwprzepigciowej, poniewaz
zawsze jaki$ przewdd elektryczny prze-
chodzi przez granice migdzy dwiema stre-
fami ochrony odgromowej. Te urzadzenia
ochrony przeciwprzepieciowej musza by¢
skoordynowane energetycznie, aby catko-
wite obciazenie ogranicznikow zostato po-
dzielone zgodnie z ich wydajnoscia ener-
getyczng i aby pierwotne zagrozenie pra-
dem piorunowym byto zredukowane do
wartosci nizszych niz wytrzymatos$¢ chro-
nionych urzadzen.

Opisana w tym rozdziale koordynacja
energetyczna urzadzen ochrony przeciw-
przepigciowej pomiedzy soba, jak réwniez
koordynacja ochranianych urzadzen, cha-
rakteryzuje — biorac pod uwage konieczna
wydajnos¢ energetyczng i oczekiwany
skutek ochronny faficucha ogranicznikéw
— wszystkie wymagania definiujace takze
ogranicznik hybrydowy w jego wtasciwym
sensie. Taki ogranicznik wykazuje naste-
pujace cechy:
¢ wysoka wydajnos¢ odprowadzania pra-

déw piorunowych o ksztafcie fali 10/350

w celu wyréwnania potencjatéw w chro-

nionych instalacjach,
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Rys. 6. XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

® napigciowy poziom ochrony < 1,5 kV
w celu zapewnienia koordynacji izola-
cyjnej z urzadzeniami koficowymi 1 urza-
dzeniami przeno$nymi zasilanymi z in-
stalacji elektrycznej,

® koordynacje energetyczng z urzadzenia-
mi ochrony przeciwprzepieciowej zain-
stalowanymi w instalacji elektrycznej
i z chronionymi przez nie urzadzeniami
koncowymi uzytkownika.
Zgodnie z idea strefowej koncepcji

ochrony podzielona przestrzennie instala- o

cja urzadzen ochrony przeciwprzepigcio- o
wej potwierdzita swoja warto$¢ w przy- <
padku rozbudowanych instalacji elektrycz-
nych. Przyktad wyréwnania potencjatéw B
na wejsciu budynku oraz ochrony przeciw- <
przepigciowej w obwodach rozdzielczych -
i/lub w poblizu urzadzen koncowych po- =
kazano narys. 3.

Przedstawione powyzej wymagania beg-
da spetnione takze przez skoordynowane
energetycznie ograniczniki konkretnych
serii, jak na przyktad Czerwonej Serii fir-
my Dehn (rys. 4, 5 1 6). Zapewniajg one
ochrong przed przepigciami w instalacji
elektrycznej nn.
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