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Zabezpieczanie sieci nn
przed wytadowaniami
atmosferycznymi i przepieciami

Krzysztof Pyszynski, Krzysztof Wincencik

Powszechnie stosowane urzadzenia oraz instalacje elektryczne i elektroniczne sa bardzo
wrazliwe na przepiecia, mogace rozprzestrzenia¢ sie w instalacji elektrycznej znajdujacej sie
w budynkach. Przepiecia moga powstawaé¢ w wyniku przetaczen zachodzacych w instalacji
elektrycznej klienta lub w publicznej sieci zasilajacej, albo na skutek wytadowan atmosfe-
rycznych [1]. W artykule przedstawione zostaly rozwigzania tego problemu opracowane przez
firme Dehn, Lumel oraz H. Sypniewski.

la wszystkich uzytkownikow waz-
Dne jest prawidtowe i skuteczne roz-

liczanie zuzytych mediéow. Mozli-
wos¢ taka daja elektroniczne liczniki me-
diéw komunalnych. Charakteryzuja si¢ one
zwigkszong doktadnoscia, bezpieczenstwem
oraz m.in. odpornoscia na proby fatszowania
odczytu. Mozliwy jest réwniez zautomaty-
zowany odczyt licznikéw, a tym samym sto-
sowanie nowoczesnych, bardziej zaawanso-
wanych sposobow naliczania kosztéw zuzy-
wanych mediéw (np. nizsza opfata za korzy-
stanie ,,poza szczytem”) [7]. Liczniki te jed-
nak, jak kazde urzadzenie elektroniczne, po-
winny by¢ chronione przed przepigciami
w celu zapobiezenia ich uszkodzenia.

Strefowa koncepcja ochrony

W celu opanowania problematyki przepie¢
oraz kompatybilnosci elektromagnetyczne;j
w ramach kompleksowej instalacji budynku,
takze w przypadku bezposrednich lub bli-
skich wytadowan atmosferycznych, opraco-
wana zostata tak zwana ,,strefowa koncepcja
ochrony”. W Polsce strefowa koncepcja
ochrony odgromowej jest przedstawiona
i opisana w normie PN-IEC 61312-1 (2001)
»Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady og6lne.”

Ograniczniki przepie¢ typ 1
Konsekwentne wdrozenie koncepcji

strefowej ochrony przed wytadowaniami
atmosferycznymi moze wymagac zainsta-
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Ograniczniki przepie¢ typu 1 w instalacji zasilajacej

pole
licznikowe

domowe 1
przylacze !
energetyczne! 1 "

Bt

r_____,
N
s
| NP —

Rys. 1. Przyktady montazu ogranicznikéw przepie¢ typu 1 w instalacji zasilajacej w czesci poprzedza-
jacej uktad pomiarowy: a) montaz w wydzielonej czesci przytacza, b) montaz w obudowie obok roz-
dzielnicy gtéwnej, c) montaz w wydzielonej czesci rozdzielnicy gtéwnej.

lowania ogranicznikéw przepig€ typ 1, za-
bezpieczajacych przed bezposrednimi i bli-
skimi wyfadowaniami, w obszarze instala-
cji elektrycznej budynku przed uktadem
pomiaru energii elektrycznej (w systemie
gléwnego zasilania obiektu w energie elek-
tryczna). W energetyce niemieckiej istnie-
je dokument ,,Techniczne warunki przyta-
czenia do sieci niskiego napigcia
(TAB 2000)” [2], ktéry odwotuje si¢ do
wytycznych VDN [3], regulujacych stoso-
wanie w gtéwnych systemach zasilania
ogranicznikéw przepie¢ (SPD) typ 1, zwa-
nych potocznie ,,odgromnikami”. O ko-
niecznosci zastosowania zabezpieczenia
przepigciowego w przypadku bezposred-
niego lub pobliskiego wytadowania elek-
trycznego decyduje projektant techniczny

opracowujacy dokumentacj¢ budynku
w uzgodnieniu ze zleceniodawca (inwesto-
rem, wlascicielem).

Ograniczniki przepie¢ (SPD) typ 1 w ob-
szarze elektrycznej instalacji budynku
przed uktadem pomiarowym (gféwny sys-
tem zasilania obiektu) powinny by¢ stoso-
wane tylko wtedy, gdy jest to niezbedne
w celu zapewnienia bezpieczefistwa 0séb
i instalacji budowlanych. Odpowiednia de-
cyzje podejmuje projektant (wraz ze zle-
ceniodawca) w uzgodnieniu z wlasciwym
operatorem sieci rozdzielcze;j.

Podobnie jest w przypadku Czech, gdzie
zgodnie z Norma Zaktadowa [4] o ko-
niecznosci uzycia ogranicznika nie decy-
duje operator (PDS), lecz projektant urza-
dzenia odbiorczego na podstawie postula-
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téw inwestora (odbiorcy). Zawsze jednak wymagana jest zgoda
operatora sieci rozdzielczej (PDS) na umieszczenie i podtaczenie
ogranicznika oraz na wybor okreslonego typu ogranicznika. Sze-
rzej problem ten omawiany byt w ramach miedzynarodowej kon-
ferencji ,,Bezpieczefistwo i niezawodnos$¢ nowoczesnych syste-
moéw rozliczeniowo-pomiarowych ze zdalnym odczytem i zdal-
nym monitoringiem parametréw sieci”’ zorganizowanej m. in.
przez firm¢ Dehn we wspétpracy z firmami Lumel oraz H. Syp-
niewski we wrzesniu 2005 roku.

W ramach zalecen niemieckich oraz czeskich znalazty si¢ m.in.
zapisy mowigce o tym, ze w celu zabezpieczenia instalacji elek-
trycznej na wejsciu do obiektu stosowane sa wytacznie ogranicz-
niki przepie¢ typ 1 wykonane w technologii iskiernikowej. Za-
stosowane ograniczniki przepigec typ 1 nie moga powodowac po-
wstawania pradow uptywu, ptynacych przez urzadzenia kontrol-
ne ogranicznika, na przyktad przez wyswietlacze ciektokrysta-
liczne, lampki wskaznikowe itd.

Wytrzymatos¢ zwarciowa

Wytrzymatos$¢ zwarciowa ogranicznika przepigC typ 1 w miej-
scu jego zainstalowania jest zagwarantowana przez producenta.
W przypadku zalecer niemieckich wymagana wytrzymatos$¢ na
zwarcia nie moze by¢ mniejsza niz 25 kA. W przypadku, gdy
spetnienie powyzszych wymagan wiaze si¢ z koniecznoscia zasto-
sowania dodatkowych urzadzen zabezpieczajacych nadmiarowo-
-pradowych (np. dobezpieczenie ogranicznika za pomoca bez-
piecznikéw topikowych), nalezy je zainstalowaé razem z ogra-
nicznikami przepieé typ 1 w izolowanej obudowie ochronnej

(rys. 1).

Plombowanie

Izolowane obudowy ochronne przeznaczone do umieszczenia
ogranicznikow przepiec typ 1 musza by¢ zaplombowane zgodnie
z ,,wymaganiami odnosnie plombowania”. W przepisach czeskich
[4] znajduje si¢ zapis méwiacy, ze jezeli ograniczniki zostang
umieszczone w przedlicznikowej czgsci instalacji, to system
ochrony przepigciowej musi zosta¢ zabezpieczony przed niele-
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Rys. 2. Ogranicznik przepie¢ DEHNbloc H

A M A

SIEMENS

Szynoprzewody do 6300 A
- znane i sprawdzone!

Kompletne systemy szynoprzewodow

do 6300 A — teraz w ofercie Siemensa!
Szynoprzewody CD-K, BDO1, BD2, LD, LX
oraz PEC zapewnig bezpieczny i elastyczny
rozdziat energii w budynkach uzytecznosci
publicznej, biurowcach, halach
przemystowych i na statkach.

Dostepne wraz z rozdzielnicami Sredniego
i niskiego napiecia w ramach

Totally Integrated Power.

Nasi doradcy:

Poznar: (061) 664 98 80

Warszawa: (022) 870 90 22

Wroctaw: (071) 777 50 80

e-mail: elektrotechnika.pl@siemens.com

Siemens Sp. z 0.0.
Automation and Drives
Technika taczeniowa n.n.

e-mail: elektrotechnika.pl@siemens.com
www.siemens.pl/sivacon



ochrona przeciwprzepieciowa

zabezpieczanie sieci nn

A’s

I+t [A%s] wktadek
bezpiecznikowych

10 000 ——f

prad znamionowy I

wkiadek

bezpiecznikowych

1000

zmiany [’ [A%es]
ogranicznika

DEHNbloc H

100

brak pradu
— nastepczego =—
w ograniczniku

prad zwarciowy
spodziewany / kA,

10
0,1 1

10 100

Rys. 3. Charakterystyka selektywnosci ogranicznika DEHNbloc H.

E3 Zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe

Prad o czestotliwosci sieci ptynacy
w przewodach instalacji po zadziataniu
ogranicznikéw przepigc typ 1, podtaczo-
nych miedzy przewodami fazowymi (L1,
L2, L3) a uziemionymi przewodami
ochronnymi-neutralnymi PEN, musi by¢

Rys. 4. Zabezpieczenie licznika elektronicznego
za pomoca ogranicznika DEHNbloc H.
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podtaczony bezposrednio przez ogranicz-
niki przepie¢ lub przez zainstalowane
wczesniej zabezpieczenia nadmiarowo-pra-
dowe. Przy wyborze zabezpieczen nadmia-
rowo-pradowych nalezy uwzgledni¢ odpo-
wiednie dane producenta ogranicznikéw
przepig¢ typ 1. Dodatkowe informacje
o dobezpieczaniu ogranicznikow przepigc
mozna znaleZ¢ w publikacjach [5], [6].

Ograniczniki firmy Dehn typ 1
w technologii Radax Flow
— DEHNbloc H

Ograniczniki przepiec typ 1 o najnowszej
konstrukcji moga samodzielnie ograniczaé
prady zwarciowe o czestotliwosci siecio-
wej. Ograniczniki przepie¢ firmy Dehn
typ 1 wykonane w technologii Radax Flow
zapewniajg selektywna wspotprace z bez-
piecznikami o natgzeniu nominal-
nym 32 A /35 A klasy GL/gG, przy wyste-
powaniu spodziewanych pradéw zwarcia
o amplitudzie 50 kA. Jednym z ogranicz-
nikéw spetniajacych powyzsze wymagania
jest DEHNbloc 1 255 H (rys. 2).

Litera H na koficu nazwy oznacza zwigk-
szong zdolnos¢ ogranicznika do gaszenia
pradow nastepczych. W tej nowej wersji
ogranicznik moze samodzielnie zgasic pra-
dy nastepcze o amplitudzie 50 kAeft.
DEHNbloc H zapewnia tez selektywna
wspotprace z bezpiecznikami o warto-
sci 35 A (gL/gG), co pozwala na stosowa-
nie go do zabezpieczenia matych obiektéw
lub obiektow, w ktérych nie ma statego
nadzoru obstugi (rys. 3). Dodatkowo

w zmodyfikowanej obudowie ograniczni-
ka zastosowano podwdjne zaciski, co po-
zwala na ograniczenie spadkdw napigcia
na przewodach taczeniowych poprzez sto-
sowanie tzw. pofaczenia w ,,uktadzie V”.
Ogranicznik ten moze stanowi¢ skuteczne
zabezpieczenie ukfadu pomiarowego
z licznikami elektronicznymi. Przyktad ta-
kiego zastosowania pokazano na rys. 4.

Zlacza energetyczne
firmy H. Sypniewski

Majac na uwadze wspomniane wyzej
problemy oraz nowe trendy wynikajace
z Dyrektyw Unii Europejskiej (m. in. Dy-
rektywa Parlamentu Europejskiego i Ra-
dy 2004/22/WE z 31 marca 2004 r. w spra-
wie przyrzadéw pomiarowych) firma H.
Sypniewski, producent obudéw, szaf i roz-
dzielni energetycznych, we wspotpracy
z firmami Dehn Polska oraz Lumel, opra-
cowata i zaproponowata koncepcj¢ kom-
pletnych uktadéw ztacz energetycznych.
Sa one przeznaczone dla indywidualnych
i grupowych odbiorcéw energii elektrycz-
nej i wyposazone w nowoczesny uktad po-
miarowy zabezpieczajacy przed przepig-
ciami i wytadowaniami atmosferycznymi.
Schematy przytacza jednofazowego i trdj-
fazowego przedstawia rys. 5.

Zastosowany uktad pomiarowy charak-
teryzuje si¢ odpornosciag na zaktdcenia
elektromagnetyczne (zastosowane liczniki
jednofazowe LS1.1. i tréjfazowe LS31 fir-
my Lumel posiadaja znak CE), jak rowniez
na préby nielegalnego poboru energii elek-
trycznej (o czym szerzej napisano w po-
przednim artykule). Zainstalowane w pro-
ponowanym ztaczu zabezpieczenia przed
przepigciami, a szczeg6lnie wytadowania-
mi atmosferycznymi (nowoczesne ogra-
niczniki DEHNbloc) sa zbiezne z zalece-
niami wspomnianej Dyrektywy Parlamen-
tu Europejskiego i Rady 2004/22/WE.
W zakresie ukfadéw pomiaru energii elek-
trycznej zaleca ona, ze w przypadkach,
,.(...) gdy istnieje dajace si¢ przewidziec ry-
zyko, spowodowane wytadowaniami at-
mosferycznymi lub gdy dominujace sa na-
powietrzne linie zasilajace, licznik powi-
nien by¢ zabezpieczony przed zmiana jego
charakterystyk metrologicznych”. Zasto-
sowane zabezpieczenia skutecznie chronig
przede wszystkim uktad pomiarowy (licz-
nik), jak i urzadzenia przytaczone do sieci
elektrycznej za ukfadem pomiarowym (np.
urzadzenia RTV i AGD u odbiorcy) przed
zniszczeniem w nastepstwie przepiec i wy-
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