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systemow fotowoltaicznych
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Instalujac fotowoltaiczne systemy generowania mocy PVPGS (ang. Photovoltaic Po-
wer Generating Systems) nalezy zapewni¢ ochrone kolektoréw fotowoltaicznych przed
bezposrednim wyladowaniem piorunowym oraz ograniczy¢ przepigcia w instalacji elek-
trycznej oraz sterujacej praca systemu (jesli instalacja sterujaca jest stosowana).

systemach fotowoltaicznych na-

lezy rozwazy¢ mozliwosc ogra-
niczania przepie¢ dochodzacych do:

= kontrolerow ladowania akumu-

latorow (systemy wolno stojace

i hybrydowe),
= ukladow kontrolnych zapewniaja-

cych efektywne wykorzysta-

nie réznorodnych zrodet energii

(generatory spalinowe, gazowe

lub wiatrowe) w systemach hybry-

dowych,
= falownikéw w systemach dolgcza-
nych do sieci.

Ogolny szkic koncepcji ochrony
przed przepieciami w instalaji elek-
trycznej oraz informacje o sposobach
jej realizacji zawiera norma PN-EN
61173 [1]. Podstawowe zasady ochro-
ny odgromowej kolektoréw fotowol-

taicznych oméwiono w kwietniowym
numerze elektro.info” [6]. Obecnie
przedstawione zostang podstawowe
zasady doboru i rozmieszczenia urza-
dzen do ograniczania przepie¢ SPD
(ang. Surge Protective Device) w in-
stalagji elektrycznej obiektu oraz in-
stalagji stalopragdowej PVPGS.

obiekt hez urzadzenia
piorunochronnego

W artykule przedstawione zosta-
ng zasady doboru SPD w najczesciej
wystepujacym przypadku - PVPGS
w obiekcie bez urzadzenia pioruno-

chronnego LPS (ang. Lightning Pro-

tection System). Ogolng koncepcje
ograniczania przepie¢ w instalacji
systemow fotowoltaicznych wspot-

Rys. 2. Montaz SPD w instalacji elektrycznej w przypadku, gdy odlegto$¢ pomie-
dzy rozdzielnicg gtéwng a przeksztattnikiem przekracza 10m, gdzie: L — od-
legto$¢ pomiedzy przeksztattnikiem a rozdzielnicg giéwna, Li, Lz, L3— diu-
gos$¢ przewoddw tgczeniowych SPD, D — dobezpieczenie SPD [1]
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Rys. 1. Przyktadowe rozwiazanie ochrony przepigciowej dla budynku bez urzadze-
nia piorunochronnego, gdzie: 1 — SPD typu 2 — przeznaczony do systeméw
PV, 2 — SPD typu 2 — przeznaczony do sieci 230/400 ac, 3 — SPD typu 2

przeznaczony do sieci 230/400 ac

pracujacym z siecig elektroenerge-
tyczng niskiego napiecia przedsta-
wiono na rysunku 1.

W przedstawionym obiekcie do
ograniczania przepiec nalezy zasto-
sowa¢ uktady SPD typu 2 w instala-
Gji elektrycznej oraz obwodach sta-
topragdowych. Jezeli odleglos¢ po-
miedzy rozdzielnicg glowna obiek-
tu a przeksztaltnikiem jest wieksza
niz 10 m, zalecane jest zastosowanie
dwoch ogranicznikow (nr 2 i 3) prze-
piec typu 2. Rowniez dwa ograniczni-
ki przepiec typu 2 (przeznaczone do
systemow PV) wymagane s3 w przy-
padku, gdy dtugos¢ przewodow tacza-

cych panele PV z przeksztaltnikiem
przekracza 10 m. Zalecenia montazo-
we dla tych przypadkéw pokazano
na rysunku 2. i 3,

ohiekt z urzadzeniem
piorunochronnym

W obiekcie posiadajacym urzadze-
nie piorunochronne nalezy zapewnic
ochrone kolektorow fotowoltaicznych
przed bezposrednim uderzeniem pio-
runa. Kolektory powinny by¢ umiesz-
czone w przestrzeni chronionej two-
1zonej przez zwod poziomy i, jesli jest
to konieczne, przez dodatkowe zwody
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Rys. 3. Montaz SPD w instalacji elektrycznej w przypadku, gdy odlegto$¢ pomiedzy
miejscem podiaczenia paneli PV a przeksztattnikiem jest wigksza od 10m [1]

pionowe. Przykladowe rozwigzanie
zaprezentowano na rysunku 4.

W tworzonym systemie ochrony
nalezy zachowac odstepy izolacyj-
ne pomiedzy elementami urzadze-
nia piorunochronnego a elementa-
mi systemu PV (odstepy wyznacza-
ne zgodnie z wymaganiami zawar-
tymi w normie PN-EN 62305-3). Do
ograniczania przepie¢ dochodzacych
do przeksztaltnika nalezy zastosowac
SPD typu 2 przeznaczony do instala-
Gji statopradowe;.

Analogicznie do rozwigzania
przedstawionego dla obiektu bez
LPS, SPD typu 2 oznaczony nu-
merem 2 jest zalecany, jezeli odle-
glos¢ pomiedzy rozdzielnicg gtow-
ng obiektu z uktadem SPD typu 1
a przeksztattnikiem jest wieksza niz
10m. Wymog zainstalowania ukfa-
du SPD typu 1 (nr 3) wynika z fak-
tu wyposazenia obiektu w urzadze-
nie piorunochronne.

W przypadku mniejszej odleglosci,
SPD typu 2 moze by¢ konieczny, jesli
zastosowany w rozdzielnicy gtownej
uktad SPD typu 1 (nr 3 na rysunku
4.) nie jest w stanie zapewnic odpo-
wiedniego poziomu ochrony dla ob-
wodow wejsciowych ac przeksztalt-
nika. Rowniez dwa uktady SPD typu
2 (przeznaczone do systeméw PV)
wymagane s3 w obwodach, w kto-
rych dugosc¢ przewodow 1aczacych
panele PV z przeksztaltnikiem prze-
kracza 10m.

W przypadku zwyktych modutow
PV mozna zaklada¢, ze odpornos¢
udarowa Uw (pv mod) jest wieksza niz
odpornos¢ udarowa przeksztaltni-
ka Uw (pv ww). W takim przypadku
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zaleca sie instalowac SPD w pobli-
zu przeksztattnika. W niektorych
obiektach wymagany odstep izola-
cyjny s nie moze by¢ zachowany lub
panel zainstalowany jest na dachu
z metalowym pokryciem (rys. 5.).
Réwniez i w tym przypadku - zgod-
nie zapisem PN-EN 62305-3 - urza-
dzanie PV powinno znalei¢ sie
w przestrzeni ochronnej zwodow.

Nalezy jednak wykona¢ dodatko-
we polaczenia wyrownawcze pomie-
dzy obudowg paneli a uktadem zwo-
dow. Dlatego w takim przypadku -
z uwagi na mozliwos¢ oddziatywania
na instalacje wewnatrz budynku cze-
sci pradu piorunowego — przewody
biegnace od modutu PV do wnetrza
zabezpieczone s3 specjalnie do tego
celu przygotowanymi SPD typu 1
(numer 1 na rysunku 5.).

W instalacji elektrycznej nalezy
zastosowac uklady SPD typu 1 do
ograniczenia zagrozenia pioruno-
wego instalacji elektrycznej obiek-
tu (SPD oznaczony numerem 3) oraz
przeksztaltnika (SPD oznaczony nu-
merem 2).
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Rys. 4. Przyktadowe rozwigzanie ochrony przepieciowej dla budynku z urzadze-
niem piorunochronnym, odstep bezpieczny s jest zachowany: 1 — ukiad SPD
typu 2 — przeznaczony do systeméw PV, 2 — uktad SPD typu 2 w instalacji
elektrycznej, 3 — uktad SPD typu 1 w instalacji elektrycznej
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Rys. 5. Przyktadowe rozwigzanie ochrony przepieciowej dla budynku z urzadzeniem
piorunochronnym — odstep bezpieczny s nie jest zachowany, gdzie:
1 — uktad SPD typu 1 — przeznaczony do systeméw PV, 2 — uktad SPD typu 1
w instalacji elektrycznej, 3 — uktad SPD typu 1 w instalacji elektrycznej

a)

b) c)

Fot. 1. Przyktadowe urzadzenia do ograniczania zagrozen stwarzanych przez prad piorunowy oraz przepigcia: a) SPD typu 1
(w obiektach wymagajacych I lub Il poziomu ochrony) — DEHNventil, b) SPD typu 1 (w obiektach wymagajacych Il
lub IV poziomu ochrony), ¢) SPD typu 2 — DEHNguard
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a)

b)

Fot. 2. SPD przeznaczone do obwoddw statopradowych: a) DEHNIimit PV 1000V2, b) DEHNguard® M YPV SCI — wktadka warystorowa wyposazona jest w dodatkowa gataz
z bezpiecznikiem przerywajacym prad zwarcia

urzadzenia
tlo ograniczania przepiec

W instalacji elektrycznej do ochro-
ny przed rozplywajacym sie pradem
piorunowym oraz przepieciami na-
lezy zastosowac uklady SPD typu 1
oraz 2. Przyktadowe SPD spetniajace
normy dotyczace ochrony odgromo-
wej obiektow budowlanych oraz in-
stalacji elektrycznej przedstawiono
na fotografii 1.

W przypadku ochrony systemow
fotowoltaicznych nalezy zwracac
uwage na dobor specjalistycznych
SPD typu 1 lub 2 przeznaczonych do
ochrony sieci dc. W instalacjach pra-
du stalego nie wystepuje ,przejscie
pradu przez zero” i tym samym utrud-
nione jest gaszenie pragdow zwarcio-
wych, cow przypadku doboru niewla-
sciwych ogranicznikow moze stwa-
rzac zagrozenie pozarowe dla urza-
dzen elektrycznych i elektronicz-
nych.

W przypadku koniecznosci zasto-
sowania w instalacji PV SPD typu 1

1 lub nieznany

2

3lub 4

100 kA

powinny one spelniac zalecenia za-
warte w tabeli 1. [1]. SDP chroniace
systemy fotowoltaiczne powinny by¢
zainstalowane w taki sposob, aby ist-
niata mozliwos¢ ich kontroli, zgodnie
z przygotowanym dla obiektu planem
przegladéw i konserwacji.

Spedjalistyczne SPD, przeznaczone
do ochrony systeméw fotowoltaicz-
nych, w swoich rozwiazaniach kon-
strukcyjnych uwzgledniajg ten pro-
blem i zapewniaja skuteczng ochro-
ne bez stwarzania dodatkowego za-
grozenia pozarowego.

Przyklady SPD typu 1 i 2 spetnia-
jace powyzsze wymagania pokazano
na fotografii 2.

Instalujac PVPGS nalezy zapewnic
ochrone przed bezposrednim oddzia-
tywaniem pradu piorunowego (obiek-
ty z LPS) oraz zwrdcic szczegolng uwa-
ge na ograniczania pradéw i napiec
udarowych w instalacji elektrycznej
oraz obwodach statopradowych.

200 kA 12,5
150 kA

9,375
6,25

18,75

Tylko takie kompleksowe potrak-
towanie zagadnienia ochrony odgro-
mowej i przepieciowej moze zapewnic
ochrone i bezawaryjne dziatanie syste-
mé6w fotowoltaicznych. Problem ochor-
ny przepieciowej systemu PV dostrze-
gaja rowniez producenci przeksztaltni-
kow do systeméw PV. Przy stosowa-
niu dla klientéw korzystnych warun-
kow wymiany przeksztattnika w przy-
padku awarii, produdent nie uwzgled-
nia uszkodzen spowodowanych przez
przepiecia [7] .
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