ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa [/

ochrona odgromowa obiektow na dachach

Ochrona odgromowa
obiektow na dachach
— aplikacjia DEHNsupport

Krzysztof Wincencik

Na dachach wielu nhowoczesnych budynkéw umieszczone sa rozlegte systemy instalacyjne
wyposazone w podzespoty elektryczne lub elektroniczne. Projektujac ochrone odgromowa dla
obiektu, nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na zabezpieczenie tego typu instalacji lub urzadzen
przed bezposrednim oddziatywaniem pradu piorunowego.

ezposrednie wytadowanie

B w dach obiektu moze doprowa-

dzi¢ do:

e uszkodzenia lub zniszczenia samego
urzadzenia oraz przytaczonych do niego
instalacji,

e zniszczenia instalacji i urzadzei we-
wnatrz obiektu budowlanego,

¢ mozliwosci porazenia 0s6b przebywaja-
cych na dachu lub nawet wewnatrz
obiektu w przypadku braku wyréwnania
potencjatéw instalacji wchodzacych do
wnetrza budynku.

W normie PN-EN 62305-3: 2009 Ochro-
na odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fi-
zyczne obiektow budowlanych i zagrozenie
Zycia zamieszczony zostal zapis, w opar-
ciu o ktéry tworzy si¢ ochrong urzadzen
i instalacji na dachu. W punkcie E.
5.2.4.2.5 stwierdzono, ze wszystkie urzq-
dzenia dachowe z materiatéw izolacyjnych
lub przewodzqcych, ktore zawierajq wypo-
sazenie elektryczne i/lub stuzgce przetwa-
rzaniu informacji, powinny znajdowac si¢
w przestrzeni ochronnej uktadu zwodow.
Ochrong przed zagrozeniem wytadowa-
niem bezposrednim dla urzadzen lub insta-
lacji na dachu budynku moga zapewnic
odpowiednio dobrane i rozmieszczone
zwody pionowe (rys. 1).

Ochrona za pomoca
zwodow piorunowych

Ochrona nadbudéwek dachowych i in-
nych urzadzen wymagajacych ochrony
moze by¢ zrealizowana za pomocg rézne-
go rodzaju zwodow pionowych rozmiesz-

czonych. Mogg to by¢ np. zwody o wyso-
kosci do okoto 1 metra mocowane bezpo-
Srednio do elementéw urzadzenia pioruno-
chronnego lub na elementach konstrukcji
dachu i potaczone z urzadzeniem pioruno-
chronnym (rys. 3). W taki sposéb mozna
chronié np. kolektory stoneczne lub pane-

le fotowoltaiczne na dachu spadzistym.
Najczesciej na dachach ptaskich stosuje si¢
wolno stojace zwody o wysokosci od oko-
fo 1 do 3 metréw mocowane do betono-
wych podstaw. Przyktad ochrony klimaty-
zatora za pomocg zwodu pionowego poka-
zano na rys. 4. Ochrona wyzszych urza-
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Rys. 2. Przyktad dachu fabrycznego z nadbudéwkami wymagajacymi ochrony

Bfm 77



/8 ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa
ochrona odgromowa obiektow na dachach

Rys. 3. Przyklad zastosowania zwodow pionowych o wysokosci 1 m przymocowanych do kalenicy dachu
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Rys. 4. Ochrona klimatyzatora za pomoca zwodu pionowego

E3 dzen moze by¢ realizowana za pomoca
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zwod6w izolowanych zamocowanych bez-
posrednio do chronionych urzadzen (z wy-
korzystaniem elementéw dystansujacych
z materiatow izolacyjnych). Niekiedy sto-
suje si¢ takze wolno stojace zwody o wy-
sokosci od kilku do kilkunastu metrow, na
specjalnej podstawie konstrukcyjnej (trdj-
nég z obciaznikami), ktére mozna usta-
wiac na dachach o pochyleniu do 10°.

Przestrzen ochronna

Aby ochrona nadbudéwek byta skutecz-
na, zwody pionowe powinny miec¢ taka
wysoko$¢, by poddawane ochronie urza-
dzenie znajdowato si¢ w catosci w wyzna-
czonej przez toczacy si¢ kulg przestrzeni
ochronnej zwodu pionowego lub w stozku
o kacie ochronnym zgodnym z zapisami
normy PN-EN 262305. Bardzo waznym
zapisem normy jest punkt méwiacy o tym,
ze do okreslenia chronionej przestrzeni po-
winny by¢ brane pod uwage jedynie rze-
czywiste fizyczne wymiary uktadu meta-
lowych zwodéw. Tak wiec norma PN-EN
62305 nie przewiduje wystgpowania zad-
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nych ,,cudownych” parasoli, dzigki ktérym
pojedynczym zwodem o wysokoSci 3 m
mozna zapewni¢ ochrong dachu na catej
rozlegtej budowli. Maksymalne wartosci
promienia toczonej kuli, wymiaréw siatki
i kata ochronnego dla poszczeg6lnych klas
LPS pokazano na rys. 5.

Pomiedzy zwodami pionowymi a chro-
nionymi przez nie urzadzeniami dachowy-
mi powinien by¢ zapewniony odstep izola-
cyjny, spetniajacy warunki podane w pkt

6.3 normy PN-EN 62305-3. Zapobiega si¢
w ten spos6b powstawaniu przeskokow
iskrowych pomigdzy chronionymi urza-
dzeniami i instalacjami a zwodami.

Oprogramowanie DEHNsupport

W ofercie firmy Dehn znajduje si¢ opro-
gramowanie DEHNsupport (w polskiej
wersji jezykowej) utatwiajace prace pro-
jektanta urzadzenia piorunochronnego.
Oprécz kompleksowej analizy ryzyka dla
rozpatrywanego obiektu, trzy dodatkowe
moduty obliczeniowe wspomagaja projek-
tanta w nastgpujacych zagadnieniach:

e wyznaczania odstepu izolacyjnego s dla
urzadzen na dachu budynku (kompleksu
budynkéw),

e okreslania kata ochrony i strefy chronio-
nej przy projektowaniu systemu zwodow
pionowych,

e sprawdzenie wymiaréw systemu uzio-
moéw typu B.

Zastosowanie oprogramowania DEHN-
support moze znacznie usprawnic i przy-
spieszyC prace projektanta, szczegélnie
gdy na dachu wystepuje szereg réznorod-
nych nadbudéwek, dla ktérych trzeba do-
bra¢ optymalny sposéb ochrony. Uzyt-
kownik aplikacji posiada do wyboru kilka
wariantéw usytuowania zwodow wzgle-
dem chronionego urzadzenia oraz dyspo-
nuje wyborem sposobu ochrony z wyko-
rzystaniem jednego, dwoch lub czterech
zwodo6w na dachach ptaskich oraz ochrony
urzadzen na dachach spadzistych. Przy
wyborze ochrony urzadzenia za pomoca
pojedynczego zwodu mozna stosowaé me-
tode toczacej si¢ kuli lub metode kata
ochronnego. W przypadkach stosowania
wigkszej ilosci zwodéw, w obliczeniach
wymaganej wysokosci zwodu nalezy po-
stugiwac si¢ metoda toczacej si¢ kuli. Po-
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Rys. 5. Maksymalne wartosci promienia toczonej kuli, wymiarow siatki i kata ochronnego dla po-

szczegolnych klas LPS zgodnie z PN-EN 62305-3
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Obliczenia dia 4 iglic 7 7achowaniem odstepu izolacyjnego
{Ochrona urzadzen potozonych na dachach ptaskich 1y

Uwzgledniono w obliczeniach wytadowania boczne w urzadzenie.

Obliczenia dla 4 iglic na potaci dachu spadzistego
(np. ochrona urzadzen fotowoltaicznych na domach lub stodotach)
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asa przed wytadowaniem
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na dachu
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Szerokosc iglica-iglica b=
Wysokosé urzadzenia h=

Minimalna wysokos¢ iglicy chroniacej

urzadzenie:

iglica =

nizej przedstawiono przyktadowe wyniki
obliczen wysokosci zwodéw (wymagany
odstep izolacyjny s mozna obliczy¢ wcze-
$niej, korzystajac z nakfadki Dehn Distan-
ce Tool).

Przyklad 1: Ochrona nadbudowki

dachowej za pomoca pojedynczego

zwodu pionowego

Program umozliwia okreslenie wymagane;j
wysokosci zwodu dla dwéch przypadkow:

¢ gdy zwdd umieszczony jest przy narozni-
ku urzadzenia,

e gdy zwdd umiejscowiony jest wzdtuz
jednego z bokéw urzadzenia.

Zaltozenia: ochrona nadbudéwki dacho-
wej o wysokosci h =2 m, dlugoscil =4 m
i szerokosci b = 1,5 m; klasa urzadzenia
piorunochronnego LPL = III (typowy
obiekt). Po wprowadzeniu danych oraz po-
daniu odstepu izolacyjnego s (przyjeto s =
0,8 m) aplikacja prezentuje wynik obli-

czen, jak na rysunku 6 i 7. Jak widac
w drugim przypadku, wymagana wyso-
kos§¢ zwodu jest o 70 cm mniejsza niz
W przy umiejscowieniu go przy narozniku
nadbudowki.

Przykiad 2: Ochrona nadbudowki
dachowej za pomoca ukladu czterech
zwodow pionowych

Program umozliwia okreSlenie wymaga-
nej wysokosci zwodéw dla dwdéch przy-
padkow:

e gdy wszystkie zwody maja taka sama
wysokos¢,
e przy zastosowaniu dwéch par zwodéw

o réznej wysokosci.

Jak wida¢ na rysunku 8, w przypadku
zastosowania czterech zwodéw wysokos¢
pojedynczego zwodu nie moze by¢ mniej-
sza niz 2,07 m.

Przyktad 3: Ochrona kolektorow

sfonecznych, paneli fotowoltaicznych itp.

na dachu spadzistym

Ostatni przykfad (rys. 9) pokazuje spo-
sob okreslania przestrzeni chronionej dla
dachu spadzistego, na ktérym zainstalowa-
ne zostaly urzadzenia wymagajace ochro-
ny przed wytadowaniem bezposrednim
(kolektory stoneczne, panele fotowoltaicz-
ne itp.). W tej sytuacji mozliwe jest zasto-
sowanie do ochrony urzadzenia (np. pane-
li fotowoltaicznych) iglic o wysokosci 1
metra, takich jak zaprezentowane narys. 3.

Szkolenia

Osoby zainteresowane tematem wspo-
magania projektowania urzadzen pioruno-
chronnych i chcace pozna¢ mozliwosci ob-
liczeniowe oprogramowania DEHNsup-
port moga wziaé udziat w specjalistycz-
nych szkoleniach po§wigconych wykorzy-
staniu programu. Szczegétowe informacje
dostepne sa w serwisie internetowym
www.dehn.pl.

Krzysztof Wincencik
Autor jest pracownikiem
firmy Dehn Polska
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