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DEHNconH - ochrona
odgromowa instalacji PV
na dachu dwuspadowym

Krzysztof Wincencik, DEHN POLSKA

W ciagu kilku najblizszych lat mozemy si¢ spodziewaé wzrostu zainteresowania mikroin-
stalacjami fotowoltaicznymi przez niewielkich kontrahentéw, ktérzy jako ,,prosumenci”
beda chcieli uzupetnic¢ swéj bilans energetyczny, wykorzystujac zainstalowane na dachu
budynku panele PV. Ochrona odgromowa w przypadku takich obicktéw moie zapew-
ni¢ bezawaryjne funkcjonowanie instalacji PV na budynku przez okres wielu lat. Doty-
czy to zarowno ochrony przed uszkodzeniem mechanicznym lub termicznym spowodo-
wanym bezposrednim uderzeniem pioruna, jak tez ochrony systeméw sterowania przez
oddziatywaniem LEMP (Lightning ElectroMagnetic Pulse).

P rojektujac zewnetrzne urzadzenie
piorunochronne dla zamontowa-
nych na dachu paneli nalezy zapew-
ni¢ odstep izolacyjny s (obliczony zgod-
nie z pkt 63 normy PN-EN 62305-3)
oraz dobrac wysokos¢ zwodow piono-
wych zapewniajacych wymagany kat
ostonowy dla umieszczonych na da-
chu paneli. Od tego, czy zdotamy zre-
alizowa¢ wymog zachowania odstepu
s, zalezy rowniez typ ogranicznika
przepie¢, ktrym bedziemy chronic in-
stalacje stalopradowe (rys. 1.).
Oceniajac wymagane odstepy izo-
lacyjne, nalezy uwzglednic:
= parametry pradu piorunowego,
= rodzaj materiatu izolacyjnego, jaki
wystepuje pomiedzy chronionym
urzadzeniem a elementem z prg-
dem piorunowym w miejscu zbli-
Zenia,

= podzial pradu piorunowego

w przewodach urzadzenia pio-

runochronnego lub w przewo-

dzacych elementach konstruk-
cyjnych obiektu wykorzystywa-
nych do ochrony odgromowej,

= odleglos¢ od miejsca zblizenia,

w ktorym moze wystapic prze-

skok, do najblizszego polacze-

nia wyréwnawczego lub ziemi

(odlegtosc liczona wzdtuz prze-

wodéw, w ktorych plynie prad

piorunowy).

Zgodnie z norma PN-EN 62305-3,
okreslajac minimalng warto$¢ od-
stepow izolacyjnych, nalezy postu-
giwac sie zaleznoscig:
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gdzie:

Parametr

Wartos¢

Ekwiwalentny odstep izolacyjny
Srednica zewnetrzna
Obszar przytaczeniowy
Przewodnik wewnetrzny
Minimalny promien zginania
Temperatura pracy

Temperatura otoczenia i przewodu

Cigzar

Powietrze <45 cm, materiat staty <90cm
20mm ciemnoszary pfaszcz
120cm
Cu 19mm?
200mm
-30° do +70°C (przy trwatym zamocowaniu)
-5°C do +40°C (przy obrébce i montazu)
0Ok. 400g/m

Tab. 1. Dane techniczne przewodu HVI®Ilight

L - dtugos¢ mierzona wzdtuz prze-
wodu odprowadzajgcego od punktu
rozpatrywanego zblizenia do punk-
tu najblizszego polaczenia wyrow-
nawczego,

ki — wspotczynnik zwigzany z kla-
s3 LPS o wartosci 0,08, 0,06 1 0,04
odpowiednio dla [, II oraz 111 i IV
klasy LPS,

km — wspotczynnik o wartosci uza-
leznionej od materialu znajdujace-
go sie w przestrzeni zblizenia, wy-
noszacy 1 lub 05 odpowiednio dla
powietrza lub betonu (cegly), 0,7 dla
materialow wykorzystywanych na
wsporniki izolacyjne firmy DEHN,
ke - wspotczynnik o wartosci uza-
leznionej od podziatu pradu pioru-

Rys. 1. Zachowanie odstepu izolacyjnego pomiedzy ele-
mentami LPS i elementami instalacji PV

Rys. 2. a)Niemieckie zalecenia dotyczace bezpieczefistwa pozarowego dla instalacji PV oraz b) sugerowane
odstepy od krawedzi dachu
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nowego w elementach urzadzenia
piorunochronnego.

Podstawowe dostepne wartosci
wspotczynnikow ke w zaleznosci
od liczby przewodéw odprowadza-
jacych oraz typu systemu uziomo-
wego zestawiono w normie PN-EN
62305-3. Podczas instalacji zwodow
na dachu budynku moze sie okaza,
ze rzeczywisty odstep moze byc
wiekszy od wyliczonego z uwagi
na koniecznos¢ spetniania innych
wymagan, np. dotyczacych bezpie-
czenistwa pozarowego (rys. 2.).

Dla obliczenia wymaganej wy-
sokosci zwodéw pionowych dla
ochrony instalacji PV na dachu
spadzistym mozna skorzystac z do-
datkowej naktadki (makroarkusz
Excel) do programu DEHNsupport.
Przyktadowy wyglad okna obliczen
pokazano na rysunku 3. Pochyle-
nie dachu wynosi w tym przypad-
ku o =38".

Dla dachéw pochytych ochrone
przed bezposrednim trafieniem pa-
neli mozna zrealizowac za pomo-

cg krotkich zwodéw pionowych
montowanych na kalenicy dachu
(rys. 4.). W przypadku, gdy ochrona
odgromowa ma powstac na dachu
budynku, ktéry nie byt wczesniej
wyposazony w urzadzenie pioruno-
chronne, mozna zrezygnowac z in-
stalowania nieizolowanego ukta-
du zwodéw na dachu i dodatko-
wych krotkich zwodéw na kaleni-
¢y, wykonujac izolowane urzadze-
nie piorunochronne z wykorzysta-
niem przewodu HVI®light.

Przewod HVI®light stanowi uzu-
pelnienie dla stosowanych w prak-
tyce rozwiazan opartych na przewo-
dach HVI. Wzbogaca on oferte dla
wykonawcow urzadzen pioruno-
chronnych realizujgcych ochrone na
niewysokich obiektach wielkopo-
wierzchniowych - tam, gdzie przy
wykonaniu nieizolowanego urzg-
dzenia piorunochronnego wyste-
puje problem z zachowaniem bez-
piecznego odstepu izolacyjnego.

Na system komponentéw DEHN-
conH skladajg sie:

LPS a urzadzeniem)

=

h

KiasalPs=  wsm [v]

Promien kull r=

Pochylenle dachua= [ 387

Odlegtoéé iglica-iglica I=

Potowa szerokoéei dachu b= 4,50 m|

h= Eﬁ mj

IG - krawgd: dachu (FS Traufe) > [ 0,52.m]

min. 0,52 m

Minimalna wysokogé lgliey diuiszef:

G- dachu (FS First)  [00:860m]
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dzistym

Rys. 4. Sposéb montazu zwodu na kalenicy

Rys. 3. Okno dialogowe programu do obliczania wysoko$ci zwodéw na dachu spa-
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Rys. 5. Rodzina przewoddw o izolacji wyskonapieciowej w ofercie firmy DEHN:
a) HVI®light, b) HVI®long, ¢) HVI®power

=

Rys. 7. Przykiad ochrony instalacji PV
na dachu budynku jednorodzin-
nego z wykorzystaniem
DEHNcon H

Rys. 8. Zblizenia detali masztow z ry-
sunku 7.: a) rura wsporcza za-
mocowana na krawedzi da-
chu, b) iglica wsporcza za-
mocowana do masztu ante-

nowego

= przew6d o izolacji wydokona-
pieciowej HVI®light — udosko-
nalony przewdd odprowadzaja-
¢y instalowany w rurze wspor-
czej z iglica,

= elementy mocujace, wsporniki
do przewodu i inne akcesoria.

Zastosowanie DEHNcon-H jest
rozwigzaniem optymalnym dla bu-
dynku z dachem spadzistym. Dzie-
ki zastosowaniu DEHNcon H cala
powierzchnia dachu jest chroniona
w sposob prosty i skuteczny przy
zastosowaniu minimalnej liczby
zwodow (rys. 6.).

Maszty DEHNcon-H maja mniej-
sze $rednice zewnetrzne niz roz-
wigzania z innymi typami przewo-
dow o izolacji wysokonapieciowej:
rura izolacyjna z wtokna szklanego
ma $rednice 30 mm, a rura alumi-
niowa - 40 mm. Dlatego tez maszt
stanowi mniejszy opér dla wiatru
i jednoczesnie jest bardziej przyja-
zny architektonicznie. Zmniejsze-
nie ciezaru masztu oraz redukcja
oporu na parcie wiatru umozliwia-
ja zastosowanie DEHNcon-H jako
elementu do ochrony masztéw an-
tenowych (rys. 8b).

Zastosowanie przewod6éw o izo-
lacji wysokonapieciowej HVI®i-
ght umozliwia prowadzenie prze-
wodéw odprowadzajacych na lub
pod pokryciem dachowym bez nie-
bezpieczenstwa wystapienia prze-
skokow iskrowych do innych in-

Rys. 6. Przyktadowy projekt urzadzenia piorunochronnego dla domu jednorodzinne-

go zdwoma masztami DEHNcon H

stalacji elektrycznych w chronio-
nym obiekcie,

Dzieki specjalnej budowie po-
wloki zewnetrznej przewod HVI-
®light moze by¢ malowany (tylko
przewdd - malowanie glowicy kon-
cowej jest niedopuszczalne). Zasto-
sowane do malowania przewodu
farby musza by¢ dopuszczone do
stosowania z PVC. Farby moga roz-
puszczalne w wodzie, mogg takze
zawiera¢ rozpuszczalniki. Dzie-
ki temu przewod odprowadzajacy
moze by¢ zharmonizowany z ko-
lorem sciany budynku, a tym sa-
mym nie zaklocac estetyki $cian
zewnetrznych budynku.

Nalezy pamietac, ze system prze-
wodow HVI stanowi w pelni skoor-
dynowane rozwigzanie systemowe.
Dlatego do budowy systemu ochro-
ny winny by¢ uzywane jedynie ory-
ginalne elementy konstrukcyjne
z programu produkcyjnego.

Wiecej informacji na temat kom-
pleksowych rozwiazan w zakresie
ochrony odgromowej i przepiecio-
wej systeméw fotowoltaicznych
mozna znalez¢ w drukach firmo-
wych na stronie www.dehn.pl.
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