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Ograniczniki firmy Dehn
w systemie monitorowania
ruchu w tunelu Branisko

Tomasz P Janyszka, Jifi Kroupa

W artykule przedstawiony zostatl sposob zasilania w energie elektryczna, oswietlenia oraz
monitorowania tunelu Branisko, ktéry stanowi czes$¢ autostrady D1 Beharovce-Branisko na
Stowaciji. Szczegoétowo przedstawiono takze realizacje systemu ochrony przepieciowej wyko-
nanego z wykorzystaniem produktow firmy Dehn.

kazdym rokiem ruch pojazdéw
z w tunelach drogowych catej Euro-
py systematycznie si¢ zwigksza.
Tunele, mimo sporych naktadéw na ich
budowe, na dtuzsza mete pozwalaja znacz-
nie zredukowac koszty transportu, skraca-
jac trasy, ktére w innym przypadku musia-
tyby omija¢ naturalne przeszkody zwiagza-
ne z rzezba terenu (gory, akweny i cieki
wodne, itp.) czy tez skupiska miejskie.

W zwigzku z tragicznymi wypadkami,
ktére miaty miejsce w ostatnich latach (ta-
bela 1), podczas prac konstrukcyjnych sto-
suje si¢ coraz nowoczesniejsze technolo-
gie, ktére maja za zadanie zwigkszy¢ bez-
pieczenstwo uczestnikéw ruchu. Aby jed-
nak systemy elektryczne, oswietlenia czy
tez monitoringu pozarowego dziataly

w sposob ciagty, nalezy je zabezpieczy¢ Rys. 1. Wjazd do tunelu Branisko
przed przepieciami. Przyktadem realizacji

takich zabezpieczen jest tunel Branisko na o, . .
. Tabela 1. Niektore pozary w tunelach w ostatnich latach

Stowacji.

Budowa autostrady D1 Beharovce-Bra- Tunel Diugos¢ | o . | Czas trwania | Temperatura | Ofiary w Straty materialne
nisko, ktérej czes¢ stanowi tunel Branisko, (km) (godz.) (°C) ludziach
stafa si¢ priorytetowym Przeds1¢w21¢01em St. Gotthard, s | 2001 0 1200 B 10 samochodéw
w rzadowym ,,Programie Budowy Auto- |Szwajcaria ' osobowych, 23 cigzaréwki
strad w Republice Stowacji”. Znalazta si¢ loinal

. . L . einalm,
w centrum zainteresowania opinii publicz- | A stria 83 2001 0,5 (b.d.) 5 2 samochody osobowe
nej ze wzgledu na to, iz jest pierwsza taka
konstrukcja w kraju. Inwestycja ta zapo- 26 samochoddw
14 J el P I\iifrrlg 64 | 1999 14 1200 12 osobowych,

czatkowata epoke budowy nowoczesnych 14 cigzarowek
tuneli na Stowacji oraz pozwolita wyzna-
czy¢ procedury i rozwigzania techniczne, |Mont Blanc, 10 samochodéw
kt6 v bvé pézniei Kk t Francja- 11,6 1999 53 1000 39 osobowych, 23

6re mogty by¢ pézniej wykorzystane | yoqny ciezarowki
podczas prac nad innymi obiektami. Z po-
wodu uwarunkowan geomorfologicznych |Palermo, (bd) | 1999 (b.d.) (b.d) 5 19 samochodéw

. . Wiochy osobowych, 1 autokar

w sieci stowackich autostrad w przyszto-
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Rys. 2. Centralny system sterowania tunelu

Sci pojawi si¢ okoto dwudziestu kolejnych
tuneli.

Parametry tunelu

Odcinek Beharovce-Branisko autostra-
dy D1, taczacej Bratystawe i Koszyce, od
zachodu zaczyna si¢ na obszarze gminy
Beharovce (rys. 1) i koficzy w miejscu po-
faczenia z przesunieta droga krajowa I-18
(obwodnica miejscowosci Siroké). Diu-
g0$¢ tego odcinka wynosi 7766 metrow.
Tunel, stanowiacy czgs¢ tego odcinka au-
tostrady, zaczyna si¢ na obszarze wsi Ko-
rytné w poblizu portalu zachodniego

ludzie,
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(542,8 m npm), a jego wyjscie znajduje sie
przy portalu wschodnim w okolicy przy-
sitka Pod Braniskom w gminie Siroké
(592,4 m npm).

Dtugos¢ tunelu wraz z portalami wyno-
si 4975 m. Przez 4550 m od zachodniego
portalu tunel, ktéry ma ksztatt rozciagnie-
tej litery ,,S”, wspina si¢ pod katem 1,2%,
by pdzniej opadac pod katem 1,65% w kie-
runku portalu wschodniego. Rzezba tere-
nu umozliwita potaczenie tunelu z po-
wierzchnig za pomoca 123-metrowego
szybu wentylacyjnego, zlokalizowane-
20 2160 m od zachodniego portalu.

Rys. 3. Szafa rozdzielcza z ochrong przeciwprzepieciowg DEHN
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Rys. 4. Schemat potaczen ogranicznika przepie¢ DEHNventil TNS i modutu DEHNsignal

Zasilanie
elektryczne tunelu

Tunel Branisko jest zasilany dwoma nie-
zaleznym liniami 22 kV z podstacji wyso-
kiego napigcia znajdujacych si¢ w miejsco-
wosciach PreSov i Krompachy. W przy-
padku awarii podstacji, system sterowania
Microscada automatycznie wtacza system
podtrzymania zasilania wyposazenia tech-
nicznego tunelu w celu unikniecia przerw
w dostawie pradu. System Microscada to
specjalny sprzet, ktdry za pomoca zabez-
pieczent REF 542 Plus pozwala na automa-
tyczne przetaczanie i blokowanie pojedyn-
czych 7Zrédet zasilania w systemie podsta-
cji 22 kV.

Wybrane urzadzenia technologiczne sa
podtaczone do zasilania awaryjnego za po-
mocg jednostek UPS. System zasilania
awaryjnego umozliwia podtrzymanie na-
pigcia dla o§wietlenia pozarowego, zna-
kéw drogowych, zaworéw wentylacyjnych
oraz telefonéw alarmowych. Powoduje to,
iz urzadzenia te funkcjonuja takze w przy-
padku zdarzen losowych (wypadek, po-
zar). Jednostki UPS sa przystosowane do
podtrzymania napigcia przez 120 minut.
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Okablowanie systemu rozdzielczego
sktada si¢ z przewodéw bezhalogenowych
o odpornosci pozarowej od E30 do E60 co
oznacza, iz w przypadku bezposredniego
kontaktu z ogniem przewody pozostaja
sprawne przez 30 do 60 minut.

Elektryczny
system alarmowy

Tunel Branisko jest wyposazony w elek-
tryczne systemy ostrzegania pozarowego
AlgoRex i Fibrolaser II, ktore stuza do wy-
krywania pozaréw w tunelu i na przyle-
glym obszarze. Systemy skfadaja si¢ z:

e systemu automatycznego wykrywania
ognia (detektory punktowe oraz liniowy
detektor ciepta),

e przyciskéw alarmowych,

e systemu monitorowania wbudowanego
sprzetu pozarowego.

System EPS Ceberus AlgoRex chroni
obszar na zewnatrz tunelu (podstacje zasi-
lania, obiekty portalow, itp.) i sktada si¢
z przyciskow alarmowych w budkach te-
lefon6w SOS (z obu stron tunelu) i przyci-
skow alarmowych w korytarzu ucieczko-
wym.

System EPS FibroLaser II to liniowy de-
tektor ciepfa, ktéry chroni tunel. Wykorzy-
stuje on zjawisko zmiany cech §wiattowo-
du pod wptywem ciepta. Zachodzace
zmiany sa mierzone za pomocg promienia
lasera emitowanego do swiattowodu z jed-
nostki kontrolnej. Zastosowanie systemu
laserowego zapewnia wysoka precyzj¢ po-
miaru i zapobiega interferencjom elek-
trycznym. Kompletne informacje z po-
szczegblnych jednostek kontrolnych sg
przesytane do centralnego systemu stero-
wania tunelu (rys. 2) oraz do firmy zarza-
dzajacej autostrada (SUD) w Beharovcach.

Wszystkie wspomniane dane pozwalaja
systemowi sterowania na uruchomienie
optymalnego planu ochrony ludzkiego zy-
cia 1 minimalizacji strat materialnych
w przypadku pozaru.

Oswietlenie

Oswietlenie tunelu Branisko jest zgod-
ne ze standardami europejskimi. System
oSwietlenia obejmuje tunel, trasy uciecz-
kowe oraz portale. Wykorzystane lampy
spetniaja wymagania odpornosci pozaro-
wej oraz odpornosci na warunki Srodowi-
ska agresywnego.

Swiatta zostaty zainstalowane w taki
sposdb, iz na wjezdzie do tunelu zapew-
niajg tagodne przejscie ze Swiatta dzienne-
go na sztuczne. Ptynna zmiana intensyw-
nosci Swiatta jest sterowana przez system,
ktéry analizuje mierzone zmienne i odpo-
wiednio dostosowuje intensywnos¢ o§wie-
tlenia na wjezdzie i wyjezdzie z tunelu.

Rys. 5. Filtr NF 10 i schemat potaczen
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Rys. 6. Ogranicznik przepigé¢ Blitzductor CT BD
HF

System sterowania sktada si¢ ze Swiatfo-
wodéw, ktére przechodza przez konwerte-
ry w rozdzielnicy centralnego systemu ste-
rowania i dalej do centrum sterowania
w firmie zarzadzajacej autostrada.

Ochrona przed przepieciami
systemoéw sterowania ruchem

W celu zapewnienia maksymalnego
bezpieczenstwa podrézujacym tunelem,

urzadzenia sterowania i monitoringu ruchu
oraz systemy kontrolne i alarmowe chro-
nione sa przed szkodliwymi udarami prze-
pieciowymi za pomoca ogranicznikéw
przepiec firmy Dehn (rys. 3). Szafy steru-
jace i kontrolujace natgzenie ruchu zloka-
lizowane s na odcinkach dojazdowych do
tunelu. Z uwagi na mozliwos$¢ wystapienia
zagrozenia pradem piorunowym w wyni-
ku pobliskich wytadowan atmosferycz-
nych (barierki, stupy z tablicami wizuali-
zacyjnymi) zastosowano ograniczniki
przepigé klasy I (typ 1) zapewniajace sku-
teczng ochrone.

W instalacji elektrycznej na wejsciu ka-
bli zasilajacych do szaf zainstalowano
ogranicznik przepig¢ DEHNventil TNS
z dofaczonym modutem DEHNsignal
(rys. 4). Sygnat o stanie pracy ograniczni-
ka przepigc na zasilaniu szafy przekazywa-
ny jest do centrum sterowania. Zabezpie-
czenie koncowe urzadzen elektronicznych
wewnatrz szafy stanowig ograniczniki
DEHNTrail wspoétpracujace z filtrem NF10.
Filtr zapewnia ochrong sterownikéw przed
wysokoczestotliwosciowymi zaktéceniami
wystepujacymi w instalacji elektrycznej
(rys. 5).

Ochroneg toréw sygnatowych zapewnia-
ja ograniczniki przepigé Blitzductor CT
BD HF, chronigce wszystkie kable sygna-
fowe biegnace od detektorow do szafy.

Ograniczniki Blitzductor CT BD zapew-
niajg skuteczng ochrong nawet przy zagro-
zeniach pradami piorunowymi o amplitu-
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dzie 2,5 KA i ksztatcie 10/350 (na pojedyn-
cza zyte przewodu) (rys. 6).

Podobne rozwigzania dotyczace ochro-
ny przepigciowej systemow sterowania
i kontroli ruchu w oparciu o urzadzenia fir-
my Dehn realizowane sa w nowo budowa-
nym tunelu Horelica.
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