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Jednym z zadan stojacych przed nowoczesnym budownictwem jest dazenie do ograni-
czenia ilosci zuzywanej w domu energii. Budynki energooszczedne staja sig coraz bar-
dziej powszechne. Dzieje si¢ tak nie tylko ze wzgledu na ochrone srodowiska, ale row-
niez w wyniku rosnacego braku poczucia bezpieczenstwa energetycznego.

nergia promieni slonecznych nic nie

kosztuje, jest niewyczerpalnym
i ekologicznie czystym zrodtem energii
na Ziemi, Co wiecej, w czasach ocieple-
nia klimatu ilos¢ promieniowania sto-
necznego bedzie rosna¢, Obecnie bezpo-
srednie wykorzystanie energii stonecz-
nej mozliwe jest na rézne sposoby. Do
najpopularniejszych technologii sto-
necznych zaliczamy kolektory stonecz-
ne i ogniwa fotowoltaiczne.

Kolektory ptaskie lub rurowe pozwa-
lajg na obnizenie kosztow ogrzewania
wody nie tylko latem, ale rowniez zimg.
Praktyczno-ekonomiczne oszczedno-
§ci zastosowania kolektorow stonecz-
nych sprawily, ze mozemy je spotykac
zarowno na dachach doméw prywat-
nych, jak i w budynkach uzytecznosci
publicznej.

Ogniwo fotowoltaiczne jest urza-
dzeniem stuzacym do bezposred-
niej konwersji energii promieniowa-
nia stonecznego na energie elektrycz-
ng. W Polsce czesto systemy zasilania

Fot. 1. Budynek jednorodziny z panelami solanymi i ogniwami

fotowoltaicznymi na dachu

z ogniwami fotowoltaicznymi mozna
spotka¢ w miejscach oddalonych od
sieci energetycznej. Profesjonalne sys-
temy wolno stojace wykorzystywane
s3 do zasilania automatycznych urza-
dzen, takich jak oswietlenie i telefony
awaryjne na autostradach, boje nawi-
gacyjne, latarnie morskie, przekazni-
kowe stacje telekomunikacyjne i sta-
Gje meteorologiczne. Wolno stojace sys-
temy fotowoltaiczne sg niezawodne,

oplacalne i nie wymagajg obstugi, dla-
tego znakomicie spisujg sie jako zro-
dlo energii dla sygnalizacji drogowej,
stupkow ostrzegawczych czy tez zna-
kow informujacych o przejsciach dla
pieszych. Réwniez udziat paneli foto-
woltaicznych stosowanych do wytwo-
1zenia energii elektrycznej z promie-
niowania stonecznego w budynkach
rosnie z roku na rok, podczas gdy ich
ceny malejg.

Rys. 1. Ochrona odgromowa paneli fotowoltaicznych na da-
chu, gdzie: s — odstep izolacyjny obliczony zgod-
nie z pkt 6.3. normy PN-EN 62305, o — kat ochron-
ny zgodny z tabelg 2. normy (PN-EN 62305-3), za-
lezny od wysoko$ci zwodu pionowego oraz przyje-
tej klasy LPS

Bezawaryjne funkcjonowanie syste-
mu ogniw i paneli na budynku przez
okres wielu lat wymaga jednak zapew-
nienia im ochrony przed oddzialywa-
niem pioruna. Dotyczy to zardwno
ochrony przed uszkodzeniem mecha-
nicznym lub termicznym spowodowa-
nym bezposrednim uderzeniem pioru-
na, jak i ochrony systemow sterowania
przed oddziatywaniem LEMP (Light-
ning ElectroMagnetic Pulse). Przy pro-

Fot. 2. Przyktadowy montaz zwodu na kalenicy

Fot. 3. Przyktad montazu paneli PV na dachu z metalowym pokryciem
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Fot. 4. Ochrona paneli fotowoltaicznych: a) na dachu ptaskim za pomocg zwodu pionowego zamontowanego w podstawie betonowej, b) na dachu spadzistym
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odstep izolacyjny s

zwad pionowych chronigcy panel
przed bezposrednim uderzeniem pioruna

przeksztattnik umieszczony
na poddaszu

ogranicznik przepie¢ typ 1
DEHNventil® Modular TNC 255

modut PV przeksztattnik
—4 (2
\ ) =
A} 1 3)
\ —
uziemienie modutu PV
16 mm? Cu

ogranicznik przepie¢ typ 2
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@ specjalny ogranicznik
przepiec typ 2
DEHNguard® PV 500 SCP

Rys. 2. Schemat ochrony przepieciowej panela fotowoltaicznego na dachu budynku
w przypadku zachowania wymaganego odstepu izolacyjnego

jektowaniu ochrony dla paneli zamon-
towanych na dachu nalezy zapewnic od-
step izolacyjny s (obliczony zgodnie z pkt
6.3 normy PN-EN 62305-3). Przyklad od-
stepéw izolacyjnych wymagajacych wy-
liczenia dla dachu ptaskiego oraz spadzi-
stego pokazano na rysunku 1.
Ochrona paneli fotowoltaicznych
oraz solarnych na dachach plaskich
moze by¢ wykonana za pomocg syte-
mu zwodow pionowych mocowanych
w betonowej podstawie, W ofercie firmy
DEHN mo7na znalez¢ maszty o wysoko-
$ci od 1000 do 4000mm wykonane ze
stali ocynkowanej, stopow aluminium
lub stali nierdzewnej. Maszty mocowa-
ne s3 w betonowych podstawach o wa-
dze 175kg (za pomoca klina lub posiada-
ja gwintowane zakoriczenie i wkrecane
s3 w podstawke). Dobierajac maszt, na-
lezy rowniez zwroci¢ uwage na obcigze-
nie masztow parciem wiatru, W katalo-
guelementow ochrony odgromowej (EB
2009) firmy DEHN mozna znalezc tabe-
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le doboru ilosci betonowych podstaw
w zaleznosci od przewidywanej strefy
wiatrowej i wysokosci masztu.

Dladachéw pochylych ochrone przed
bezposrednim trafieniem paneli mozna
wykonac za pomocg krotkich zwodow
pionowych montowanych na kalenicy
dachu (fot. 2.

Oprocz ochrony przed bezposrednim
uderzeniem pioruna, nalezy zabezpie-
czy¢ instalacje elektryczng wchodza-
3 z panela do wnetrza budynku przed
oddziatywaniem LEMP.Przyklad takie-
g0 rozwigzania zaprezentowano na ry-
sunku 2,

Panel fotowoltaiczny chroniony jest
przed bezposrednim wyladowaniem
piorunowym za pomocg systemu zwo-
dow pionowych zamocowanych na ka-
lenicy. W tym przypadku spefnione s3
wymagania dotyczace zachowania bez-
piecznego odstepu izolacyjnego - dlate-
go instalacja DC biegnaca od panelu do
wnetrza budynku chroniona jest za po-

wymagane
bezposrednie
potaczenie

przeksztattnik na poddaszu
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Rys. 3. Ochrona systeméw PV na dachu w przypadku konieczno$ci wykonania po-
taczen wyréwnawczych bezposrednich

moca przeznaczonego do systemow fo-
towoltaicznych ogranicznika przepiec
typu 2 (spetniajacego wymogi PN-EN
61643-11). Instalacja wewnatrz budyn-
ku chroniona jest zgodnie z zasadami
stref ochrony odgromowej (LPZ).
Niekiedy jednak wymagany odstep
izolacyjny s nie moze by¢ zachowany lub
panel zainstalowany jest na dachu z me-
talowym pokryciem (fot. 3.). Rowniez
i w tym przypadku - zgodnie zapisem
PN-EN 62305-3 - urzadzanie PV powin-
no znalez¢ sie w przestrzeni ochronnej
zwodow. Nalezy jednak wykonac dodat
kowe polgczenia wyréwnawcze pomie-
dzy obudowg paneli a uktadem zwodow.
Dlatego w takim przypadku - z uwagi
namozliwos¢ oddziatywania na instala-
¢je wewnatrz budynku czesci pradu pio-
runowego — przewody biegngce od mo-
dutu PV do wnetrza zabezpieczone s3
ogranicznikiem przepiec typu 1. W ofer-
cie firmy DEHN znajduje sie specjalny
ogranicznik typu ztozonego DEHNIimit

PV 1000, ktory spetnia wymagania pro-
by klasy I (wg PN-EN 61643-11).

Wiecej informacji na temat komplek-
sowej ochrony systeméw fotowoltaicz-
nych mozna znalez¢ w serwisie interne-
towym firmy DEHN (publikacje elektro-
niczne, instrukcje montazowe) pod ad-
resem www.dehn.pl oraz u doradcow
technicznych firmy DEHN Polska.

DEHN Polska Sp. z o.0.
02-822 Warszawa
ul. Poleczki 23
Platan Park, wejscie F
tel /faks 022 3352466-69
dehn@dehn.pl
www.dehn.pl

www.elektro.info.pl
|



