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Ochrona przepieciowa nasciennych stacji
tadowania pojazdow elektrycznych

+Elektromobilno$¢” (a w skrécie ,,e-mobilnos¢” lub czesto uzywany angielski termin ,,e-mobility”) to termin opisujacy
zagadnienia zwigzane ze sposobem wykorzystania pojazdéw zasilanych elektrycznie. Moga nimi by¢ np. samochody,
motocykle, autobusy itp.). Aby pojazdy elektryczne mogty sie poruszac, niezbedne jest natadowanie ich akumulatoréw.

amochody elektryczne, w zaleznosci od

sposobu wykorzystania, zwykle trzeba fa-

dowac co dwa lub trzy dni. W tej sytuacji
jednym rozwiazan dla klienta indywidualnego
jest zaopatrzenie sie w domowg stacje tado-
wania. Zainstalowanie domowej stacji fadowa-
nia oznacza pozwala wiascicielowi samochodu
elektrycznego m.in. na:
» mozliwo$¢ tadowania pojazdu w domu za-

wsze, kiedy tego potrzebuje;

» uzyskanie oszczednosci czasu i pieniedzy gdy
korzystamy ze stacji fadowania w nocnej ta-
ryfie energetycznej;

» korzystanie zaplikacji mobilnej pozwalajacej
$ledzi¢ stan natadowania pojazdu za smart-
fona.

Obecnie na rynku pojawity sie takze in-
teligentne systemy tadowania i zarzadzania
energig. Akumulatory z pojazdu elektrycz-
nego moga zosta¢ wykorzystane jako urza-

dzenia magazynujace lokalnie wytwarzang  Rys. 1. Stacja tadowania pojazdow elektrycznych na $cianie budynku na parkingu w zakfadzie przemystowym
energie elektryczna, pomagajac w ustabili-

zowaniu sieci elektroenergetycznej. W go- Domowe stacje tadowania samochoddw mowaiprzepieciowa stacjitadowania pojazdéw
dzinach szczytowego poboru akumulatory elektrycznych mozna tez wykorzysta¢ nietylko  elektrycznych. W Hiszpanii, w rozporzadzeniu
moga oddac¢ energie skumulowana w samo- w domach prywatnych. Wallbox znajdzie takze  [2] opisujgcym wymagania dla instalacji elek-
chodzie do sieci domowej, np. aby nagrza¢  zastosowanie w biurach, centrach handlowych  trycznych przeznaczonych na potrzeby tadowa-
wode w czajniku albo zrobi¢ pranie. W celu isiedzibach przedsiebiorstw. nia pojazdéw elektrycznych, zapisano wymaog
natadowania samochodu w gospodarstwie Stacje tadowania samochodoéw elektrycznych  stosowania ochrony przepieciowej dla wszyst-
domowym mozna zainstalowa¢ domowy wal-  mozna podzieli¢ na stacje ogélnodostepneista-  kich obwoddw tadowania pojazdéw. Obwo-
Ibox, czyli tadowarke nascienna. Wallbox wy-  cje prywatne. Wiszaca stacja fadowania samo-  dy winny by¢ chronione nie tylko przepiecia-
daje sie bardzo wygodnym rozwigzaniemdla  choddw elektrycznych jesttezinstalowanajako — mi atmosferycznymi i taczeniowymi, ale takze
0s6b posiadajacych dom zgarazem (lub przy-  stacjaogdlnodostepna na parkingach podziem-  przed przepieciami dorywczymi o czestotliwo-
najmniej podjazdem). Niemalze catkowicie nych, np. galerii handlowych lub w garazach  $ci sieciowej. Urzadzenia stuzace do ochrony
wyklucza koniecznos$¢ korzystania ze stacji  wspolnot mieszkaniowych. Wymagania ochro-  przed przepieciami dorywczymimusza spetniac
fadowania w trybie jazdy po miescie, co prze-  ny przepieciowej dla stacji tadownia pojazdéw  norme EN 50550 i mozna je zainstalowac w ob-
kfada sie na oszczednosci (czasu i pieniedzy).  elektrycznych zawarte zostaty m.in. w normie  wodzie tadowania, obok stacji tadujacej, lub we-
Przy wykorzystaniu typowej 3-fazowej insta-  PN-HD 60364-7-722:2019 [1]. W przypadku sta-  wnatrz stacji. Wiecej informacji na temat ogra-
lacji dla obwodu o maksymalnym natezeniu  ¢jiogélnodostepnych uznawane saonezaustu-  nicznikdw przepiec do ochrony przed przepie-
pradu 16 A mozemy uzyska¢ moc ok 11 kW. ge publiczng i dlatego powinny by¢ chronione  ciami o czestotliwosci sieciowej mozna znalez¢

Wtasnie takg moc oferuje znaczna wiekszo$¢  przed przepieciami przejsciowymi. w publikacjach [3] [4].
wallboksow, cho¢ na rynku sg réwniez urza- Niektdre kraje europejskie wydaty dodatkowe W Niemczech w roku 2020 wydane zostato 3.
dzenia o wiekszej mocy maksymalnej. zaleceniai przepisy zwigzane zochrong odgro-  wydanie poradnika dotyczacego stacji tadowa-
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nia pojazdoéw elektrycznych opracowane przez
Niemiecka Komisje Elektrotechniki, Elektroniki
i Technik Informacyjnych DIN i VDE (DKE). Pro-
jektant instalacji zasilajacej powinien ocenic za-
grozenie dla obwoddw zasilajacych stacje fado-
wania oraz dobra¢ odpowiednie srodki ochro-
ny (SPD typu 1 lub 2).

Oprocz ochrony obwodoéw zasilania energia
elektryczna nalezy réwniez zabezpieczy¢ linie
sygnatowe (transmisja danych dotyczacych po-
branej energii). Analogicznie jak w przypadku
obwodow instalacji elektrycznej, linie informa-
tyczne nalezy chroni¢ za pomoca ograniczni-
kéw kategoriiD1iC2 (wg PN-EN 61643-21). Ogra-
niczniki kategorii D1 wytrzymuja przeptyw czes-
ciowych pradéw pioruna i nalezy je stosowac
na granicy stref LPZ 0/1. Ograniczniki kategorii
C2 wytrzymuja prady indukowane o typowym
ksztatcie 8/20 s i stosowane s na wejsciu linii
sygnatowej do wyzszych stref LPZ.

Przykfad takiej ochrony dla obiektu wyposa-
zonego w nascienne stacje fadowania umiesz-
czone zardwno na zewnatrz, jak i wewnatrz bu-
dynku, pokazano na rysunku 2.

Budynek wyposazony jest w zewnetrzne
urzadzenie piorunochronne i w rozdzielnicy
gtéwnej wykonano piorunochronne pofacze-
nia wyréwnawcze dla linii zasilania nn oraz linii
sygnatowych wchodzacych do budynku z ze-
wnatrz. Umieszczone na i przy $cianie budyn-
ku stacje tadowania pojazdow elektrycznych
znajduja sie w strefie LPZ 0g, a tym samym nie
sg harazone na bezposrednie wytadowanie pio-
runowe. Dlatego do ich ochrony przepieciowej
mozna zastosowac SPD typu 2 w przypadku linii
zasilajacej oraz kategorii C2 w przypadku linii te-
lekomunikacyjnych.

Jezeli stacje nascienne miatyby potacznie zin-
nymi stacjamitadowania znajdujacymi sie na ot-
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Rys. 2. Ochrona przepieciowa nasciennych stacji fadowania

wartej czesci parkingu — strefa LPZ 0x — to wy-
magatyby wtedy ochrony za pomoca SPD zdol-
nych do odprowadzenia czesci pradu pioruna
(SPD typu 1 oraz kategorii D1). Przykfad takich
ogranicznikéw pokazano narys. 3.

Stacje nascienne zainstalowane wewnatrz
budynku tez moga wymagac ochrony przed
przepieciami, jezeli znajduja sie w wiekszej od-
legtosci od poprzedzajacego je ogranicznika
przepiec. Zastosowany w rozdzielnicy gtéwnej
SPD, mimo ze posiada niski napieciowy poziom
ochrony (Up<1,5kV), to jednak zapewnia sku-
teczna ochrone urzadzen jednie w pewnej odle-
gtosci od miejsca jego zainstalowania. Zgodnie
z zapisami PN-HD 60346-4-534:2016 skuteczna
odlegtosc ochronna SPD okreslona zostata na ok
10m. Jezeli odlegtos¢ miedzy ogranicznikiem
przepie¢ a urzadzeniem poddawanym ochro-
nie jest wieksza niz 10m, nalezy zapewnic do-

datkowe $rodki ochrony, takie jak np. dodatko-
wy SPD zainstalowany jak najblizej urzadzenia
poddawanego ochronie. W tym przypadku SPD
mozna zainstalowac wewnatrz stacji tadowania.
Przykfad takiego rozwigzania pokazano na ry-
sunku 4. Przyktadem ogranicznika typu 2 do
zabudowy wewnatrz stacji tadowania moze by¢
kompaktowy ogranicznik DEHNcord 3P (rys. 5.).

Zaprojektowanie i wykonanie ochrony prze-
pieciowej dla systeméw tadowania pojazdow
elektrycznych wymaga przyjecia odpowiedniej
koncepcji ochrony i Scistej jej realizacji. Jest to
szczeg6lnie wazne w przypadku obiektow wy-
posazonych w urzadzenia i systemy elektro-
niczne wrazliwe na piorunowe impulsy elek-
tromagnetyczne. W przypadku nasciennej stacji
fadowania, wykorzystywanej do uzytku prywat-
nego, przy zainstalowaniu go wistniejacej insta-
lacji mozna wykorzysta¢ do tego celu istnieja-
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Rys. 3. Ograniczniki przepig¢ chronigce przed zagrozeniem czesciowym pradem pio-
runowym: a) DEHNvap EMOB oraz b) BLITZDUCTORconnect modular
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Rys. 4. Domowa stacja fadowania z zabudowanym wewnatrz ogranicznikiem prze-
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prezentacja

.
a) b)
pomiar rezystancji izolacji pod napieciem do 500 V DC
szybka 1 prosta kontrola obwoddw
do sieci w ukladzie TTi TN
uniwersalne zastosowanie
b j ry zestyk zdalnej sy

informacja o stanie odlegtego ogranicznika

P ik stanu ograni
dobrze widoczny ze wszystkich stron

zacisk wtyk y {.push-in")

szybki montaz przewoddw o przekroju do 6 mm?

ie lub odgate?
wigksza elastycznos¢ montazu

montaz na szynie TH35 lub na $cianie
w zaleznosc od sytuacji w rozdzielnicy

9]

kat. 900 439
DCOR 3P TT 275 FM

sigcie znamionowe AC (UN) 230/400V

wieksze napiecie trwalej pracy AC (U ) 275V

wigksze napigcie trwalej pracy DC (U.) 350V

kowity prad wyladowczy (8/20ps) (I,,.) 40 kA

ksymalny bezpiecznik dodatkowy

{aczenie odgatezne) i

ksyma!ny bezpiecznik dodatkowy 25 A

faczenie szeregowe)

dsieciowy poziom ochrony [L-N] / [N-PE] (U,) <1,5kv

Rys. 5. a) Ogranicznik przepiec typu 2 DEHNcord 3P, b) podstawowe cechy, c) podstawowe parametry techniczne

cy obwéd. Warunkiem jest w tym przypadku in-
formacja, ze ryzyko zwigzane z podtaczeniem
i eksploatacjg jest zaakceptowane przez wiasci-
cielainstalacji. Wazne jest réwniez wziecie pod
uwage stanowiska ubezpieczyciela oraz wyma-
gania producenta samochodéw elektrycznych
udzielajgcego gwarancji na swéj produkt.

Wytyczne niemieckich towarzystw ubezpie-
czeniowych zawarte w druku VdS 3471 ,Stacje
fadowania samochoddw elektrycznych” odwo-
tuja sie do zapiséw normy EN 60364-4-443. Na
podstawie okreslonej przez producenta stacji
kategorii przepiec nalezy oceni¢, czy wymagane
jest stosowanie dodatkowych srodkéw ochro-
ny przepieciowej. Polskie przepisy o instalacjach
elektrycznych oraz polskie normy odnoszace sie
do tych instalacji i podfaczonych do nich urza-
dzen dokfadnie okreslaja, jakie zabezpieczenia
przed przepieciami nalezy stosowac. Dostar-
czana energia elektryczna powinna by¢ o od-
powiednich parametrach technicznych, sto-
sownie do odbiornikéw, potrzeb uzytkowych,
a instalacja powinna zapewni¢ ochrone przed
porazeniem pradem elektrycznym, przepiecia-
mi taczeniowymi i atmosferycznymi, powsta-
niem pozaru [8].

Zjawisko przepiec¢ jako ryzyko ubezpiecze-
niowe jest przyjmowane do ubezpieczenia, ale
moze byc réznie definiowane i nie zawsze odby-
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wa sie bezwarunkowo ze strony zaktadéw ubez-
pieczen. W wielu przypadkach uwzgledniane sg
tylko szkody powstate w wyniku bezposredniego
uderzenia pioruna, a tymczasem zrédtem prze-
piecia moga by¢ np. procesy faczeniowe lub awa-
rie w instalacji elektrycznej. Dlatego prawidtowo
zaprojektowana i wykonana ochrona odgromo-
wa i przepieciowa wszystkich systeméw moze
znaczaco podnies¢ wskaznik efektywnosci tych
systemow. Dzieki skutecznej ochronie redukuje
sie naktady na serwis i konserwacje, jak réwniez
ponoszone koszty napraw i cze$ci zamiennych.

Wiecej na temat mozliwosci rozwigzan syste-
mowych dla stacjitadowania mozna znalez¢ na
stronach www.dehn.pl.
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