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Wykorzystujemy
energie stonca

Globalne zuzycie energii wykazuje stafa tendencje wzrosto-
wa. Dostepne zasoby paliw kopalnych — takich jak wegiel
czy ropa naftowa — powoli sie wyczerpuja. Dlatego waznym
jest znalezienie alternatywnych Zrodet energii, ktdre uzu-
petnia, a péZniej zastapia tradycyjne nosniki. Jakie alterna-
tywne Zrédta energii mamy do dyspozycji? Zmiany na ryn-
ku energii pokazuja, ze przysztos¢ stanowia zrédta energii
odnawialnej.

W przysztosci — dzieki wykorzystaniu wiatru, wody, bioma-
Sy i energii stonecznej — uzyskamy pewnos¢, ze zaréwno
w przemysle, jak tez w gospodarstwach domowych, nie za-
braknie nam energii.

Systemy fotowoltaiczne (PV) sa jedna z najszybciej i najbar-
dziej dynamicznie rozwijajacych sie technologii w sektorze
.Zielonych energii”. Miedzynarodowa Agencja Energetycz-
na (IEA) prognozuje, ze w 2035 roku udziat energii wytwo-
rzonej dzieki odnawialnym Zrédtom moze wynies¢ miedzy
12 a 23%. Znaczenie systeméw PV w bilansie energetycz-
nym bedzie rosto w szczegdlnie wysokim tempie.

Liczba zainstalowanych paneli PV na dtuzsza mete bedzie
systematycznie wzrasta¢ — dotyczy to zaréwno instalacji
montowanych na dachach doméw, jak tez duzych instalagji
na otwartym terenie — farm (parkéw) solarnych. Staty roz-
woj prowadzi takze do daleko siegajacych zmian w zakre-
sie szeroko rozumianej elektrotechniki — kazde z zainstalo-
wanych urzadzen PV powinno pracowa¢ niezawodnie oraz
stanowi¢ zrodto dochodéw. Dlatego tez wymagaja one sto-
sowania ochrony odgromowej i przepieciowej. Dzieki tym
srodkom mozna zminimalizowac przerwy w pracy genera-
tora oraz przedtuzy¢ okres eksploatacji przeksztattnika.

Podstawowe zasady doboru i wykonania systemu ochrony
odgromowej i przepieciowej zostaty zapisane w europej-
skiej normie PN-EN 62305 dotyczacej zagadnier ochrony
odgromowej. Norma okresla strefy podlegajace ochronie,
sposéb ochrony i elementy stosowane do jej realizacji. Pod-
stawe wyboru klasy ochrony w przypadku zewnetrznego
urzadzenia piorunochronnego stanowi analiza ryzyka wy-
konana w oparciu o arkusz 2 normy PN-EN 62305 lub od-
powiednie przepisy krajowe. Kompletny system ochrony
przed dziataniem piorunowego impulsu elektromagnetycz-
nego (LEMP) sktada sie z:

e zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego — zwody,
przewody odprowadzajace, uziomy;

e wewnetrznego urzadzenia piorunochronnego — potacze-
nia wyréwnawcze (bezposrednie lub poprzez SPD), od-
stepy izolacyjne.
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DEHN chroni mate i duze
systemy fotowoltaiczne

DEHN jest swiatowym liderem w zakresie produktéw z za-
kresu ochrony odgromowej i przepieciowej, w tym takze
rozwiazan dla systeméw PV. Juz podczas budowy pierw-
szych instalacji fotowoltaicznych przekazywalismy swo-
ja wiedze i doswiadczenie w zakresie systemow ochrony.
Dzisiaj, dysponujac wieloletnim doswiadczeniem, oferuje-
my specjalistyczne produkty do ochrony systeméw PV — za-
rowno w przypadku paneli na dachu domu jednorodzinne-
go, jak tez do duzych parkéw solarnych. Inwestorzy oraz
instalatorzy systeméw PV moga mie¢ pewnos¢, ze nasze
rozwiazania spetniaja wymagania norm i wytycznych bran-
zowych. Stosowanie rozwiazan firmy DEHN przyczynia sie
do wzrostu niezawodnosci instalacji oraz zapewnia dtugo-
trwata prace inwestycji.



Ochrona przepieciowa to ochrona inwestycji

Urzadzenia PV stale podlegaja réznorodnym wptywom ze-
wnetrznym. Dlatego tez szkody spowodowane przez prze-
piecia sa jednymi z najczestszych przypadkow, z jakimi spo-
tykaja sie towarzystwa ubezpieczeniowe. Spowodowane
przepieciami uszkodzenia przeksztatnika powoduje dodat-
kowy wzrost kosztow inwestycyjnych. Tym samym wptywa
to na wydtuzenie okresu zwrotu inwestycji. Dlatego coraz
czesciej zarowno producenci przeksztattnikéw, jak tez in-
stytucje finansowe kredytujace instalacje oraz towarzystwa
ubezpieczeniowe, wymagaja zapewnienia odpowiednich
srodkéw ochrony. Ponadto prawidtowo wykonane i zabez-
pieczone instalacje, poprzez swoja bezawaryjna prace, za-
pewniaja firmom montazowym dobre referencje.
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Ochrona odgromowa
systemow PV
na dachu budynku

Kompleksowos¢: projekt urzadzen wraz z systemem
ochrony

Warunkiem bezpiecznej i niezawodnej pracy systemu PV
jest prawidtowo wykonany projekt i montaz. Waznym jest,
aby juz na etapie planowania uwzgledni¢ problematyke
ochrony odgromowej i przepieciowej.

Przed projektantami systeméw PV i projektantami syste-
mow ochrony odgromowej pojawia sie koniecznos¢ wspol-
nego uzgodnienia wielu aspektéw. Planujac urzadzenie pio-
runochronne, projektant chce zapewni¢ bezpieczny odstep
izolacyjny pomiedzy elementami LPS a panelami PV. Z ko-
lei projektant systeméw PV chce jak najbardziej efektyw-
nie wykorzysta¢ dostepna powierzchnie dachu, wstawiajac
maksymalna liczbe paneli PV. Przy braku wzajemnej komu-
nikacji i koordynacji prac moga pojawic sie problemy zwia-
zane z bezpieczna eksploatacja instalacji. Krajowe przepisy

budowlane przewiduja montaz urzadzen piorunochronnych
dla gmachéw uzytecznosci publicznej, jak np. przedszkoli,
szkét czy szpitali. Wzajemne konsultacje i uzgodnienia po-
miedzy wiascicielem (inwestorem), a osobami odpowie-
dzialnymi za projekt / montaz instalacji (instalacja elektrycz-
na, ochrona odgromowa, systemy PV, itd.) sa konieczne nie
tylko w przypadku nowo budowanych obiektéw, lecz row-
niez przy modernizacji obiektu.

Praktyczna pomoc: analiza ryzyka z wykorzystaniem progra-
mu DEHN Risk Tool

Ocena zagrozenia oraz sprawdzenie, czy dany obiekt nale-
zy wyposazy¢ w urzadzenie piorunochronne, wymaga prze-
prowadzenia analizy ryzyka zgodnie z zapisami normy PN-
-EN 62305-2. Analiza dotyczy takze sposobu wykorzystania
obiektu (strefy zwiazane z przeznaczeniem pomieszczen)
oraz udziatu poszczegélnych komponentéw ryzyka.

Pomoc dla projektanta moze stanowi¢ sprawdzony w wie-
lu krajach program DEHN Risk Tool pozwalajacy na szyb-
kie i sprawne wykonanie obliczeri nawet dla skomplikowa-
nych obiektéw. Program pozwala na optymalny — zaréwno
pod wzgledem technicznym, jak tez ekonomicznym — do-
bér srodkéw ochrony.



=

Ochrona przepieciowa
systemow PV
zainstalowanych na dachu

Generatory PV najczesciej umieszczane sa na dachu budyn-
ku. Dzieki takiemu eksponowanemu potozeniu elementy in-
stalacji narazone sa na oddziatywanie piorunowego impulsu
elektromagnetycznego (LEMP) podczas bezposrednich oraz
pobliskich wytadowan piorunowych. Poniewaz generatory
PV umieszczone na dachu budynku posiadaja galwanicz-
ne potaczenie z instalacjami wchodzacymi do jego wnetrza,
istnieje niebezpieczenstwo szkodliwego oddziatywania pra-
du piorunowego na urzadzenia elektryczne i elektroniczne
we wnetrzu budynku. W takim przypadku takze nalezy wy-
kona¢ analize ryzyka w oparciu o norme PN-EN-62305-2.

Podczas tworzenia systemu ochrony dla instalacji PV w nie-
mieckim dodatku krajowym nr 5 do normy DIN EN 62305-3
i w europejskim dokumencie CENELEC CLC/TS 50539-12
rozroéznia sie trzy przypadki.




Budynek bez zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego
Zastosowanie ogranicznikéw przepiec jest wymagane réwniez w budyn-
kach bez zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego.

Budynek z zewnetrznym urzadzeniem piorunochronnym -
zachowany odstep izolacyjny

Panele fotowoltaiczne powinny znajdowac sie w strefie ostono-
wej izolowanych zwoddéw pionowych — zachowany jest odstep
izolacyjny ,,s".

zachowany
odstep izolacyjny,,s"

Budynek z zewnetrznym urzadzeniem piorunochronnym —
brak odstepu izolacyjnego

W przypadku, gdy nie jest zachowany bezpieczny odstep izolacyj-
ny (np. panele umieszczone na metalowym dachu), nalezy zasto-
sowac piorunowe potfaczenia wyréwnawcze.

niezachowany
odstep izolacyjny,,s”

*+ Strona DC

DEHNguard® YPV SCI - kompakt

Kompaktowy SPD typu 2 do instalacji DC przewi-
dziany do ochrony falownikéw fancuchowych.

Typ Nr kat.
DG YPV SCI 600 FM 950 536
DG YPV SCI 1000 FM 950 535

DEHNcube YPV SCI

Gotowy do podfaczenia SPD typu 2 w obudowie
IP65 do ochrony jednego (1 M) lub dwach tracke-
réow (2M) w obwodach do 1000 V DC.

Akcesoria: kable przytaczeniowe.

Typ

DCU YPV SCI 1000 1M 900910
DCU YPV SCI 1000 2M 900 920
ALDCU Y PV L1000 900 949
AL DCU X PV L1000 900 947

DEHNguard® M YPV SCI

Uniwersalny modutowy ogranicznik typu 2
do ochrony instalacji PV (dowolna wielkos¢ i kon-
figuracja). Na napiecie 600 V, 1000 V, 1200 V.

Typ Nr kat.

DG M YPV SCI 600 FM 952 516
DG M YPV SCI 1000 FM 952 515
DG M YPV SCI 1200 FM 952 517
DG M PV2 SCI 1000 FM 952 519

(do ochrony 2 MPPT)

DEHNcombo YPV SCI

Kompaktowy ogranicznik przepie¢ typu 1 stanowi
ekonomiczne rozwiazanie do ochrony instalacji
na dachach i terenach otwartych. Szerokos¢

4 TE. Do instalacji o napieciach 600 V, 1000 V,
1500 V DC.

Iy = 1000 A
Typ Nr kat.
DCB YPV SCI 600 FM 900 065
DCB YPV SCI 1000 FM 900 066
DCB YPV SCI 1500 FM 900 067

III*

*gdy |, > 10 m — wymagana dodatkowa ochrona przy generatorze PV



** Strona AC (falownik / inwerter)

Ogranicznik przepiec typu 2
DEHNguard® M ... 275 FM

Wielobiegunowy, modutowy ogranicz-
nik przepie¢, wysokie bezpieczenstwo,
z funkcja ,, Thermo-Dynamik-Control“.
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DG M TNC 275 FM 952 305
DG M TNS 275 FM 952 405
DG MTT 275 FM 952 315

Ogranicznik przepiec typu 1
DEHNshield®... 255

Wielobiegunowy, kombinowany ograni-
cznik przepie¢ na bazie iskiernika,

do mniejszych wymagan, jak np.

dla lll'i IV klasy ochrony odgromowej.

DSH TNC 255 941 300
DSH TNS 255 941 400
DSHTT 255 941 310

** odlegtos¢ |, > 10 m = dodatkowa ochrona generatora PV

n Strona AC (zasilanie)

Ogranicznik przepiec typu 2
DEHNguard® M ... Cl 275 FM

Wielobiegunowy, modutowy ogranicz-
nik przepie¢ z wbudowanym bezpiecz-
nikiem, wysokie bezpieczenstwo,

z funkcja ,, Thermo-Dynamik-Control.”

1] 2

DG MTNC CI 275 FM 952 309
DG M TNS CI 275 FM 952 406
DGMTT CI 275 FM 952 327

Ogranicznik przepie¢ typu 1
DEHNventil® M ... 255 FM

Wielobiegunowy, modutowy, kom-
binowany ogranicznik przepiec,

na bazie iskiernika, z funkcja WBF
(,,funkcja falochronu®).

DV M TNC 255 FM 951 305
DV M TNS 255 FM 951 405
DV M TT 255 FM 951 315

Ogranicznik przepie¢ typu 1
DEHNvenCI

Jednobiegunowy, kombinowany ograni-
cznik przepiec typu 1 na bazie iskiernika,
z wbudowanym bezpiecznikiem

0 wytrzymatosci zwarciowej do 100 kA.

DvCl 1 255 961 200
DVCI 1 255 FM 961 205

FM — wersja z dodatkowymi bezpotencjatowymi zestykami przetacznymi
(zwierne i rozwierne do wyboru) do zdalnej sygnalizacji stanu SPD



Systemy teleinformatyczne

BLITZDUCTOR® XTU Typ
Kombinowany ogranicznik przepie¢ z technologia BXTU ML4 BD 0-180 920 349
actiVsense® i systemem LifeCheck® do ochrony BXT BAS 920 300
obwoddw automatyki, magistrali i systeméw

telekomunikacyjnych (wymagana podstawa BXT

BAS nr kat. 920 300).

n Wyréwnanie potencjatu

Zaciski uziemiajgce / wyréwnawcze Typ

Zaciski do wykonywania potaczen elementow Zacisk uziemiajacy UNI 540 250
konstrukcyjnych (wspornikéw PV) — potaczenia N Krawedziowy zacisk UNI 365 250
wyréwnawcze / uziemienia robocze / uziemienia N\
ochronne odgromowe.

Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne

Zwod pionowy z betonowa podstawa Typ
Zwaéd pionowy 103 410

Zwod pionowy o wysokosci 1,5 m z gérna
czesdcia o przekroju 10 mm w celu redukdji Podstawa betonowa 102 340
zacienienia i oporu dla parcia wiatru.

Podstawa betonowa (17 kg) z klinem
i podkfadka PVC.

Przewdéd HVI®

Przewod HVI® 819 226

Przewdd o izolacji wysokonapieciowej

dla unikniecia niebezpiecznych przeskokéw
iskrowych pomiedzy elementami urzadzenia
piorunochronnego i elementami konstrukcyjnymi
systemu PV, zapewniajacy zachowanie
bezpiecznego odstepu izolacyjnego.
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Jako system ochrony odgromowej dla urzadzen PV zain-
stalowanych na dachach budynkéw stosuje sie izolowane
zwody pionowe o zoptymalizowane] wysokosci (unikanie
rzucania cienia na moduty). Zwody pionowe umieszczo-
ne w odlegtosci zapewniajacej bezpieczny odstep izolacyj-
ny chronia panele PV przed wystepowaniem przeskokow
iskrowych. Zoptymalizowany pod wzgledem stref zacienie-
nia uktad zwoddéw zwieksza niezawodnos¢ pracy uktadu
i podnosi osiagane zyski.

Zmiennie i smukio: przewdd o izolacji
wysokonapieciowej HVI-L firmy DEHN

Dla umieszczonych na dachu urzadzen PV o zmiennej wy-
sokosci idealnym rozwiazaniem do wykonania potaczen
zwodow pionowych jest zastosowanie przewodu o izolagji
wysokonapieciowej HVI-L firmy DEHN. Dzieki swoim wiasci-
wosciom przewdd HVI-L zapewnia bezpieczny odstep izola-
cyjny pomiedzy elementami LPS a elementami systemu PV
odpowiadajacy odstepowi w powietrzu s = 75 cm. Podta-
czony do gtowicy pod zwodem pionowym przewdd moze
by¢ uktadany bezposrednio obok lub pod panelami PV. Jest
to optymalne rozwiazanie dla instalacji na dachach ptaskich.
Dodatkowa zaleta przewodu jest jego mata srednica, dzieki
ktorej prawie nie rzuca cienia na powierzchnie paneli.

Przewéd HVI-L® firmy DEHN:
efektywne wykorzystanie do ochrony systeméw PV
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Ochrona odgromowa
parkow solarnych

Aby zapewni¢ ochrone inwestycji oraz poprawne dziata-
nie rozlegtych parkéw solarnych, konieczne jest wykonanie
analizy ryzyka zwiazanego z uderzeniem pioruna w oparciu
o zapisy normy PN-EN 62305-2. Wyniki tych obliczer winny
by¢ uwzgledniane ze szczegding starannoscia przy plano-
waniu inwestycji .

Towarzystwa ubezpieczeniowe na catym Swiecie przy za-
wieraniu polisy dla elektrowni solarnej czesto wymagaja
wykonania systemu wyréwnania potencjatéw oraz zasto-
sowania ochrony przepieciowej. Celem takich zapisoéw jest
zapewnienie ochrony elektrowni przed szkodliwym dziata-
niem uderzenia pioruna, jak tez zabezpieczenie paneli PV,
przeksztattnikow i systemow sterowania przed oddziatywa-
niem piorunowego impulsu elektromagnetycznego (LEMP).

r= S |

[—

L— pr—

“ENEERENNARRRNEN

R panelPv

= —=—=uziemienie systemu
(siatka 20x20 m — 40x40 m)

e zwdd pionowy

= skrzynka przytaczeniowa

s gtéwna szyna uziemiajaca

Schemat parku solarnego z zestawem paneli PV i dyspozytornia



Ochrona odgromowa / uziemienie

Instalacja z centralnym falownikiem

zwod pionowy —

—
zwad pionowy

A

. o

I falownik
centralny

p— 1

AC Kl 1

operator| 1
e (ER

Instalacja z falownikami tannicuchowymi

zwod pionowy —

——dane, sterowanie

Srodki ochrony elektrowni PV

Skuteczna ochrona odgromowa sktada sie z wzajemnie powia-
zanych srodkow, jakimi sa:

e system zwodow,

e przewody odprowadzajace,

e system uziomow,

e piorunowe pofaczenia wyréwnawcze,

e ograniczniki przepiec.

Dotyczy to zaréwno elektrowni z centralnym falownikiem,
falownikami taricuchowymi lub z obiema tymi formami.

Zaciski uziemiajace / wyréwnawcze

Zaciski do wykonywania potaczen ele-
mentéw konstrukcyjnych (wspornikéw PV)
— potaczenia wyréwnawcze / uziemienia
robocze / uziemienia ochronne odgromowe.

Zwod pionowy katowy

Zwéd o srednicy 10 mm do montazu na kon-
strukcji wsporczej paneli, do ochrony przed
trafieniem bezposrednim.

Dtugos¢ calkowita: 1 m.

GSU - gtéwna szyna uziemiajaca

System zwodéw ogranicza oddziatywanie wytadowan
piorunowych na urzadzenia elektryczne. Ograniczniki prze-
pieciowe typu 2 firmy DEHN zapewniaja ochrone urzadzen
przed skutkami przepie¢. W dtugich odcinkach przewodéw
stanowiacych okablowanie elektrowni — linie DC, AC i prze-
sytu sygnatébw — moze dochodzi¢ do przeptywu pradoéw
wyréwnawczych*. Kombinowane SPD typu 1 firmy DEHN,
odporne na takie narazenia, chronia urzadzenia koncowe
(terminale) i zapewniaja skuteczna ochrone przed przebi-
ciem dla izolacji kabli. Dlatego mozliwa jest bezawaryjna
praca elektrowni przez dziesieciolecia.

Zacisk uziemiajacy UNI 540 250

Krawedziowy zacisk UNI 365 250

Pojedynczy zwdéd 101 010

Zwdbd z dwoma zaciskami

krawedziowymi 101110

* CLC/TS 50539-12

=
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falownik centralny

Strona DC -

Strona DC - falownik tancuchowy

Strona AC

teleinformatyczne

Systemy

DEHNcombo YPV SCI

Kompaktowy ogranicznik przepie¢
typu 1 do ochony instalacji na da-
chach i terenach otwartych. Szero-
kos¢ 4 TE, do instalacji o napieciach
600/1000/1500 V DC.

DEHNcube YPV SCI

Gotowy do podtaczenia SPD typu 2

w obudowie IP65 do ochrony jednego
(1 M) lub dwoch trackeréw (2M)

w obwodach do 1000 V DC.
Akcesoria: kable przytaczeniowe.

DEHNguard® M(E) YPV SCI

Modutowy ogranicznik typu 2

do ochrony instalacji PV (dowolna
wielkos¢ i konfiguracja). Na napie-
cie 600 V, 1000 V, 1200 V (3TE)
oraz 1500 V (4,5 TE).

DEHNguard® YPV SCI - kompakt

Kompaktowy SPD typu 2 do instalacji DC
przewidziany do ochrony falownikéw
taricuchowych.

DEHNventil® M

Wielobiegunowy, modutowy,
kombinowany ogranicznik
przepie¢, na bazie iskiernika,
z funkcja WBF (,, funkcja falo-
chronu”).

DEHNSshield®

Wielobiegunowy, kombino-
wany ogranicznik przepie¢ na
bazie iskiernika, do mniejszych
wymagan, jak np. dla llli IV
klasy ochrony odgromowej.

BLITZDUCTOR® XTU

Kombinowany ogranicznik przepie¢ z
technologia actiVsense® do ochro-

ny 1 pary przewodu z mozliwoscia
bezposredniego lub posredniego uzie-
mienia ekranu. Wymagana podstawa
BXT BAS nr kat. 920 300.

DCB YPV SCI 600 FM 900 065
DCB YPV SCI 1000 FM 900 066
DCB YPV SCI 1500 FM 900 067

I, = 1000 A (bez dobezpieczenia)

SCPV

DCU YPV SCI 1000 1M 900910
DCU YPV SCI 1000 2M 900 920
ALDCU Y PV L1000 900 949
AL DCU X PV L1000 900 947

I, = 1000 A (bez dobezpieczenia)

SCPV

DG M YPV SCI 600 FM 952 516
DG M YPV SCI 1000 FM 952 515
DG M YPV SCI 1200 FM 952 517
DG ME YPV SCI 1500 FM 952 525

I, = 1000 A (bez dobezpieczenia)

SCPV

DG YPV SCI 600 FM 950 536
DG YPV SCI 1000 FM 950 535
=200 A (bez dobezpieczenia)

|SCP\/

DV M TNC 255 FM 951 305
DV M TNS 255 FM 951 405
DV M TT 255 FM 951 315

., =100 KkA (75 kA)

total

DSH TNC 255 941 300
DSH TNS 255 941 400
DSH TT 255 941 310

. =50KkA (37,5 kA)

total

BXTU ML2 BD 0-180 920 249
BXT BAS 920 300

FM = wersja z dodatkowymi bezpotencjatowymi zestykami przetacznymi (zwierne i rozwierne do wyboru) do zdalnej sygnalizacji stanu ogranicznika




Zwody pionowe, przewody odprowadzajgce, uziomy

System zwodéw pionowych zapewnia ochrone pél z pane-
lami PV oraz budynku dyspozytorni przed bezposrednim wy-
tadowaniem piorunowym. Metalowe elementy ram wspor-
czych, na ktérych zamontowane sa panele PV, moga stuzy¢
jako elementy, do ktérych mocowane sa zwody pionowe.

Uziemienie pola paneli wykonywane jest jako uziom siat-
kowy o oku siatki wynoszacym od 20x20 m do 40x40 m.
Do systemu uziomOw nalezy przytaczy¢ wszystkie ramy
wsporcze paneli PV. Potaczenie z ziemia moga zapewnic¢
uziomy fundamentowe lub wkrecane w ziemie konstruk-
cje wsporcze paneli. Do potaczenia ram wsporczych z sys-
temem uziemien firm DEHN oferuje elementy przewodzace
w postaci pretéw lub tasm wykonanych z roznych metali.

Liczbe zwoddw pionowych oraz ich wysokos¢ najlepiej
okresli¢, korzystajac z metody toczacej sie kuli piorunowe;.
Przyjeta klasa ochrony dla wolno stojacej elektrowni foto-
woltaicznej nie powinna by¢ nizsza od Il (LPL* III).

* LPL (ang. Lightning Protection Level) — poziom ochrony odgromowej ‘iﬂ" 15



Och rona w Systemach Autonomiczne systemy PV czesto sa potozone w trudno do-

stepnych miejscach, dlatego nalezy zapewni¢ ich niezawod-
H na i bezprzerwowa prace. Zaréwno w systemach izolowa-
aUtonomlcznyCh nych, jak tez z uziemionym jednym biegunem, ogranicznik
przepie¢ typu 2 DEHNguard S PV Cl wykonany w techno-

logii SCI zapewnia skuteczna ochrone przed przepieciami.

DEHNguard® S PV SCI (FM)

Jednobiegunowy modutowy DG S PV SCI 150 FM 952 556
ogranicznik do instalacji PV DG S PV SCI 600 FM 952 555
w opatentowanej technologii SCI
chroniacej przed pozarem
od tuku pradu stalego DC.

DEHNguard® M Y PV SCl e

Wielobiegunowy modutowy DG M YPV SCI 150 FM 952518
ogranicznik do instalacji PV DG M YPV SCI 600 FM 952 516
w opatentowanej technologii SCI
chroniacej przed pozarem
od tuku pradu stalego DC.

16‘@‘



Optymalna ochrona
dla pracownikéw serwisu

Rekawice ochronne

e do ochrony przed tukiem
wg IEC 61482-1-2

e do ochrony przed oparzeniem
wg EN 407

DEHNcare® hetm ochronny

e izolacja elektryczna
e zatrzaskowe przytaczanie przytbicy

DEHNcare® przytbica chronigca przed tukiem

e zbadana na odziatywanie tuku
¢ naturalne oddawanie barw
® wysoka przezroczystos¢

Wskaznik napiecia PHE IlI

e dla napie¢ do 30 kV /50 Hz

e z optycznym i akustycznym wskaznikiem

* Z autotestem

e do instalacji wnetrzowych i napowietrznych

Zapewnienie bezpieczenstwa jest najwyzszym priorytetem
dla sprzetu DEHN przeznaczonego do prac przy instalacjach
elektrycznych. Chron swoj personel podczas prac przy insta-
lacjach dachowych i w parkach solarnych.

APG 10 785798

Typ

ESH 100 S, kolor zotty 785 740

Typ

APS 12C SC 785 747

PHE3 1030S 767 731

=
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Innowacyjne produkty dla systeméw PV

Skrét SCI (Short Circuit Interruption) oznacza zastosowanie zin-
tegrowanego bezpiecznika DC we wszystkich ogranicznikach
przepiec firmy DEHN do obwoddéw DC wykorzystujacych troj-
stopniowy uktad przetaczajacy.

Ograniczniki wyposazone sa w specjalny ukfad odfaczajacy,
ktory zapewnia bezpieczne elektryczne oddzielenie od instaladii
w przypadku jego przeciazenia. Zastosowanie zwyktych ukta-
doéw odtaczajacych stosowanych w typowych ogranicznikach
nie daje zadowalajacych rezultatéw przy odtaczaniu w obwodzie
DC z uwagi na charakterystyke pradowo-napieciowa zrodfa PV.
Uszkodzony ogranicznik nie moze by¢ odtaczony od instalagji
Z uwagi na zapalenie sie wewnatrz tuku elektrycznego. By temu
zapobiec, powstat trojstopniowy uktad przetaczajacy z gatezia
.bypass” zawierajaca bezpiecznik. W przypadku przeciaze-
nia ukfad odtaczajacy powoduje przeptyw pradu przez gataz
.bypass”, gdzie nastepuje zgaszenie tuku elektrycznego. Zin-
tegrowany bezpiecznik przerywa przeptyw pradu i ogranicznik
przepiec zostaje odfaczony od instalacji.

Ograniczniki przepie¢ firmy DEHN z technologia SCI
zapewniajg réwniez ochrone przy przecigzeniu obwo-
du dzieki tréjstopniowemu uktadowi przetaczajgcemu
(kombinowany uktad odtaczajaco-zwierajacy). Ta unikal-
na konstrukcja ogranicznikéw taczy skuteczng ochrone
przepieciowa, przeciwpozarowa oraz zdrowia i zycia
ludzkiego w jednym urzadzeniu.

SPD (ang. Surge Protective Device) — ogranicznik przepie¢

+ T —
uktad Y
T
* tacznik SCI

Sprawdzone, odporne na btedy podtaczenie typu Y
w obwodach DC instalacji PV

=

stan 1. 2. 3.
pierwotny dziatanie uktadu gaszenie fuku bezpieczne
odtaczajacego odfaczenie
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Przewod HVI®: opatentowane rozwigzanie
dla zewnetrznej ochrony odgromowej zapewniajgce
bezpieczny odstep izolacyjny

Elektrownie fotowoltaiczne poprzez usytuowanie na otwar-
tej przestrzeni sa narazone na wytadowania piorunowe,
dlatego tez musza by¢ chronione przed bezposrednim wyta-
dowaniem piorunowym za pomoca zwodow izolowanych.
Gwarantuja one bezpieczny odstep izolacyjny uniemozli-
wiajacy wystapienie przeskokéw iskrowych od elementéw
LPS do elementdw systemu PV.

Opracowany i opatentowany przez firme DEHN przewdd
0 izolacji wysokonapieciowej HVI pozwala w prosty sposéb
zrealizowac ochrone odgromowa w systemach elektrowni
PV. Podstawowym zadaniem przewodu o izolacji wysoko-
napieciowej z ptaszczem pétprzewodzacym jest bezpiecz-
ne odprowadzeni do ziemi tadunku wytadowania pioruno-
wego z jednoczesnym zachowaniem bezpiecznego odstepu
izolacyjnego.

mocowanie zakoriczenia zwodu

kierunek przeptywu
pradu piorunowego
zyla wewnetrzna
przytaczenie

do zwodu pionowego

izolacja
wysokonapieciowa

plaszcz

pétprzewodzacy  opaska uziemiajaca

DEHN UNI: uniwersalne zaciski
do potaczen wyréwnawczych

Niemieckie oraz miedzynarodowe wytyczne w zakresie wy-
konywania pofaczen wyréwnawczych i uziemiajacych kon-
strukcji wsporczych dla paneli PV zalecaja:

e wzajemne pofaczenie konstrukcji wsporczych przewodni-
kiem o przekroju od 6 do 16 mm? Cu*,

e pofaczenie systemu uziemien elektrowni z gtéwna szyna
uziemiajaca budynku (dyspozytorni) na poziomie gruntu.

Odporne na korozje zaciski DEHN UNI nadaja sie idealnie
do wykonywania potaczen wyréwnawczych i uziemiaja-
cych systemdw wsporczych paneli. Wykonane ze stali nie-
rdzewnej ztaczki pozwalaja taczy¢ przewody i inne elemen-
ty wykonane z roznych materiatéw (miedz, aluminium, stal
i stal nierdzewna) do systemdw wsporczych paneli PV, ktore
sa wykonane np. z aluminium. Klamra pozwala na szybkie
i pewne potfaczenie z profilem konstrukcyjnym, zapewniajac
jednoczesnie dobry kontakt elektryczny.

min. 6 mm? Cu
min. 6 mm? Cu
min. 16 mm? Cu

* bez urzadzenia piorunochronnego:
przy zachowaniu bezpiecznego odstepu izolacyjnego:
bez zachowania odstepu izolacyjnego:

=
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Praktyczne testy
w laboratorium badawczym firmy DEHN

Testy procesow taczeniowych
w obwodach PV

Nasze laboratorium badawcze dysponuje specjalnym
symulatorem zrédta PV umozliwiajagcym odwzorowa-
nie rzeczywistych proceséw faczeniowych w obwo-
dach fotowoltaicznych. Na zyczenie klientow wyko-
nywane s3 testy symulujace oddziatywanie udaréw
na przeksztattniki pracujace w instalacji PV. Nasza
wiedza i doswiadczenie pozwalaja na optymalizacje
ochrony Twoich systeméw PV.

Urzadzenia i komponenty stosowane do budowy systeméw
PV musza spetnia¢ specjalne wymagania. Szczegdlnie stany
pracy urzadzen zwiazane z operacjami faczeniowymi oraz
funkcjami bezpieczenstwa winny by¢ zweryfikowane w trak-
cie prob laboratoryjnych. Takie badania laboratoryjne powin-
ny odwzorowywac rzeczywiste warunki eksploatacyjne.

Poniewaz konwencjonalne Zrédta DC nie nadaja sie do do-
ktadnego odwzorowania zachowania systeméw PV, zbudo-
walismy specjalny symulator Zrédta PV. Wiasciwosci dynamicz-
nej charakterystyki U/i symulatora pozwalaja na realistyczne
odwzorowanie proceséw taczeniowych w obwodach PV.

Potaczone z symulatorem stanowisko badawcze umozliwia
przeprowadzanie realistycznych testéw aparatury pracujacej
w obwodach PV (zabezpieczerr nadpradowych i przepiecio-
wych, facznikow mechanicznych).

Testowanie elementéw
urzadzenia piorunochronnego

Metalowe elementy stanowigce czesci urzadzenia
piorunochronnego (zaciski i ztaczki, przewody, zwody
i przewody odprowadzajace, uziomy), ktore sa nara-
zone na dziatanie roznych warunkéw atmosferycz-
nych, musza by¢ w ramach badan poddane przez
producenta procesowi sztucznego starzenia. Jego ce-
lem jest wykazanie mozliwosci stosowania tych ele-
mentow w instalacjach zewnetrznych (pracujacych
na wolnym powietrzu).

Sztuczne starzenie sie i badanie metalowych elementéw kon-
strukcyjnych LPS nastepuje w dwadch krokach. W kroku 1 ele-
menty poddawane sa oddziatywaniu stonej mgty, jak réwniez
wilgotnej atmosfery siarkowej. W kroku 2 nastepuje badanie
elementow za pomoca udaréw odwzorowujacych przeptyw
przez elementy pradu piorunowego.

Klienci chetnie wykorzystuja nasze laboratorium do badania
skutkéw oddziatywania pradu pioruna na konstrukcje wspor-
cze systemow PV.



Ograniczniki przepiec firmy DEHN z technologia SCI
chronig instalacje fotowoltaiczne na catym swiecie

Na wszystkich kontynentach i w réznych warunkach klima-
tycznych ograniczniki przepie¢ DEHN z technologia SCI chro-
nia instalacje PV o mocach wielu gigawatéw przed przerwami
w pracy i uszkodzeniami spowodowanymi przez wytadowania
piorunowe i przepiecia. Ograniczniki z technologia SCI posia-
daja miedzynarodowe certyfikaty. Ograniczniki te wytrzymuja
oddziatywanie ekstremalnych warunkéw zewnetrznych, co po-

Przyktadowe instalacje PV zabezpieczane ogranicznikami

przepiec firmy DEHN z technologia SCI sposrod kilkuset
tysiecy instalacji na catym swicie:

e instalacje z falownikami
firmy ABB Ltd w Zurychu,
Szwajcaria

e elektrownia PV 10 MW,
firmy Gehrlicher
Solar w Helmering,
Niemcy

e instalacje z falownikami
firmy SMA Solar Technology
AG w Niestetal, Niemcy

e elektrownia PV 2,5 MW,
firmy Meridionale Impianti
w Palermo, Wtochy

e instalacje z falownikami
firmy Power One w Terranu-
ova Bracciolini, Wiochy

e elektrownia PV 3 MW,
w Yongam, Korea

e elektrownia PV 20 MW,
w Dongtai, prowincja
Jiangsu, Chiny

e instalacje z falownikami
firmy Solectria Renewables
LCC w Lawrence, stan Mas-
sachusetts, USA

zwala na stosowanie ich we wszystkich strefach klimatycznych.
Jako wiodacy producent systemdw ochrony odgromowe;j
i ochrony przepieciowej instalacji PV od ponad dwoch dekad
wyznaczamy trendy w tej dziedzinie. Dziat Eksportu w niemiec-
kiej siedzibie firmy oraz 17 zagranicznych filii i sie¢ partneréw
wspomaga prace nad projektami PV bezposrednio na miejscu
realizacji — w ponad 70 krajach na catym $wiecie.




Ochrona przed przepieciami  DEHN POLSKA sp. z o.0.
Ochrona odgromowa ul. Poleczki 23
Sprzet bezpieczenstwa 02-822 Warszawa

DEHN chroni.

Polska

Dziat Handlowy:
tel. +48 22 299-60-40 do 41

Doradcy techniczni:
tel. +48 606-749-766
tel. +48 608-109-024
tel. +48 694-603-256
tel. +48 606-826-782

dehn@dehn.pl
www.dehn.pl

www.dehn.pl/ds/ds109
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