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Ochrona przepieciowa instalacji
elektrycznych nn - nowe ograniczniki
przepie¢ w ofercie firmy DEHN

Surge protection of low voltage systems - new surge arresters by DEHN

Krzysztof Wincencik

available on the market.

Wspbtczesne obiekty biurowo-produkeyjne to budynki o wy-
sokich standardach, wyposazone w nowoczesne systemu stero-
wania procesami produkcji. Automatyczne linie produkcyjne,
roboty przemystowe wymagaja zasilania energia elektryczna
o odpowiednich parametrach.

Jednoczesnie pracujgce na hali maszyny i urzadzenia same moga
stanowic¢ zrédta zaktécen, jakimi sa przepiecia. Ustanowione w roku
2016 nowe edycje arkuszy 443 i 534 normy 60364 zmienity wyma-
gania w zakresie stosowania SPD w instalacji elektrycznej. Stad tez
zapewnienie bezpieczneji nieprzerwanej pracy urzadzen na hali pro-
dukcyjnej przy jednoczesnym spetnieniu zapiséw normy - wymaga
zastosowania nowych rozwigzan w zakresie budowy SPD.

W rozleglym obiekcie przemystowo-biurowym energia elek-
tryczna dostarczana jest do wielu odbiornikéw, nawet bardzo odle-
glych od rozdzielnicy gtéwnej. W celu utatwienia rozdziatu energii,
w obiekcie zastosowano wiele rozdzielnic oddziatowych, z ktérych
zasilane sa: skrzynki, puszki lub gniazda dostarczajace energie elek-
tryczna do urzadzen. Schemat zasilania takiego obiektu pokazano
narys. 1.

DEHNventil, bedacy od 1983 r. synonimem skutecznego ogranicz-
nika pradu piorunowego, ma teraz nowg, waska konstrukcje, zacho-
wujac doskonate parametry. Ten kombinowany ogranicznik przepiec¢

Stowa kluczowe: ochrona przed przepieciami, ogranicznik przepie¢, DEHNventil M2, iskiernik, koordynacja energetyczna

W artykule zaprezentowano nowy ogranicznik przepie¢ firmy DEHN do ochrony instalacji i urzadzen elektrycznych przed przepieciami atmos-
ferycznymi i faczeniowymi. Podano zalety urzadzenia, dzigki ktérym moze ono znalez¢ zastosowanie w nowoczesnych obiektach biurowo-
-przemystowych. Mniejsze gabaryty urzadzenia przy jednoczesnym zachowaniu petnej skutecznosci sprawiajg, ze kombinowany ogranicznik
DEHNventil M2 pozwala zaoszczedzi¢ 50% miejsca w poréwnaniu z poprzednim modelem i innymi urzadzeniami dostepnymi na rynku.
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The article presents a new surge arrester by DEHN for the protection of low-voltage systems and terminal equipment against lightning and
switching-induced surges. The advantages of the device make it suitable to be used in modern office and industrial facilities. Smaller size yet still
powerful - the compact combined arrester DEHNventil M2 allows to save 50% of space as compared with its predecessor and other devices

typu 1+2+3 (zgodnie z norma EN 61643-11), 0 kompaktowym pojedyn-
czym module i ze zdalna sygnalizacja, ukazuje swoje atuty w kom-
paktowej obudowie o szerokosci zaledwie 4 modutéw DIN. Wiecej
miejsca w szafie rozdzielczej to fatwiejszy montaz, wolne miej-
sce na przyszte komponenty lub mozliwosé wybrania mniejszej
szafy. DEHNventil zyskuje przewage dzieki mozliwosci ogranicza-
nia pradu nastepczego do 100 karms i ekstremalnie niskiej energii
resztkowej, co jest mozliwe przez zastosowanie techniki iskierni-
kowej RAC.

Nowoczesne iskierniki typu RAC (RAC - Rapid Arc Control - szyb-
ka kontrola tuku) stosowana w SPD firmy DEHN zapewniaja ograni-
czenie pradu nastepczego (w instalacji elektrycznej i sa przyjazne dla
chronionych urzadzeri koricowych).

Szybkie narastanie maksymalnego przeciwnapiecia powoduje
ograniczenie mozliwych pradéw nastepczych w sieci. Dzieki temu
catkaJoule'a (skutek cieplny) pradu nastepczego zostaje ograniczona,
a bezpieczniki umieszczone przed urzadzeniem sg poddawane tylko
minimalnemu obciazeniu. Unika sie wyzwalania bezpiecznikéw po-
przedzajacych, nawet o nieduzym pradzie znamionowym 32 A gG
(w obwodach o spodziewanym pradzie zwarcia 50 karms), c0 znacznie
zwieksza dostepnosé systemu. Gwattowna redukcja pradu nastep-
czego linii zmniejsza tym samym obciazenie ogranicznika, przez co
zwieksza sie jego zywotnosc.
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Rys. 1. Schemat zasilania obiektu
produkcyjno-biurowego, zgodnie
z wymaganiami strefowej kon-
cepcji ochrony odgromowej (LPZ)
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zasilanie obiektu

kabel zasilajacy 240/400 AC

Fig. 1. Power supply of an office
and industrial facility according
to the requirements of the Light-

ning Protection Zone Concept

FUNKCJA FALOCHRONU

Podstawowa wiasciwoscig realizowang przez iskierniki w tech-
nice RAC jest funkcja falochronu. Po wytadowaniu piorunowym
w obiekt lub w dochodzace do niego linie w uktadach przewodzacych
prad elektryczny wystepuja wysokie prady udarowe i przepiecia,
ktére mozemy poréwnac z ogromna fala ptywowa na oceanie. Fala
taka powoduje zniszczenie wrazliwych odbiornikéw lub systeméw

DEHNventil 2

= Pierwszy ogranicznik
kombinowany do ochrony
przed udarami o ksztalcie
10/350

Wyzwalany iskiernik

DEHNventil

= Pierwszy ogranicznik
przepiec i pradu
piorunowego jako
samodzielne urzadzenie
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z elementami elektronicznymi, o ile jej wielkos¢ nie zostanie zredu-
kowana (zatamywanie sie fali na falochronie). Taka role w przypadku
udaréw piorunowych spetnia ogranicznik kombinowany z iskier-
nikiem RAC. Dziata on jak falochron i rozbija dochodzace do obiek-
tu zaktdocenia o duzej energii do poziomu, ktéry jest kompatybilny
z wytrzymatoscia urzadzen koricowych.

Zastosowanie iskiernikowego ogranicznika przepie¢ z technika
RAC oznacza:

DEHNventil IV

= Najwezszy kombinowany
ogranicznik przepiec ze
zdolnoscia ograniczania
pradu nastepczego 100 kA

= Konstrukcja
Jjednomodutowa

= Technika iskiernikowa RAC

DEHNventil M

* Modulowy ogranicznik
kombinowany

= Wyzwalany iskiernik
wykonany w technice
RADAX Flow

Rys. 2. Etapy ewolucji
ogranicznika DEHNventil

J250 = Rownolegle polaczenie wykonany w technice
= Pierwszy ogranicznik warystorai iskiernika RADAX Flow
przepiec wykonany gazowego
w technice warystorowej
‘ 12001
J1983
1954

Fig. 2. Evolution stages
of the DEHNventil surge
arrester
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1. zadziatanie / zapton
2. wytworzenie przeciwnapigcia
3. maksymalizacja przeciwnapigcia

poprzez podziat fuku

Faza 1: Faza 2:

zapton

wytworzenie przeciwnapiecia

niebieski Uy, naplecie na iskiemiku
ezerwony. |y prad nastepezy iskiernika

Rys. 3. Gaszenie pradéw na-
stepczych  przez iskiernik
z technika RAC: a) przebiegi
napie¢ i pradéw na elektro-
dach iskiernika RAC, b) dzia-
fanie ogranicznika - 3 etapy
pracy urzadzenia

Fig. 3. The quenching of fol-
low currents by a RAC spark
gap: a) the waveforms of
voltage and follow current at
the electrodes of a RAC spark
gap, b) 3 phases of operations

Faza 3:
proces gaszenia

energia =

Niebieska krzywa = energia calkowita il —
Czerwona krzywa = energia resztkowa, wplywajaca do instalacji

B zapewnienie ochrony wrazliwych urzadzen elektronicznych,

B zapewnienie ochrony kolejnych ogranicznikéw (typu 2 lub 3)
w ramach ochrony wielostopniowej,

B wydtuzenie zywotno$ci chronionych urzadzen koricowych.

KOORDYNACJA ENERGETYCZNA

W ramach wielostopniowej ochrony przepieciowej zastosowanie
na poczatku instalacji ogranicznika zapewnia, ze wiekszo$¢ energii
przeptywa przez iskiernik RAC. Tym samym urzadzenie koricowe
jest chronione skutkami udaréw, poniewaz przenosi minimalna ilo§¢
energii tylko przez bardzo krotki czas. Zwieksza to znacznie jego zy-
wotnosc.
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Nigbieska krzywa = energia calkowita
Czerwona krzywa = energia resztkowa, wplywajaca do instalacji

Rys. 4. Zmiana ksztattu fali
udarowej przechodzacej przez
iskiernik w technologii RAC

Fig. 4. The change of shape
of the impulse wave passing
through a RAC spark gap

Ograniczniki kombinowane DEHNventil M2 typu 1+2+3 zapew-
niajg ochrone urzadzen koncowych w odlegtosci do 10 m dtugosci
kabla (zgodnie z zapisami norm IEC/EN z zakresu ochrony odgro-
mowej i instalacji elektrycznych). Ograniczniki z iskiernikami RAC
odznaczaja sie bardzo niska resztkowa energia przepuszczana
do dalszej czesci instalacji. W tym miejscu pokazuja swoje mocne
strony, zwtaszcza w poréwnaniu z dostepnymi na rynku ogranicz-
nikami kombinowanymi z szeregowym potaczeniem warystoréw
i ogranicznikéw gazowych. Minimalna energia resztkowa oznacza,
ze urzadzenia koricowe (w ktérych zastosowano mate warystory) sa
tylko lekko obciazane i dlatego ich zywotnos¢ ulega wydtuzeniu.

Zywotnos¢ warystoréw (MOV) stosowanych w urzadzeniu kon-
cowym jest ograniczona. Im mniej energii resztkowej ,przepuszcza”
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Rys. 5. Energia przepuszczana
przez ogranicznik z technika
RAC

Fig. 5. Energy passed through
a RAC surge arrester

90 mm

Rys. 6. Ogranicznik DEHNventil M2: a) wyglad i wymiary, b) zastosowanie ogranicznika w szafie automatyki przemystowej

Fig. 6. The surge arrester DEHNventil M2: a) overview and dimensions, b) application in an automation switchboard

poprzedzajacy SPD, tym dtuzsza zywotnos¢ urzadzenia koricowego
(= mniejsze obciazenie MOV). Energia przepuszczana przez ogranicz-
nik z technika RAC jest mniejsza od 1], a tym samym nie przekracza
wartosci granicznej Wmax = 151] (dla warystora typu S20K275). Udar
przepuszczany przez ogranicznik DEHNventil M2 nie stanowi war-
tosci zagrazajacej przeciazeniem elementéw stosowanych na wej-
Sciu urzadzenia koricowego.

Zwieksza to zywotnosé¢ podtaczonych dalej urzadzen koricowych
w obwodzie chronionym przez SPD. Zapewnia oszczednosci finansowe
(np. za wymiane, konserwacje) i pozwala unikna¢ probleméw zwigza-
nych z wytaczeniem z pracy wrazliwych urzadzen (brak dostepnosci).

Zastosowanie tego ogranicznika daje pewnos¢ energetycznej ko-
ordynacji z kolejnymi ogranicznikami, z urzadzeniem koricowym,
uktadami ochronnymi w urzadzeniu konicowym. Ograniczniki prze-
pie¢ DEHNventil M2 CI wystepuja w wersjach zaréwno jedno- jak
i wielobiegunowych dopasowanych do wszystkich uktadow sieci
(TN, TT, TNC, TNS). Kazdy z tych ogranicznikéw jest wyposazony
w zdalna sygnalizacje stanu ogranicznika (uszkodzenie wktadki, wy-
jecie modutu) realizowane przez bezpotencjatowe zestyki przetacz-
ne (3 styki). Oznacza to, ze acznie jest mniej wariantéw urzadzenia
niz do tej pory, co znacznie upraszcza wybor produktu.
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Podsumowujac:
B wiecej miejsca

Przy szerokosci konstrukeyjnej zaledwie czterech modutéw DIN
ogranicznik kombinowany pozwala zaoszczedzi¢ 50% miejsca w po-
réwnaniu z poprzednim modelem i innymi urzadzeniami dostepny-
mi na rynku. Dzieki temu zwalnia sie przestrzen na dodatkowe kom-
ponenty.
B mniej wysitku

Praktyczna wymiana modutu za pomoca jednej reki. Dzieki zasto-
sowaniu modutu wtykowego z zaciskami sprezynowymi wymiana
przebiega szybko, sprawnie i bez wysitku. Dodatkowe oznakowanie
lustrzane umozliwia odczytanie opisu modutu réwniez po obréceniu
ogranicznika o 180° podczas montazu.
B maksymalne dziatanie ochronne

Technika iskiernikowa RAC zapewnia wieksze bezpieczenistwo
dzieki minimalnej energii resztkowej i maksymalnej zdolnosci ogra-
niczania pradu nastepczego, co umozliwia optymalna ochrone urza-
dzen konicowych podtaczonych w dalszej czesci instalacji.

Wiecej informacji na temat ogranicznikéw przepie¢ DEHNventil
M2 mozna znalez¢ na stronie www.dehn.pl lub u doradcéw technicz-
nych firmy DEHN.
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