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Stosowanie SPD na wejsciu instalacji
elektrycznej do budynku - nowe
wymagdahnia operatoréow niemieckich

The application of SPD at the entry point into the electrical system
of the structure - new requirements of German distribution network

operators

Krzysztof Wincencik

iskiernikowej.

Stosowane dzisiaj powszechnie w naszych instalacjach urza-
dzenia elektryczne i elektroniczne sa wrazliwe na przepiecia,
mogace rozprzestrzeniac sie w sieci zasilajacej oraz instalacji
elektrycznej wewnatrz budynku.

Przepiecia moga powstawaé w wyniku przetaczen zachodzacych
w instalacji elektrycznej klienta lub w publicznej sieci zasilajacej albo
na skutek wytadowan atmosferycznych [1, 3. Warto réwniez pamie-
ta¢ o tym, ze przepiecia atmosferyczne nie sa thumione w znacznym
stopniu wzdhuz wiekszosci instalacji [2] i tym samym nalezy przewi-
dzie¢ srodki ochronne (SPD), zapewniajace ograniczenie przepie¢ do
bezpiecznego dla urzadzen poziomu.

Dodatkowy problem stanowi fakt, ze systemy i réznorodne insta-
lacje stosowane w budynkach, np.: linie transmisyjne elektronicznych
urzadzen przetwarzania danych, linie sygnatowe systeméw komuni-
kacji i alarmowych oraz instalacje elektryczne zasilajace urzadzenia
niskim napieciem sa wspélnie prowadzone i eksploatowane wewnatrz
pomieszczen o niewielkiej kubaturze - tym samym oddziatujac na sie-
bie wzajemnie.

Stowa kluczowe: przepiecie, ochrona przepieciowa, piorunowe potaczenia wyréwnawcze, ogranicznik przepie¢, norma, iskiernik

W artykule przedstawiono wymagania w zakresie ochrony przepieciowej dla instalacji elektrycznych zawarte w niemieckiej normie VDE-
-AR-N 4100. Zgodnie z zapisami normy umieszczenie ogranicznika przepie¢ przed uktadem pomiarowym jest dopuszczalne, ale ogranicznik
musi spetnia¢ wiele warunkéw okreslonych w normie. Dozwolone jest stosowanie tylko ogranicznikéw przepie¢ wykonanych w technice
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The article presents the requirements for surge protection of electrical systems described by the German standard VDE-AR-N 4100. Accor-
ding to the provisions of the standard it is allowed to install a surge arrester upstream of the meter, but the arrester has to meet a number of
conditions specified in the standard. Only surge arresters with spark gap technology are to be used.

WARUNKI STOSOWANIA OGRANICZNIKOW PRZEPIEC
TYPU 1 NA WEJSCIU INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ DO
OBIEKTU

O koniecznosci zastosowania zabezpieczenia przepieciowego
chronigcego przed bezposrednim lub pobliskim wytadowaniem at-
mosferycznym decyduje projektant instalacji elektrycznej, opra-
cowujacy dokumentacje budynku w uzgodnieniu ze zleceniodawca
(inwestorem, wtascicielem). Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie [5] instalacja i urzadzenia
elektryczne powinny spetnia¢ wymogi Polskich Norm i odpo-
wiednich przepiséw oraz zapewnia¢ ochrone przed przepieciami
taczeniowymi i atmosferycznymi. Lista przywotanych norm zo-
stata podana w formie zatacznika do powyzszego rozporzadzenia.
W zataczniku Z1 do Rozporzadzenia przywotane zostaty m.in. ar-
kusze 3 i 4 wieloarkuszowej normy dotyczacej ochrony odgromo-
wej obiektow.
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Zapisano tam, ze dla wchodzacych do wnetrza obiektu linii elek-
trycznych i sygnatowych nalezy wykona¢ piorunowe potaczenia wy-
réwnawcze z wykorzystaniem SDP. W celu zapewnienia ochrony urza-
dzen wewnetrznych przed udarami, nalezy rozpatrzec wielostopniowy
system ochrony przepieciowej ze skoordynowanych SPD zaréwno
dla linii elektroenergetycznych, jak i linii sygnatowych. Zastosowane
urzadzenia do ograniczania przepiec (SPD) powinny wytrzymywac bez
uszkodzenia spodziewana cze$¢ ptynacego przez nie pradu pioruna.
Sposab ich instalacji powinien umozliwia¢ kontrole ich stanu.

Norma EN 62305 zwraca uwage, ze sposob realizacji piorunochron-
nego potaczenia wyréwnawczego jest wazny i nalezy omowic go z ope-
ratorem sieci: telekomunikacyjnej, elektroenergetycznej i gazowej oraz
z innymi zainteresowanymi operatorami i wtadzami, poniewaz moga
wystepowac sprzeczne wymagania, np. co do miejsca montazu ogra-
nicznika przepiec lub jego parametrow.

W przypadku Niemiec oraz Czech zasady stosowania SPD typu 1
na wejsciu instalacji do budynku zostaty okreslone w odrebnych do-
kumentach. W Niemczech od roku 1998 istniato opracowanie wydane
przez niemieckie Stowarzyszenie przemystu elektrycznego e V. (VDEW)
reprezentujace ok. 750 niemieckich firm dostarczajacych energie.
W roku 2004 opracowanie to zostato przeredagowane i dopasowane do
wymagan nowej edycji normy o ogranicznikach przepie¢ EN 61643-11.

Na bazie tego niemieckiego dokumentu zostata opracowana czeska
norma zaktadowa (zaktualizowana w roku 2015), ktéra okresla wyma-
gania w zakresie zasad montazu, parametréw SPD stosowanych na wej-
Sciu instalacji elektrycznej do budynku. Norma ta stosowana byta réw-
niez przez operatoréw na Stowacji. Zaréwno wymagania czeskie, jak tez
niemieckie umozliwiaty stosowanie SPD przed uktadem pomiarowym -
oczywiscie po spetnieniu wielu warunkéw zapisanych w dokumentach.

W przypadku operatoréw na terenie Niemiec ograniczniki przepie¢
przed uktadem pomiarowym nie sa wymagane przez operatora sieci
rozdzielczej. Podobnie jest w przypadku Czech, gdzie zgodnie z Norma
Zaktadowa [4] o koniecznosci uzycia ogranicznika nie decyduje operator,
lecz projektant urzadzenia odbiorczego na podstawie postulatow inwe-
stora (odbiorcy). Zawsze jest jednak wymagana zgoda operatora sieci roz-
dzielczej naumieszczenie i podtaczenie ogranicznika oraz na wybor okre-
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slonego typu ogranicznika. Ograniczniki przepiec (SPD) typu 1 moga by¢
stosowane w obszarze elektrycznej instalacji budynku przed uktadem
pomiarowym (gtéwny system zasilania obiektu), wéwczas gdy niezbed-
ne sg one do zrealizowania dziatan przewidzianych w normie dotycza-
cej ochrony odgromowej obiektu. W kazdej takiej sytuacji nalezy spehic
szczegOtowe wymagania operatora dotyczace sposobu montazu oraz
rodzaju zastosowanego ogranicznika. W przepisach czeskich znalazto sie
wymaganie, ze w przypadku gdy ograniczniki przepie¢ zostang umiesz-
czone w przedlicznikowej czesci instalacji, to system ochrony przepiecio-
wej musi zostac zabezpieczony przed nielegalnymi manipulacjami.
Montaz ogranicznikéw przed uktadem pomiarowym mogt zostac
zrealizowany wg jednego z uktadéw pokazanych narys. 2.
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Rys. 2. Przyklady montazu ogranicznikow przepie¢ typu 1 w instalacji zasi-
lajacej w czesci poprzedzajacej uktad pomiarowy: a) montaz w wydzielonej
czesci przytacza - skrzynka bezpiecznikowa, b) montaz w obudowie obok
rozdzielnicy gtéwnej, c) montaz w wydzielonej czesci rozdzielnicy gtéwnej

Fig. 2. Examples of installation of type 1 surge protective devices upstream of
the meter: a) in a separate part of the service entrance box - fuse box, b) in an
enclosure next to the main distribution board, c) in a separate part of the main
distribution board
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Rys. 1. Strony tytutowe dokumentéw regulujacych stosowanie SPD typu 1 na wejsciu instalacji elektrycznej do budynku: a) wytyczne niemieckie z roku 1998,

b) wytyczne niemieckie wydanie 2 z roku 2004, ¢) norma czeska z roku 2008

Fig. 1. The cover pages of documents regulating the use of type 1 surge arresters at the entry point into the electrical system of the structure: a) German requirements
0f 1998, b) German requirements, second edition of 2004, c) Czech standard of 2008
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Fig. 3. The cover page of the new German VDE-AR-N
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W kwietniu 2019 r. pojawita sie nowa niemiecka norma VDE-AR-N
4100 [6] okreslajaca warunki techniczne przytaczania odbiorcéw do sieci
niskiego napiecia. Norma ta zastapita wiele istniejacych weczesniej do-
kumentéw, w tym tez znowelizowane wytyczne dotyczace stosowania
SPD typu 1 (rys. 1b).

Wymagania nowej normy zwiazane sa ze zmianami technicznymi,
jakie wystapity w ostatnim czasie. Postep technologiczny, komputery-
zacja, miniaturyzacja oraz powszechno$¢ Internetu sprawity, ze zmienit
sie réwniez wyglad rozdzielnicy u odbiorcy. Kiedys byta to szafa z przy-
kreconymi licznikami i kilkoma zabezpieczeniami napradowymi. Dzi-
siaj rozdzielnica dla gospodarstwa domowego to ,centrala techniczna”
- gdzie oprécz czesci energetycznej pojawia sie czes¢ zwigzana z inte-
ligentnymi systemami pomiarowymi oraz instalacjami teletechniczny-
mi. Wymagania dotyczace ochrony przepieciowej takich nowoczesnych
rozdzielnic opisane zostaty w pkt. 11.2 ww. normy.

SZCZEGOLOWE WYMAGANIA ZWIAZANE Z MONTAZEM
OGRANICZNIKOW PRZEPIEC (SPD) TYPU 1 W GEOWNYCH
SYSTEMACH ZASILANIA OBIEKTU

W punkcie 11.2 normy opisano szczegdtowe wymagania, jakie musza
zostacé spetnione przy montazu ogranicznikéw przepie¢ na wejsciu in-
stalacji elektrycznej do budynku. O zastosowaniu ogranicznika przepie¢
decyduje projektant instalacji elektrycznej w porozumieniu z inwesto-
rem (odbiorcg), a podstawa sa zapisy normy HD 60364-4-443. Warto
tutaj zaznaczy¢, ze w Niemczech obowigzuja zapisy zawarte w zataczni-
ku ZA (szczegdlne warunki krajowe) i np. w przypadku przytaczy napo-
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Rys. 4. Zmiana wygladu i wyposazenia tablicy liczniko-
wej na przestrzeni ostatnich lat: a) stara tablica liczniko-
wa, b) nowoczesna centrala techniczna

Fig. 4. The change of design and equipment of a meter
board in recent years: a) an old meter board,

b) a modern switchboard

wietrznych istnieje obowiazek stosowania SPD typu 1 (w innych krajach

jest tojedynie zalecenie). Spos6b montazu ogranicznikéw powinien spet-

nia¢ wymagania normy HD-60364-5-534.

Ograniczniki przepie¢ typu 1 moga by¢ stosowane w gtdwnych
systemach zasilania energia elektryczna obiektow, jezeli spetnione sa
wszystkie przedstawione ponizej warunki:

B ograniczniki przepiec (SPD) typu 1 musza spetnia¢ wymagania okre-
Slone w normie produktowej EN 61643-1],

B nalezy zapewni(, Ze w przypadku wystapienia wewnetrznego zwar-
cia ograniczniki przepie¢ (SPD) typu 1 zostang trwale odtaczone
od sieci,

B jako SPD typu 1 na wejsciu instalacji dopuszczalne sa tylko jako ogra-
niczniki ucinajace napiecie (z iskiernikiem). Montaz ogranicznikow,
ktére maja tylko jeden lub wiecej warystoréw lub réwnolegte pota-
czenie iskiernika z warystorem, jest niedopuszczalny,

B zastosowane ograniczniki przepiec¢ (SPD) typu 1 nie moga powo-
dowaé powstawania pradow uptywu, ptynacych przez urzadzenia
kontrolne ogranicznika, np. przez wyswietlacze ciektokrystaliczne,
lampki wskaznikowe itd.,

B wytrzymato$é zwarciowa ogranicznika przepie¢ (SPD) typu 1
w miejscu jego zainstalowania (zagwarantowana przez produ-
centa) nie moze by¢ mniejsza niz 25 kA,

B zastosowane ograniczniki powinny mie¢ zdolnos¢ wytaczania
zwarciowych pradéw nastepczych o czestotliwosci sieciowej,
tak aby nie powodowa¢ zadziatania gtéwnego zabezpieczenia
obiektu. Informacje o gaszeniu pradéw nastepczych powinien
dostarczy¢ producent SPD,

23



¥V OPRACOWANIA-WDROZENIA-EKSPLOATACIA

112 12, peN ® & @ Glowna szyna uziemizjsca

Uziom fundamentowy

s
o 10KAL
low S0KA
E\IA_

Rys. 5. Przyktad zabudowy SPD w obudowie izolacyjnej obok skrzynki bezpiecznikowej: a) uktad potaczen, b) SPD typu 1 spelniajacy wymagania normy VDE-AR-N 4100

Fig. 5. An example of an SPD in an insulating enclosure next to a fuse box: a) a circuit diagram, b) a type 1 SPD fulfilling the requirements of the VDE-AR-N 4100 standard

Rys. 6. Szafa rozdzielcza z przedziatem telekomunikacyjnym i zabudowanym
SPD typu 1, chroniacym wchodzace z zewnatrz linie przesytu sygnatow

Fig. 6. A distribution board with a telecommunications compartment and a built-
in type 1 SPD protecting incoming signal lines

B izolowane obudowy ochronne przeznaczone do umieszczenia
ogranicznikéw przepie¢ (SPD) typu 1 musza by¢ zaplombowane
zgodnie z ,wymaganiami odno$nie plombowania”. Nalezy za-
pewnic¢ kontrole stanu SPD - podglad wskaznika, bez otwierania
zamknietej obudowy.

W systemach o zwiekszonych potrzebach bezpieczeristwa (np. w szpi-
talach) oraz w systemach komercyjnych dozwolony jest montaz SPD typu
1 wyposazonych w zdalne styki sygnalizacyjne. Zasilanie obwodu po-
mocniczego nalezy wykonac z czesci instalacji uzytkownika znajdujacej
sie za uktadem pomiarowym. Ograniczniki przepie¢ typu 1, dla ktérych
producent deklaruje spetnienie wymagarn normy EN 61643-11 w zakresie
prob dla SPD typu 2 oraz w stosownych przypadkach dla SPD typu 3, sa
dozwolone w gtéwnym systemie zasilania, jedynie pod warunkiem spet-
nienia wszystkich wymagan zawartych w punkcie 1.2 ww. normy:. Insta-
lujac ogranicznik przepiec typu 1 w gtéwnym systemie zasilania, nalezy
zapewni¢ przytaczenie SPD do gldwnej szyny uziemiajgcej/gtéwnego
zacisku uziemiajacego budynku oraz do przewodu ochronnego systemu
klienta. Nowa norma dopuszcza montaz SPD typu 1 w przedziale przy-
taczeniowym rozdzielnicy lub w osobnej obudowie obok rozdzielnicy.

24

Montaz SPD w skrzynce bezpiecznikowej domu jest niedozwolony
(rozwiazanie pokazane na rys. 2a). Wyboru kabli przytaczeniowych
(przekroj zyty, maksymalna dugos¢) nalezy dokonac zgodnie z zapisami
normy HD-60364-5-534. W ztaczniku D normy zawarto wiele rysun-
kéw pokazujacych sposéb montazu SPD w gtdwnym systemie budynku
np. montaz SPD w obudowie izolacyjnej obok skrzynki bezpiecznikowej
budynku (rys. 5).

Dodatkowo w normie zapisano wymag stosowania SPD do ochro-
ny systeméw komunikacyjnych. Ograniczniki powinny by¢ zabudo-
wane bezposrednio w odpowiednich przedziatach rozdzielnicy i musza
spelnia¢ wymagania normy produktowej EN 61643-21.

PODSUMOWANIE

Wydana w roku 2019 norma VDE-AR -N 4100 okresla reguty tech-
niczne zwigzane z przytaczaniem odbiorcéw do sieci. W ramach tych
regut okreslono szczegéty techniczne dotyczace montazu SPD typu
1w uktadzie zasilania budynku. Na podstawie zapiséw tej normy po-
szczegolni operatorzy wydaja swoje dokumenty (TAB 2019 - Techni-
sche Anschlussbedingungen) okreslajace techniczne warunki przyta-
czenia klientdéw do sieci. Projektant na podstawie zapiséw zawartych
w tych dokumentach moze zaprojektowac system ochrony przepiecio-
wej obiektu spetniajacy wymagania operatora i zapewniajacy skutecz-
ng ochrone instalacji odbiorczych wewnatrz budynku.
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