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Ograniczniki przepiec typu 1:
uniwersalne iskierniki

Andrzej Sowa, Krzysztof Wincencik

Ochrona instalacji elektrycznej oraz urzadzen elektrycznych i elektronicznych przed bezpo-
srednim oddziatywaniem czesci pradu piorunowego oraz przed wszelkiego rodzaju przepie-
ciami wymaga stosowania urzadzen ograniczajacych przepiecia typu 1. W dalszej czesci ar-
tykutu beda one nazywanie ogranicznikami przepie¢ typu 1. W artykule opisano uniwersalne
iskierniki w ogranicznikach przepieé typu 1 o napieciowych poziomach ochrony ponizej
1500 V. Zaprezentowany zostat takze nowy produkt firmy Dehn — ogranicznik DEHNventil M.

graniczanie zagrozenia stwarza-

Onego przez oddziatywanie czgsci

pradu piorunowego dotyczy

szczegolnie instalacji elektrycznych w:

o stacjach bazowych telefonii komdrkowe;j,

« stacjach radionadawczych,

« kontenerach z aparaturg elektroniczng za-
silanych z linii napowietrznych lub znaj-
dujacych si¢ w sasiedztwie stacji elektro-
energetycznych,

» niewielkich obiektach budowlanych, do
ktoérych dochodza napowietrzne instala-
cje elektryczne, np. budynki, w ktérych
pracuja urzadzenia telekomunikacyjne
lub teleinformatyczne.

W takich obiektach ukfady ograniczni-
kéw przepigé powinny dodatkowo spet-
nia¢ nastepujace wymagania:

» ograniczac przepiecia do poziomu I kate-
gorii wytrzymatosci udarowej,

e nie wptywac na poprawna prace innych
aparatéw elektrycznych w instalacji oraz nie
powodowac przerw w zasilaniu urzadzen,

« nie wprowadza¢ pradu uptywu w insta-
lacji elektrycznej,

e poprawnie wspoétdziatac z ogranicznika-
mi klasy III w instalacji elektrycznej lub
warystorami, jakie moga by¢ zainstalo-
wane w chronionych urzadzeniach,

Dodatkowo ograniczniki powinny by¢
fatwe i proste w montazu oraz zajmowac
mozliwie najmniej miejsca (zwarta budo-
wa ogranicznikéw oraz obudowane iskier-
niki).

Takie wymagania spetniaja ograniczniki
klasy I posiadajace uniwersalne iskierniki
o napigeciowych poziomach ochrony poni-
zej 1500 V 1 niskich poziomach pradéw
nastgpczych.
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Rys. 1. Przeptyw pradu nastepczego w sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia po zadziataniu

iskiernikowego ogranicznika przepie¢ typu 1.

Zagrozenie piorunowe
instalacji elektrycznej

Podczas bezposredniego wytadowania
w obiekt budowlany prad piorunowy spty-
wa przewodami odprowadzajacymi do
uziomu. Przeptyw pradu powoduje wzrost
potencjatu potaczonej z uziomem szyny
wyréwnawczej i przewodu PEN instalacji
elektrycznej i czes¢ pradu piorunowego
wyplywa tym przewodem na zewnatrz
obiektu budowlanego.

W przypadku instalacji z ukfadem ogra-
nicznikéw typu 1 wzrost potencjatu szyny
wyréwnawczej spowoduje zadziatanie
ogranicznikéw i prad piorunowy zaczyna

wyptywac réwniez przewodami fazowy-
mi. W takim przypadku po przeptywie pra-
du piorunowego w zwartym obwodzie po-
ptynie prad nastgpczy (rys. 1). Przeptyw
tych pradéw moze przepali¢ wktadki bez-
piecznikéw, ktére sa w instalacji przed
ogranicznikami i spowodowac przerwe
w zasilaniu urzadzen. W przypadku prze-
ptywu pradu piorunowego moze nastapic
nawet catkowite zniszczenia zabezpieczen
nadpradowych.

Zrédtem informacji o dziataniu pradu
piorunowego na zabezpieczenia nadprado-
we sg wyniki analiz teoretycznych oraz ba-
dan laboratoryjnych oddziatywania pradu
udarowego o ksztalcie 10/350 i o wzrasta-
jacych wartosciach szczytowych na wktad-
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Rys. 3. Iskiernik dwuelektrodowy z promienio-
wym i osiowym oddzialywaniem na tuk: A, C
— elektrody, B — obudowa izolacyjna, D — tuk,
E — oddziatlywanie osiowe i promieniowe na fuk

[ ] Obszarnormalnej pracy
|:| Obszar zadziatania bezpiecznika
I  Obszar eksplozji bezpiecznika

Rys. 2. Oddziatywania pradu udarowego o ksztatcie 10/350 na wktadki bezpiecznikowe

nia pradu beda analogiczne jak w przypad-
ku zabezpieczen nadpradowych gtéwnych
(zadziatanie lub nawet eksplozja bezpiecz-

ki bezpiecznikowe o réznych parametrach.
Przyktadowe wyniki takich badan zesta-
wiono na rys. 2.

Poréwnanie przedstawionych skutkéw
przeptywu pradéw udarowych z wartoscia-
mi pradéw, jakie moga poptynaé w bez-
pieczniku w przypadku wptyniecia do in-
stalacji piorunochronnej pradu wartosci
szczytowej 200 kA wskazuje, ze:

o wktadki bezpiecznikowe do 200 A moga

zadziata¢ podczas wytadowania pioruno-
wego,

o w przypadku wktadek o pradach znamio-
nowych do 63 A przeptyw pradu pioru-
nowego moze nawet spowodowac ich
eksplozje.

W obwodzie sktadajacym si¢ z szerego-
wego potaczenia ogranicznika typu 1 i bez-
piecznika prad piorunowy plynie réwniez
przez ten bezpiecznik. Skutki oddziatywa-

nika).

Przedstawione dane wskazuja, ze w pod-
czas bezposredniego wytadowania w obiekt
budowlany mozliwe jest zadzialanie lub
zniszczenie bezpiecznika i praktycznie nie
mozna wyeliminowac tego zjawiska. Nale-
zy jednak zauwazy¢, ze w naszej strefie
klimatycznej zagrozenie stwarzane przez
przeptyw pradu piorunowego nie wystepu-
je zbyt czgsto. Podstawowym Zrédtem za-
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Kupon konkursowy

»Nadchodzi czas korzystnych zmian”(czes¢ 2 — czerwiec 2006)

Firma DEHN Polska pod patronatem magazynu ,Elektrosystemy” zaprasza do wzigcia udziatu w konkursie na temat ogranicznikéw przepie¢ wykonanych w technologii Radax Flow. Nalezy
odpowiedzie¢ poprawnie na wszystkie pytania (sposrod podanych odpowiedzi tylko jedna jest poprawna), podaé swoje dane, podpisac sie i wysta¢ kupon na adres: DEHN Polska, ul. Poleczki 23,
02-822 Warszawa, z dopiskiem ,Konkurs”. Termin nadsytania kuponéw mija 14.07.2006 roku — decyduje data wptyniecia zgtoszenia do siedziby firmy DEHN Polska. Mozna takze skorzysta¢
z formularza elektronicznego, znajdujacego sie w Internecie pod adresem http:/konkurs.dehn.pl. Tam tez znajduje sie regulamin konkursu i szczegétowe informacje na temat nowych produktéw.

1. W miejscu przytaczenia og- 2. Ogranicznik DEHNbloc Maxi 3. Napieciowy poziom 4. Ogranicznik przepie¢ 5. Ogranicznik

ranicznika DEHNbloc 1255H  moze by¢ przytaczony do instalacji ochrony ogranicznika DEHNbloc Maxi DEHNbloc 1255 H
do instalaciji elektrycznej w ukladzie V DEHNbloc 1 255 H DBM 1 255
spodziewany prad zwarcia

[0 mozna podtagczy¢ do sieci
tréjfazowej 230/400 V na
napiecie migdzyfazowe,

[ wytrzymuije przepiecia
dorywcze 335 V przez
5 sekund,

[ mozna podtaczy¢ do sieci 500 V,
ale tylko w wersji bez lampki
kontrolnej.

[ wytrzymuje udary piorunowe
(10/350) 0 amplitudzie 50 kA,

[ nie nadaje sie do ochrony instalacji
przed pradami piorunowymi,

[ wytrzymuije udary piorunowe (10/350)
o0 amplitudzie 25 kA.

[ nie moze przekracza¢ 3 kA, [J tylko w uktadzie sieci TT,

[ jezeli prad roboczy przeptywajacy
przez zaciski ogranicznika jest
mniejszy od 125 A,

[ moze by¢ wiekszy niz 25 kA [J pod warunkiem dobezpieczenia
pod warunkiem dobezpiecze-  ogranicznika bezpiecznikiem 315A [ jest nie wigkszy niz 4 kV.
nia ogranicznika bezpieczni-  gl/gG.
kiem 200 A gL/gG.

[ wynosi ponizej 1,3 kV,

[ musi by¢ mniejszy od 25 kA, [ jest uzalezniony od uktadu sieci

i najwyzszy jest w systemie TNC,

LTSI = V=TS O
Adres: ................
Telefon kontaktowy: .
[ 0T U PSR P R UROSPRUROP

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez firme DEHN Polska do celow marketingowych zgodnie z ustawg z dnia 29 sierpnia 1997 roku
o ochronie danych osobowych (Dz. U. nr 133 poz. 883). Zgadzam sie takZe na otrzymywanie informacji handlowych droga elektroniczna.

(miejscowosé, data) (podpis uczestnika promocji)
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Wybrane parametry techniczne ogranicznika przepie¢ DEHNventil M TNS

ogranicznik przepie¢ wg PN-EN 61643 11
ogranicznik przepie¢ wg PN-IEC 61643-1
napiecie znamionowe AC Un
najwieksze napiecie trwatej pracy AC Uc
prad udarowy (10/350) limp (catkowity)
napigciowy poziom ochrony (L-N/PEN) Up

napieciowy poziom ochrony (N-PE) Up

zdolno$¢ gaszenia pradu nastepczego (L-N/L-PEN) AC I

ograniczenie pradu nastepczego / selektywnosé

czas zadziatania ta
maksymalny bezpiecznik (L) do Ik=50 kAeft

maksymalny bezpiecznik (L) do Ik>50 kAeft

maksymalny bezpiecznik (L-L’) —potaczenie w uktadzie V

przepigcie dorywcze (L-N) Ut

przepiecie dorywcze (N-PE) Ut

optyczny wskaznik pracy/uszkodzenia
przekroje przewodéw (L, N, PEN) — minimalny
przekroje przewoddéw (L, N, PEN) —maksymalny
montaz

E3 grozen sg znacznie czesciej wystepujace
¥ przepigcia atmosferyczne indukowane
oraz przepigcia taczeniowe. Jest to szcze-
gdlnie istotne w przypadku ogranicznikéw

typ 1
klasa |
230 /400 V
255V
100 kA
<1,5kV
<1,5kV

50 kAgf

bezpiecznik 35 A gL/gG do 50 kAet (pradu
spodziewanego) nie zadziata

<100 ns
315AgL/gG
200 AgL/gG
125 AglL/gG
440 V /5 sekund
1200 V /200 ms
zielony / czerwony
10 mm2 drut / linka
50 mm? wielodrutowo / 35 mm? linka
szyna 35 mm wg EN60715

przepie¢ typu 1 o niskich napigciowych
poziomach ochrony.

Wystepujace przepigcia rowniez powo-
duja réwniez zadziatanie ogranicznikéw
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Rys. 4. Sterowany iskiernik wykorzystujacy Radax-flow technology do gaszenia pradow nastepczych
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i przeptyw pradéw udarowych oraz pra-
déw nastepczych. Energia pradéw udaro-
wych jest znacznie mniejsza od energii
pradéw piorunowych i praktycznie nie po-
woduje zadziatania zabezpieczen nadpra-
dowych. Zadziatanie tych zabezpieczen
i przerwy w zasilaniu obiektéw moga po-
wodowac prady nastepcze.

W celu wyeliminowania takich zjawisk
zaczgto stosowaé nowg metode gaszenia
tuku (tzw. Radax-flow technology). Budo-
wa iskiernikéw, w ktérych zastosowano
nowg metod¢ umozliwia oddziatywanie na
palacy tuk sit osiowych i promieniowych
powodujacych jego Sciskanie i rozcigganie
(rys. 3).

W celu ograniczenia napigciowych po-
zioméw ochrony, mozna zastosowacé do-
datkowg elektrode sterujaca (rys. 4). W ten
spos6b mozna otrzymac iskierniki o napie-
ciowym poziomie ograniczania przepiec
ponizej 1500 V.

Iskierniki z przedstawionym sposobem
ograniczania pradéw nastgpczych oraz ste-
rowaniem zaptonem umozliwiajg ograni-
czanie pradéw nastepczych do pozioméw
okoto 500 A niezaleznie od wartosci pra-
déw zwarciowych, jakie mogtyby wysta-
pi¢ w miejscu zainstalowania ogranicznika
posiadajacego omawiane iskierniki.

Na rysunku 5 poréwnano przebieg pradu
nastepczego ptynacego przez iskiernik za-
stosowany w ograniczniku z tzw. pradem
zwarciowym spodziewanym, jaki poptynie
w obwodzie, jesli iskiernik zostatby zasta-
piony pofaczeniem o pomijalnej impedan-
cji.

Zmniejszenie wartosci pradow nastep-
czych, ogranicza warto$¢ 12et jaka wystapi
w instalacji po zadziataniu ogranicznika.

Przedstawione na rysunku 6 poréwnania
wartosci I2et wktadek bezpiecznikowych
z warto$ciami, jakie wystapig po zadziata-
niu ogranicznika DEHNventil wskazuje na
jego dobra wspotprace z bezpiecznikami
o wartosci powyzej 35 A (nie przepala
wktadek bezpiecznikowych o wartosciach
ponad 35 A).

Ograniczniki DEHNventil

Dodatkowa zaleta takiego rozwigzania
jest wprowadzenie nieznacznego znie-
ksztatcenia napigcia w instalacji elektrycz-
nej, jakie wystapi po zadziataniu iskierni-
ka. Taka technologia znalazta zastosowa-
nie w ogranicznikach serii DEHNventil
produkowanych przez firm¢ Dehn. Ogra-
niczniki typu DEHNventil znalazty zasto-
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Rys. 5. Przebieg pradu i napiecia po zadziataniu uniwersalnego iskiernika

sowanie w szeregu obiektach, w ktérych
nalezato zapewnic niski poziom ochrony
przy wystapieniu zagrozenia oddziatywa-
nia pradow piorunowych (np. stacje bazo-
we telefonii komdrkowej, obiekty oczysz-
czalni $ciekdw, punkty pomiarowe IMiGW
oraz wiele innych).

W biezacym roku pojawit si¢ nowy mo-
del ogranicznika tej serii — DEHNventil mo-
dular — oznaczany jako DEHHNvenil M.
Ogranicznik ten wystepuje w wersji jedno-
lub wielofazowej, a nowe rozwigzanie cha-
rakteryzuje si¢ nowym ksztattem obudo-
wy, budowa modutowg oraz nowym spo-

A’s

sobem sygnalizacji stanu pracy ogranicz-
nika.

Poprzez zastosowanie opatentowanej tech-
nologii Radax Flow ogranicznik DEHNven-
til M moze samodzielnie zgasi¢ prady na-
stepcze o amplitudzie 50 kAesr. Dzigki tej
technologii zapewniona jest tez selektyw-
na wspoélpraca z bezpiecznikami o warto-
sci 35 A (gL/gG), co pozwala na stosowa-
nie ogranicznika DEHNventil M do zabez-
pieczenia matych obiektow lub obiektow,

w ktérych nie ma statego nadzoru obstugi. *

Nowe ograniczniki typu DEHNventil

posiadaja zmieniony ksztalt obudowy «

[*st [A%ss] wktadek
bezpiecznikowych

10 000 63A

prad znamionowy 40A =

wkladek
32/35A

bezpiecznikowych

25A
1000 >

zmiany [t [A%s]
uniwersalnego
ogranicznika

brak pradu
—| nastgpczego =
w ograniczniku
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Rys. 6. Charakterystyka I2-t dla pradu zwarciowego spodziewanego wktadek bezpiecznikowych oraz

uniwersalnego iskiernika
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(a niejednoznacznym) stownictwie pod
okresleniem ,,ochrona dwustopniowa”.

Nowy DEHNventil M bedzie dostgpny
na rynku polskim w IV kwartale 2006 ro-
ku w wersjach jednofazowych (dwumodu-
fowych) do sieci TT i TN oraz w wersji trdj-
fazowej dostosowany do systemow sieci
TNC, TNS oraz TT.

Podsumowanie

Podsumowujac przedstawione informa-
cje o nowych mozliwosciach ograniczni-
kéw DEHNventil zawierajacych uniwer-
salne iskierniki, nalezy stwierdzié, ze po-
siadaja one, w poréwnaniu z klasycznymi
rozwiazaniami ochrony przepigciowej, na-
stepujace zalety:

e zapewniajg ochrong instalacji i urzadzen
przed bezposrednim dziataniem pradéw
piorunowych i wszelkiego rodzaju prze-
pieciami,

epomimo zastosowania warystorow

w w uktadach sterowania zaptonem iskier-
Rys. 7. Przyktad zastosowania ogranicznika DEHNventil nikéw nie wprowadzaja pradéw uptywu
w instalacji elektrycznej,

E3 (0 szerokosci 2 modutéw TE na jedno po-
* le), a wyposazenie podstawy w dwie pary
zaciskow przyfaczeniowych pozwala na
montaz w ,,ukfadzie V. Tak jak w przy-
padku pozostatych ogranicznikéw prze-
piec typ 1 firmy Dehn, potaczenie w ,,ukta-
dzie V” jest mozliwe w instalacjach, kt6-
rych zabezpieczenie gtéwne jest mniejsze
lub réwne 125 A. W przypadku klasycz-
nego, rownolegtego potaczenia ogranicz-
nikéw DEHNventil nie wymaga dobezpie-
czenia, jezeli warto$¢ bezpiecznika wyste-
pujacego w instalacji przed ograniczni-
kiem nie przekracza 315 A (przy spodzie-
wanych w miejscu przytaczenia pradach
zwarcia < 50 kA).
W  modutowej wersji ogranicznika
DEHNVventil wprowadzono sygnalizacje

|
|

-
~
-

DEHNventil
DV MOD 255
-
e

DEHNventi!
DEMNventil
DV MOD 255

optyczna — okienko w dolnej czesci wy- L1 LY L2 L2 L3 L3 N N
mienialnego modutu ochronnego. Kolor |" h -
zielony oznacza poprawna prace ogranicz- , § i ;
[} 1 1 I
I

dzenie modufu. Dodatkowo podstawe

1

w wersji FM wyposazono w trzy dodatko- '

we zestJyki bezp)z)riencjabwe przzlaczne, co }%E’%$“@_ ! :‘E}::@ :I:I: ;ﬁ}ﬁ@ :% -.'_H}-::ﬁ i
| 1

nika, kolor czerwony sygnalizuje uszko- | i ! I i

umozliwia zdalng sygnalizacje uszkodze- 14
nia wktadki.
Zgodnie ze Strefowa Koncepcja Ochro-
ny Odgromowej opisang w PN-IEC
61312-1 zastosowanie ogranicznika DEH-
Nventil pozwala na przejscie ze strefy Oa
do 11ize strefy 1 do 2, czyli pomiedzy stre-
fami 0A-2, co przyjeto sie w potocznym Rys. 8. Nowy ogranicznik przepie¢ DEHNventil M do sieci TNS i jego schemat potaczen

100 % czerwiec 2006
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Rys. 9. Instalacja z nowym ogranicznikiem przepie¢ DEHNventil M w ukia-
dzie sieci TN-S

« istnieje mozliwo$¢ montazu ograniczajacego lub eliminujacego
spadki napie¢ na przewodach taczacych ogranicznik z przewo- U ruc h am ia ni e / zat rzymywan |e
dami fazowymi i szyna wyréwnywania potencjatow, " £

e ograniczaja przepigcia do I kategorii wytrzymatosci udarowe;j maSZYn I urzqdzen .
(ponizej 1500 V),

e nie s3 wymagane odstepy ochronne pomigdzy ogranicznikiem

a sasiednimi urzadzeniami technicznymi (obudowane iskierni- Pr a Sy ® d Zi u rka I’kl ° g | eta I‘kl I

ki, nie wystepuje wydmuch na zewnatrz), - .

« zastosowana metoda gaszenia tuku zapewnia poprawne wspot- ma SZV n y d OO0 b ro b k| b I dC h y
dziafanie ogranicznik6w i bezpiecznikéw (zadziatanie ogranicz- | W| e I e in n yc h
nika nie powoduje przepalenia wktadek bezpiecznikowych
o wartosciach od 35 A) i zapewniona jest ciggtos¢ zasilania
urzadzen,

e ograniczniki zajmuja niewielka przestrzen,

e nie s3 wymagane odstgpy pomig¢dzy ogranicznikami DEHNven-
til a ogranicznikami przepig¢ klasy III lub warystorami monto-
wanymi bezposrednio w chronionych urzadzeniach.

z jednym lub dwoma pedatami
z ostong lub bez ostony
metalowa obudowa
wysoka trwato$¢ mechaniczna i elektryczna
duzo miejsca pod ostong
do 4 zestykdw na kazdy pedat
A‘;‘(‘)ZFVJZI‘;;‘:’;:‘;‘::;‘; dostepne w wykonaniu bistabilnym
firmy Dehn Polska (start/stop)
mozliwe dwustopniowe dziatanie
dostepne réwniez jako wytgczniki

DEHN Polska sp. z o.0. bezpieczenstwa
ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

tel./fax (22) 335 24 66 do 69

www.dehn.pl WWW.SGh mersal.pl
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