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Ograniczanie zagroøenia stwarza-
nego przez oddzia≥ywanie czÍúci
prπdu piorunowego dotyczy

szczegÛlnie instalacji elektrycznych w:
ï stacjach bazowych telefonii komÛrkowej,
ï stacjach radionadawczych,
ï kontenerach z aparaturπ elektronicznπ za-

silanych z linii napowietrznych lub znaj-
dujπcych siÍ w sπsiedztwie stacji elektro-
energetycznych,

ï niewielkich obiektach budowlanych, do
ktÛrych dochodzπ napowietrzne instala-
cje elektryczne, np. budynki, w ktÛrych
pracujπ urzπdzenia telekomunikacyjne
lub teleinformatyczne.
W takich obiektach uk≥ady ograniczni-

kÛw przepiÍÊ powinny dodatkowo spe≥-
niaÊ nastÍpujπce wymagania:
ï ograniczaÊ przepiÍcia do poziomu I kate-

gorii wytrzyma≥oúci udarowej,
ï nie wp≥ywaÊ na poprawnπ pracÍ innych

aparatÛw elektrycznych w instalacji oraz nie
powodowaÊ przerw w zasilaniu urzπdzeÒ,

ï nie wprowadzaÊ prπdu up≥ywu w insta-
lacji elektrycznej,

ï poprawnie wspÛ≥dzia≥aÊ z ogranicznika-
mi klasy III w instalacji elektrycznej lub
warystorami, jakie mogπ byÊ zainstalo-
wane w chronionych urzπdzeniach,
Dodatkowo ograniczniki powinny byÊ

≥atwe i proste w montaøu oraz zajmowaÊ
moøliwie najmniej miejsca (zwarta budo-
wa ogranicznikÛw oraz obudowane iskier-
niki).

Takie wymagania spe≥niajπ ograniczniki
klasy I posiadajπce uniwersalne iskierniki
o napiÍciowych poziomach ochrony poni-
øej 1500 V i niskich poziomach prπdÛw
nastÍpczych. 

Zagroøenie piorunowe 
instalacji elektrycznej

Podczas bezpoúredniego wy≥adowania
w obiekt budowlany prπd piorunowy sp≥y-
wa przewodami odprowadzajπcymi do
uziomu. Przep≥yw prπdu powoduje wzrost
potencja≥u po≥πczonej z uziomem szyny
wyrÛwnawczej i przewodu PEN instalacji
elektrycznej i czÍúÊ prπdu piorunowego
wyp≥ywa tym przewodem na zewnπtrz
obiektu budowlanego.

W przypadku instalacji z uk≥adem ogra-
nicznikÛw typu 1 wzrost potencja≥u szyny
wyrÛwnawczej spowoduje zadzia≥anie
ogranicznikÛw i prπd piorunowy zaczyna

wyp≥ywaÊ rÛwnieø przewodami fazowy-
mi. W takim przypadku po przep≥ywie prπ-
du piorunowego w zwartym obwodzie po-
p≥ynie prπd nastÍpczy (rys. 1). Przep≥yw
tych prπdÛw moøe przepaliÊ wk≥adki bez-
piecznikÛw, ktÛre sπ w instalacji przed
ogranicznikami i spowodowaÊ przerwÍ
w zasilaniu urzπdzeÒ. W przypadku prze-
p≥ywu prπdu piorunowego moøe nastπpiÊ
nawet ca≥kowite zniszczenia zabezpieczeÒ
nadprπdowych.

èrÛd≥em informacji o dzia≥aniu prπdu
piorunowego na zabezpieczenia nadprπdo-
we sπ wyniki analiz teoretycznych oraz ba-
daÒ laboratoryjnych oddzia≥ywania prπdu
udarowego o kszta≥cie 10/350 i o wzrasta-
jπcych wartoúciach szczytowych na wk≥ad-
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Ograniczniki przepięć typu 1:
uniwersalne iskierniki 
Andrzej Sowa, Krzysztof Wincencik

Ochrona instalacji elektrycznej oraz urzπdzeÒ elektrycznych i elektronicznych przed bezpo-
úrednim oddzia≥ywaniem czÍúci prπdu piorunowego oraz przed wszelkiego rodzaju przepiÍ-
ciami wymaga stosowania urzπdzeÒ ograniczajπcych przepiÍcia typu 1. W dalszej czÍúci ar-
tyku≥u bÍdπ one nazywanie ogranicznikami przepiÍÊ typu 1. W artykule opisano uniwersalne
iskierniki w ogranicznikach przepiÍÊ typu 1 o napiÍciowych poziomach ochrony poniøej
1500 V. Zaprezentowany zosta≥ takøe nowy produkt firmy Dehn ñ ogranicznik DEHNventil M.

Rys. 1. Przep≥yw prπdu nastÍpczego w sieci elektroenergetycznej niskiego napiÍcia po zadzia≥aniu
iskiernikowego ogranicznika przepiÍÊ typu 1. 



ki bezpiecznikowe o rÛønych parametrach.
Przyk≥adowe wyniki takich badaÒ zesta-
wiono na rys. 2. 

PorÛwnanie przedstawionych skutkÛw
przep≥ywu prπdÛw udarowych z wartoúcia-
mi prπdÛw, jakie mogπ pop≥ynπÊ w bez-
pieczniku w przypadku wp≥yniÍcia do in-
stalacji piorunochronnej prπdu wartoúci
szczytowej 200 kA wskazuje, øe:
ï wk≥adki bezpiecznikowe do 200 A mogπ

zadzia≥aÊ podczas wy≥adowania pioruno-
wego,

ï w przypadku wk≥adek o prπdach znamio-
nowych do 63 A przep≥yw prπdu pioru-
nowego moøe nawet spowodowaÊ ich
eksplozjÍ. 
W obwodzie sk≥adajπcym siÍ z szerego-

wego po≥πczenia ogranicznika typu 1 i bez-
piecznika prπd piorunowy p≥ynie rÛwnieø
przez ten bezpiecznik. Skutki oddzia≥ywa-

nia prπdu bÍdπ analogiczne jak w przypad-
ku zabezpieczeÒ nadprπdowych g≥Ûwnych
(zadzia≥anie lub nawet eksplozja bezpiecz-
nika).

Przedstawione dane wskazujπ, øe w pod-
czas bezpoúredniego wy≥adowania w obiekt
budowlany moøliwe jest zadzia≥anie lub
zniszczenie bezpiecznika i praktycznie nie
moøna wyeliminowaÊ tego zjawiska. Nale-
øy jednak zauwaøyÊ, øe w naszej strefie
klimatycznej zagroøenie stwarzane przez
przep≥yw prπdu piorunowego nie wystÍpu-
je zbyt czÍsto. Podstawowym ürÛd≥em za-
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Rys. 2. Oddzia≥ywania prπdu udarowego o kszta≥cie 10/350 na wk≥adki bezpiecznikowe

Rys. 3. Iskiernik dwuelektrodowy z promienio-
wym i osiowym oddzia≥ywaniem na ≥uk: A, C
ñ elektrody, B ñ obudowa izolacyjna, D ñ ≥uk,
E ñ oddzia≥ywanie osiowe i promieniowe na ≥uk

Kupon konkursowy
ÑNadchodzi czas korzystnych zmianî(czÍúÊ 2 ñ czerwiec 2006)

Firma DEHN Polska pod patronatem magazynu ÑElektrosystemyî zaprasza do wziÍcia udzia≥u w konkursie na temat ogranicznikÛw przepiÍÊ wykonanych w technologii Radax Flow. Naleøy
odpowiedzieÊ poprawnie na wszystkie pytania (spoúrÛd podanych odpowiedzi tylko jedna jest poprawna), podaÊ swoje dane, podpisaÊ siÍ i wys≥aÊ kupon na adres: DEHN Polska, ul. Poleczki 23,
02-822 Warszawa, z dopiskiem ÑKonkursî. Termin nadsy≥ania kuponÛw mija 14.07.2006 roku ñ decyduje data wp≥yniÍcia zg≥oszenia do siedziby firmy DEHN Polska. Moøna takøe skorzystaÊ 
z formularza elektronicznego, znajdujπcego siÍ w Internecie pod adresem http://konkurs.dehn.pl. Tam teø znajduje siÍ regulamin konkursu i szczegÛ≥owe informacje na temat nowych produktÛw.

ImiÍ i nazwisko: ÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖ.........................................................................
Adres: ÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖ......................................................................
Telefon kontaktowy: ÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖ..........................................................................
E-mail: ÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖ.....................................................................

Wyraøam zgodÍ na przetwarzanie moich danych osobowych przez firmÍ DEHN Polska do celÛw marketingowych zgodnie z ustawπ z dnia 29 sierpnia 1997 roku 
o ochronie danych osobowych (Dz. U. nr 133 poz. 883). Zgadzam siÍ takøe na otrzymywanie informacji handlowych drogπ elektronicznπ.

(miejscowoúÊ, data) (podpis uczestnika promocji)

1. W miejscu przy≥πczenia og-
ranicznika DEHNbloc 1 255 H
do instalacji elektrycznej
spodziewany prπd zwarcia

nie moøe przekraczaÊ 3 kA,

musi byÊ mniejszy od 25 kA,

moøe byÊ wiÍkszy niø 25 kA
pod warunkiem dobezpiecze-
nia ogranicznika bezpieczni-
kiem 200 A gL/gG.

2. Ogranicznik DEHNbloc Maxi 
moøe byÊ przy≥πczony do instalacji 
w uk≥adzie V

tylko w uk≥adzie sieci TT,
jeøeli prπd roboczy przep≥ywajπcy
przez zaciski ogranicznika jest
mniejszy od 125 A,
pod warunkiem dobezpieczenia
ogranicznika bezpiecznikiem 315 A
gL/gG.

3. NapiÍciowy poziom 
ochrony ogranicznika
DEHNbloc 1 255 H

wynosi poniøej 1,3 kV,

jest uzaleøniony od uk≥adu sieci 
i najwyøszy jest w systemie TNC,

jest nie wiÍkszy niø 4 kV.

4. Ogranicznik przepiÍÊ
DEHNbloc Maxi 
DBM 1 255

moøna pod≥πczyÊ do sieci
trÛjfazowej 230/400 V na
napiÍcie miÍdzyfazowe,
wytrzymuje przepiÍcia
dorywcze 335 V przez 
5 sekund,
moøna pod≥πczyÊ do sieci 500 V,
ale tylko w wersji bez lampki
kontrolnej.

5. Ogranicznik 
DEHNbloc 1 255 H

wytrzymuje udary piorunowe
(10/350) o amplitudzie 50 kA,
nie nadaje siÍ do ochrony instalacji
przed prπdami piorunowymi,
wytrzymuje udary piorunowe (10/350)
o amplitudzie 25 kA.
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groøeÒ sπ znacznie czÍúciej wystÍpujπce
przepiÍcia atmosferyczne indukowane
oraz przepiÍcia ≥πczeniowe. Jest to szcze-
gÛlnie istotne w przypadku ogranicznikÛw

przepiÍÊ typu 1 o niskich napiÍciowych
poziomach ochrony. 

WystÍpujπce przepiÍcia rÛwnieø powo-
dujπ rÛwnieø zadzia≥anie ogranicznikÛw

i przep≥yw prπdÛw udarowych oraz prπ-
dÛw nastÍpczych. Energia prπdÛw udaro-
wych jest znacznie mniejsza od energii
prπdÛw piorunowych i praktycznie nie po-
woduje zadzia≥ania zabezpieczeÒ nadprπ-
dowych. Zadzia≥anie tych zabezpieczeÒ
i przerwy w zasilaniu obiektÛw mogπ po-
wodowaÊ prπdy nastÍpcze. 

W celu wyeliminowania takich zjawisk
zaczÍto stosowaÊ nowπ metodÍ gaszenia
≥uku (tzw. Radax-flow technology). Budo-
wa iskiernikÛw, w ktÛrych zastosowano
nowπ metodÍ umoøliwia oddzia≥ywanie na
palπcy ≥uk si≥ osiowych i promieniowych
powodujπcych jego úciskanie i rozciπganie
(rys. 3).

W celu ograniczenia napiÍciowych po-
ziomÛw ochrony, moøna zastosowaÊ do-
datkowπ elektrodÍ sterujπcπ (rys. 4). W ten
sposÛb moøna otrzymaÊ iskierniki o napiÍ-
ciowym poziomie ograniczania przepiÍÊ
poniøej 1500 V. 

Iskierniki z przedstawionym sposobem
ograniczania prπdÛw nastÍpczych oraz ste-
rowaniem zap≥onem umoøliwiajπ ograni-
czanie prπdÛw nastÍpczych do poziomÛw
oko≥o 500 A niezaleønie od wartoúci prπ-
dÛw zwarciowych, jakie mog≥yby wystπ-
piÊ w miejscu zainstalowania ogranicznika
posiadajπcego omawiane iskierniki. 

Na rysunku 5 porÛwnano przebieg prπdu
nastÍpczego p≥ynπcego przez iskiernik za-
stosowany w ograniczniku z tzw. prπdem
zwarciowym spodziewanym, jaki pop≥ynie
w obwodzie, jeúli iskiernik zosta≥by zastπ-
piony po≥πczeniem o pomijalnej impedan-
cji.

Zmniejszenie wartoúci prπdÛw nastÍp-
czych, ogranicza wartoúÊ I2ït jaka wystπpi
w instalacji po zadzia≥aniu ogranicznika.

Przedstawione na rysunku 6 porÛwnania
wartoúci I2ït wk≥adek bezpiecznikowych
z wartoúciami, jakie wystπpiπ po zadzia≥a-
niu ogranicznika DEHNventil wskazuje na
jego dobrπ wspÛ≥pracÍ z bezpiecznikami
o wartoúci powyøej 35 A (nie przepala
wk≥adek bezpiecznikowych o wartoúciach
ponad 35 A).

Ograniczniki DEHNventil

Dodatkowπ zaletπ takiego rozwiπzania
jest wprowadzenie nieznacznego znie-
kszta≥cenia napiÍcia w instalacji elektrycz-
nej, jakie wystπpi po zadzia≥aniu iskierni-
ka. Taka technologia znalaz≥a zastosowa-
nie w ogranicznikach serii DEHNventil
produkowanych przez firmÍ Dehn. Ogra-
niczniki typu DEHNventil znalaz≥y zasto-
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Wybrane parametry techniczne ogranicznika przepiÍÊ DEHNventil M TNS

Nazwa parametru WartoúÊ

ogranicznik przepiÍÊ wg PN-EN 61643 11 typ 1

ogranicznik przepiÍÊ wg PN-IEC 61643-1 klasa I

napiÍcie znamionowe AC UN 230 / 400 V

najwiÍksze napiÍcie trwa≥ej pracy AC UC 255 V

prπd udarowy (10/350) IImp (ca≥kowity) 100 kA

napiÍciowy poziom ochrony (L-N/PEN) UP ≤1,5 kV

napiÍciowy poziom ochrony (N-PE) UP ≤1,5 kV

zdolnoúÊ gaszenia prπdu nastÍpczego (L-N/L-PEN) AC Ifi 50 kAeff

ograniczenie prπdu nastÍpczego / selektywnoúÊ
bezpiecznik 35 A gL/gG do 50 kAeff (prπdu

spodziewanego) nie zadzia≥a

czas zadzia≥ania tA ≤100 ns

maksymalny bezpiecznik (L) do IK=50 kAeff 315 A gL/gG

maksymalny bezpiecznik (L) do IK>50 kAeff 200 A gL/gG

maksymalny bezpiecznik (L-Lí) ñpo≥πczenie w uk≥adzie V 125 A gL/gG

przepiÍcie dorywcze (L-N) UT 440 V / 5 sekund

przepiÍcie dorywcze (N-PE) UT 1200 V / 200 ms

optyczny wskaünik pracy/uszkodzenia zielony / czerwony

przekroje przewodÛw (L, N, PEN) ñ minimalny 10 mm2 drut / linka

przekroje przewodÛw (L, N, PEN) ñmaksymalny 50 mm2 wielodrutowo / 35 mm2 linka

montaø szyna 35 mm wg EN60715

Rys. 4. Sterowany iskiernik wykorzystujπcy Radax-flow technology do gaszenia prπdÛw nastÍpczych
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sowanie w szeregu obiektach, w ktÛrych
naleøa≥o zapewniÊ niski poziom ochrony
przy wystπpieniu zagroøenia oddzia≥ywa-
nia prπdÛw piorunowych (np. stacje bazo-
we telefonii komÛrkowej, obiekty oczysz-
czalni úciekÛw, punkty pomiarowe IMiGW
oraz wiele innych).

W bieøπcym roku pojawi≥ siÍ nowy mo-
del ogranicznika tej serii ñ DEHNventil mo-
dular ñ oznaczany jako DEHHNvenil M.
Ogranicznik ten wystÍpuje w wersji jedno-
lub wielofazowej, a nowe rozwiπzanie cha-
rakteryzuje siÍ nowym kszta≥tem obudo-
wy, budowπ modu≥owπ oraz nowym spo-

sobem sygnalizacji stanu pracy ogranicz-
nika.

Poprzez zastosowanie opatentowanej tech-
nologii Radax Flow ogranicznik DEHNven-
til M moøe samodzielnie zgasiÊ prπdy na-
stÍpcze o amplitudzie 50 kAeff. DziÍki tej
technologii zapewniona jest teø selektyw-
na wspÛ≥praca z bezpiecznikami o warto-
úci 35 A (gL/gG), co pozwala na stosowa-
nie ogranicznika DEHNventil M do zabez-
pieczenia ma≥ych obiektÛw lub obiektÛw,
w ktÛrych nie ma sta≥ego nadzoru obs≥ugi.

Nowe ograniczniki typu DEHNventil
posiadajπ zmieniony kszta≥t obudowy
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Rys. 5. Przebieg prπdu i napiÍcia po zadzia≥aniu uniwersalnego iskiernika

Rys. 6. Charakterystyka I2ït dla prπdu zwarciowego spodziewanego wk≥adek bezpiecznikowych oraz
uniwersalnego iskiernika
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(o szerokoúci 2 modu≥Ûw TE na jedno po-
le), a wyposaøenie podstawy w dwie pary
zaciskÛw przy≥πczeniowych pozwala na
montaø w Ñuk≥adzie Vî. Tak jak w przy-
padku pozosta≥ych ogranicznikÛw prze-
piÍÊ typ 1 firmy Dehn, po≥πczenie w Ñuk≥a-
dzie Vî jest moøliwe w instalacjach, ktÛ-
rych zabezpieczenie g≥Ûwne jest mniejsze
lub rÛwne 125 A. W przypadku klasycz-
nego, rÛwnoleg≥ego po≥πczenia ogranicz-
nikÛw DEHNventil nie wymaga dobezpie-
czenia, jeøeli wartoúÊ bezpiecznika wystÍ-
pujπcego w instalacji przed ograniczni-
kiem nie przekracza 315 A (przy spodzie-
wanych w miejscu przy≥πczenia prπdach
zwarcia ≤ 50 kA).

W modu≥owej wersji ogranicznika
DEHNventil wprowadzono sygnalizacjÍ
optycznπ ñ okienko w dolnej czÍúci wy-
mienialnego modu≥u ochronnego. Kolor
zielony oznacza poprawnπ pracÍ ogranicz-
nika, kolor czerwony sygnalizuje uszko-
dzenie modu≥u. Dodatkowo podstawÍ
w wersji FM wyposaøono w trzy dodatko-
we zestyki bezpotencja≥owe prze≥πczne, co
umoøliwia zdalnπ sygnalizacjÍ uszkodze-
nia wk≥adki.

Zgodnie ze Strefowπ Koncepcjπ Ochro-
ny Odgromowej opisanπ w PN-IEC
61312-1 zastosowanie ogranicznika DEH-
Nventil pozwala na przejúcie ze strefy 0A

do 1 i ze strefy 1 do 2, czyli pomiÍdzy stre-
fami 0A-2, co przyjÍ≥o siÍ w potocznym

(a niejednoznacznym) s≥ownictwie pod
okreúleniem Ñochrona dwustopniowaî. 

Nowy DEHNventil M bÍdzie dostÍpny
na rynku polskim w IV kwartale 2006 ro-
ku w wersjach jednofazowych (dwumodu-
≥owych) do sieci TT i TN oraz w wersji trÛj-
fazowej dostosowany do systemÛw sieci
TNC, TNS oraz TT.

Podsumowanie

Podsumowujπc przedstawione informa-
cje o nowych moøliwoúciach ograniczni-
kÛw DEHNventil zawierajπcych uniwer-
salne iskierniki, naleøy stwierdziÊ, øe po-
siadajπ one, w porÛwnaniu z klasycznymi
rozwiπzaniami ochrony przepiÍciowej, na-
stÍpujπce zalety:
ï zapewniajπ ochronÍ instalacji i urzπdzeÒ

przed bezpoúrednim dzia≥aniem prπdÛw
piorunowych i wszelkiego rodzaju prze-
piÍciami,

ï pomimo zastosowania warystorÛw
w uk≥adach sterowania zap≥onem iskier-
nikÛw nie wprowadzajπ prπdÛw up≥ywu
w instalacji elektrycznej,
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Rys. 7. Przyk≥ad zastosowania ogranicznika DEHNventil

Rys. 8. Nowy ogranicznik przepiÍÊ DEHNventil M do sieci TNS i jego schemat po≥πczeÒ
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ï istnieje moøliwoúÊ montaøu ograniczajπcego lub eliminujπcego
spadki napiÍÊ na przewodach ≥πczπcych ogranicznik z przewo-
dami fazowymi i szynπ wyrÛwnywania potencja≥Ûw,

ï ograniczajπ przepiÍcia do I kategorii wytrzyma≥oúci udarowej
(poniøej 1500 V),

ï nie sπ wymagane odstÍpy ochronne pomiÍdzy ogranicznikiem
a sπsiednimi urzπdzeniami technicznymi (obudowane iskierni-
ki, nie wystÍpuje wydmuch na zewnπtrz),

ï zastosowana metoda gaszenia ≥uku zapewnia poprawne wspÛ≥-
dzia≥anie ogranicznikÛw i bezpiecznikÛw (zadzia≥anie ogranicz-
nika nie powoduje przepalenia wk≥adek bezpiecznikowych
o wartoúciach od 35 A) i zapewniona jest ciπg≥oúÊ zasilania
urzπdzeÒ,

ï ograniczniki zajmujπ niewielkπ przestrzeÒ,
ï nie sπ wymagane odstÍpy pomiÍdzy ogranicznikami DEHNven-

til a ogranicznikami przepiÍÊ klasy III lub warystorami monto-
wanymi bezpoúrednio w chronionych urzπdzeniach. 

Andrzej Sowa

Autor jest pracownikiem naukowym

Politechniki Bia≥ostockiej

Krzysztof Wincencik

Autor jest pracownikiem

firmy Dehn Polska
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Rys. 9. Instalacja z nowym ogranicznikiem przepiÍÊ DEHNventil M w uk≥a-
dzie sieci TN-S

DEHN Polska sp. z o.o.

ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

tel./fax (22) 335 24 66 do 69
www.dehn.pl
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