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Ochrona przepieciowa
w sieciach telekomunikacyjnych

Krzysztof Wincencik, Anna Wojtczyk

Ustugi teleinformatyczne staty sie obecnie standardem, bez ktérego trudno wyobrazi¢ sobie
codzienne funkcjonowanie biura czy tez domu. Prawdopodobnie w niedalekiej przysziosci
urzadzenia powszechnego uzytku beda kontaktowac¢ sie miedzy soba lub z wiascicielem za
pomoca Internetu. Jeszcze kilka lat temu nikt nie przypuszczat, ze Internet bedzie powszech-
nie dostepnym i wykorzystywanym narzedziem komunikacji. W artykule przedstawiono ele-
menty systemu zabezpieczen przepieciowych dla sieci telekomunikacyjnych i wykorzystanie
w tym celu produktow firmy Dehn [1] [2].

dbiorcom ustug medialnych zale-
Oiy na tym, by uzyskac jak najlep-

szy dostep do sieci za jak najniz-
szg cene¢, a zarazem mie¢ w mieszkaniu
czy biurze jak najmniej kabli i gniazdek.
Dlatego istotng kwestia jest podtaczenie do
sieci zapewniajacej jednoczesna transmi-
sj¢ wielu ustug w ramach jednego pakietu
z jednego gniazdka. Taki komfort odbior-
com zapewniaja miejskie sieci szerokopa-
smowe (np. wroctawska sie¢ szerokopa-
smowa czy nyska sie¢ 3-play). Szczegol-
nym rodzajem sieci szerokopasmowych
jest nyska sie¢ typu METRO. Dzigki niej
mieszkancy miasta moga jednoczesnie ko-
rzysta¢ z nowoczesnych ustug w potréj-
nym pakiecie: Internetu, telefonii oraz cy-
frowej telewizji wzbogaconej o wiele nie-
spotykanych dotad funkcji.

Aby zapewni¢ niezawodne dziatanie
sieci telekomunikacyjnej w kazdych wa-
runkach nalezy zapewni¢ odpowiednig
ochrong przeciwprzepigciowa, aby zmini-
malizowad ryzyko wystapienia przerw
w dostawie ustug do abonentow.

Zagrozenie przepieciowe
w sieciach metropolitalnych

Szkielet sieci metropolitalnej stanowia
kable swiattowodowe i kable miedziane.
Dlatego tez nalezy bra¢ pod uwage wszel-
kie zagrozenia udarowe w przypadku wy-
stapienia bezposredniego lub pobliskiego
wytadowania piorunowego (rys. 2). Oka-
blowanie osiedli wykonane zostato skretka
miedziang UTP kategorii Se. Siec ta obej-
muje swoim zasiegiem ponad 11 000 por-
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tow na patch panelach krosujacych.

Telefonia i Internet moga okazac sig
szczegdlnie wazne w przypadku zagroze-
nia zdrowia lub zycia. Telefon pozwala na
wezwanie pomocy w réznych przypadkach
zagrozenia (burza, powd6dz, pozar, wypa-
dek czy choroba). Internet z kolei pozwa-
la na znalezienie odpowiednich informacji
— numerdéw telefonéw czy tez adreséw in-
stytucji. Jak istotnym jest zapewnienie
wlasciwej informacji i komunikacji w sy-
tuacjach kryzysowych pokazat kwietnio-
wy incydent z Wtoctawka, gdy piorun uru-
chomit system alarmowy, nakazujacy ewa-
kuacje mieszkancow z uwagi na rzekome
przerwanie zapory.

Srédmiescie

Aby unikna¢ podobnych sytuacji w przy-
sztosci, systemy zasilania sieci metropoli-
talnych muszg pracowac w sposéb pewny
i niezawodny réwniez podczas burzy,
a wyladowania piorunowe nie powinny
by¢ przyczyna przerw w pracy urzadzen
elektronicznych. Stad problematyka dobo-
ru ochrony przeciwprzepigciowej zajmuje
tak wazna rol¢ w procesie projektowania,
a takze montazu urzadzen elektronicznych.

Ochrona systemoéw antenowych
System tacznosci korzysta réwniez z po-

Taczen bezprzewodowych, w sktad ktérych
wchodza anteny kierunkowe zlokalizowa-
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Rys. 2. Mechanizmy oddziatywania LEMP na urzadzenia elektroniczne w budynku

ne na budynkach oraz cata grupa anten sa-
telitarnych — obok obiektu. Kable anteno-
we to jedna z drég, ktérymi przepigcia mo-
ga wnikna¢ do srodka systemu i spowodo-
wac uszkodzenia oraz przerwy w pracy
sieci. Stad wynika konieczno$¢ zabezpie-
czania systemow antenowych.

Norma PN-IEC 61024-1-2 doktadnie
okresla zasady ochrony odgromowej anten
na dachach obiektéw budowlanych. Chro-
nigc anteng nalezy:

e umiesci¢ ja w przestrzeni chronionej
masztu antenowego lub zastosowac¢ do-
datkowy zwdd (np. dodatkowy zwdd
pionowy dofaczany do masztu antenowe-
20),

e przytaczy¢ maszt antenowy do zwodu
lub przewodu odprowadzajacego urza-
dzenia piorunochronnego,

e zastosowac koncentryczny kabel anteno-
wy,

e wprowadzac kabel antenowy do obiektu
przez wspdlne wejscie wszystkich insta-
lacji lub w poblizu gtéwnej szyny wy-
rownawczej,

e pofaczy¢ ekran kabla antenowego z szy-
na wyréwnawcza,

Rys. 3. Uszkodzenia powstate wskutek przepiecia

e zainstalowac ograniczniki przepigc.

Przyktad rozwigzania zalecanego przez
norme¢ przedstawiono na rysunku 4a.
W przedstawionym rozwigzaniu czg¢s¢ pra-
du piorunowego wnika do chronionego
obiektu i moze — pomimo zastosowanych
ogranicznikéw przepiec — stanowié zagro-
zenie dla chronionego urzadzenia. Peing <
ochrong mozna uzyskaé, umieszczajac an-
teng w przestrzeni chronionej odpowied-
nio odsunig¢tego zwodu (antena i maszt <
w przestrzeni chronionej, wyeliminowana ~
mozliwo$¢ przeskokéw iskrowych pomig- *
dzy zwodami, a masztem i anteng) oraz fa- “
czac maszt antenowy do gtéwnej szyny «
wyréwnawczej w budynku. Przyktad ta-
kiego rozwiagzania, zawartego w nowej
normie z serii PN-EN 62305, przedstawio-
no na rysunku 4b.

Ochrong przed bezposrednim oddziaty-
waniem pradu piorunowego nalezy objac
rowniez urzadzenia instalowane na $cia-
nach obiektu budowlanego. Skuteczna
ochrong dla fideréw moga zapewnic ogra-
niczniki przepi¢¢ typu DEHNgate.

Ochrona przed przepieciami
w instalacjach elektrycznych

W przypadku wytadowan piorunowych

o duzych energiach konieczne jest zasto-

sowanie ogranicznikéw, ktére powinny

spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e ograniczaC przepigcia pojawiajace si¢
w instalacji elektrycznej do poziomu po-
nizej 1500 V pomigdzy przewodami ro-
boczymi (L1, L2, L3, N) a przewodem
ochronnym (PE),

o zapewniac¢ skuteczng ochrone przed pra-
dami piorunowymi o amplitudach rzedu
100 kA, = L
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jace obnizenie przepiec
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dla chronionych urza-
dzen. Powstanie nowego
typu ogranicznikow prze-
pig¢ — tzw. ,,ograniczni-
kéw przepigé typu kombi-
nowanego” — pozwolito
na potaczenie wlasciwo-
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ranicznikdw przepieé w je-
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DEHNventil M

Takie cechy posiada
ogranicznik typ 1 DEHN-
ventil M (nagrodzony sta-
tuetka  Elektroprodukt
2006 roku), w ktérym za-
stosowano réwnolegte po-
faczenie warystora i stero-
wanego trdjelektrodowe-
go iskiernika. Wykorzy-
stanie wyzwalanego is-
kiernika, w ktérym dodat-
kowo wystepuje Sciskanie
i wydtuzanie fuku (tech-
nologia Radax Flow) po-
zwolifo na obnizenie po-
ziomu jego zadziatania,
a tym samym na efektyw-

przewody
odprowadzajace

Rys. 4. Przyktad ochrony odgromowej masztu z anteng telewizyjna

E3 « dziatanie ogranicznikéw nie powinno za-

kt6caé pracy aparatéw i urzadzen elek-

trycznych, np. nie powinno wptywac na

pewnos¢ zasilania obiektu zabezpieczo-
nego bezpiecznikami o stosunkowo nie-
duzych wartosciach

e ogranicznik powinien by¢ skoordynowa-
ny energetycznie z elementami ochrony
przeciwprzepigciowej, jakie moga stoso-
waé w swoich urzadzeniach producenci
osprzetu telekomunikacyjnego.

Jednoczesnie z uwagi na najczesciej nie-
wielkie wymiary pomieszczen, w ktorych
zainstalowane sa urzadzenia teletechnicz-
ne, ogranicznik powinien by¢ prosty
w montazu oraz zajmowac niewiele miej-
sca w rozdzielnicy.

W klasycznych rozwiagzaniach ochrona
przed pradem piorunowych realizowana
jest za pomoca ogranicznikow przepiec
wyposazonych w iskierniki. Uzupetnienie
systemu ochrony stanowia ograniczniki
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ng wspotprace z warysto-
rem. Taka konstrukcja is-
kiernika zapewnia jedno-
czesnie ograniczenie war-
tosci pradéw zwarciowych po zadziataniu
ogranicznikow, a tym samym nie nastepu-
je przepalanie bezpiecznikéw przed ogra-
nicznikami. Jest to szczegdlnie wazne
w przypadku obiektéw, ktérych moc nie
przekracza kilkunastu kW, gdzie prad zna-
mionowy wkiadki bezpiecznikowej w zta-
czu obiektu nie przekracza 63 A. Dodatko-

wa zaletg tego typu rozwiazania jest tylko
nieznaczne napiecia w instalacji elektrycz-
nej po zadziataniu ogranicznika. Ogranicz-
nik DEHNventil M wykazuje bardzo dobra
wspotprace z bezpiecznikami topikowymi
— przy wystapieniu zwarciowych pradéw
nastepczych o amplitudzie 50 kA bez-
piecznik wartosci 35 A nie zostaje przepa-
lony.

Zabezpieczajac czule urzadzenia elek-
troniczne nalezy zwrdci¢ uwage na jeszcze
jedna bardzo istotng ceche — ogranicznik
DEHNVventil M jest skoordynowany ener-
getycznie z ogranicznikami przepigc typ 3
instalowanymi zaré6wno wewnatrz urza-
dzen teletechnicznych, jak tez tych instalo-
wanych jako oddzielne moduty obok urza-
dzen. Powyzsze zalety sprawiaja, ze DEHN-
ventil M znajduje zastosowanie w instala-
cjach elektrycznych obiektow o wysokich
wymaganiach dotyczacych pewnosci zasi-
lania oraz skutecznego ograniczania prze-
piec.

Zabezpieczenie sieci Ethernet

Skuteczna ochrong w szafach siecio-
wych mozna zrealizowa¢ przy pomocy
ogranicznikow typu NET Protector. Ogra-
nicznik taki zapewnia ochron¢ wszystkich
czterech par przewodow i przewidziany
jest do montazu w panelu 19”.

Podsumowanie

Skuteczne i pewne dziatanie metropoli-
talnej sieci ethernetowej to nie tylko no-
woczesna technologia i stosowanie nowa-
torskich rozwigzan w zakresie przesytu da-
nych. Na poprawne dziatanie sieci sktada
si¢ rowniez poprawnie dobrany i wykona-
ny system zabezpieczen przepieciowych.
Praca tego systemu moze by¢ niewidoczna
i niedoceniana nawet przez okres kilku lat.
Istotne jest jednak to, aby w chwili wysta-

Rys. 5. Ograniczniki z rodziny DEHNgate
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Rys. 7. Ograniczniki NET Protector do ochrony sieci Ethernet

pienia zagrozenia system funkcjonowat
bez zarzutu i spetnial swoja rolg. Dlatego
nalezy pamigtac o regularnych kontrolach
i przegladach ogranicznikéw przepieé, co
zreszta przewiduja zapisy normy PN-IEC
61024-2. Sprawna ochrona przed przepie-
ciami zapewnia mozliwo$¢ planowania
dalszego rozwoju sieci bez obawy, ze nagle
zaistnieje potrzeba naprawy czy wymiany
wielu drogich urzadzen. Pozwala to row-
niez unikna¢ niezadowolenia abonentéw
pozbawionych dostgpu do ustug. Zastoso-
wanie strefowej koncepcji ochrony stanowi
optymalne rozwiazanie problemu pod
wzgledem technicznym i ekonomicznym.
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