prezentacja

zastosowanie kombinowanych

SPD typu 1 w instalacjach
elektrycznych niskiego napiecia

mgr inZ. Krzysztof Wincencik — DEHN POLSKA sp. z 0.0.

W przypadku uderzenia pioruna w zewnetrzne urzadzenie piorunochronne danego
budynku dochodzi do rozptywu pradu piorunowego z jednej strony do kabli wprowa-
dzonych do budynku, a z drugiej strony — do uziomu budynku. Zgodnie z norma doty-
cz3¢q ochrony odgromowej budynkéw (PN-EN 62305) waine sa rowniez srodki stuzace
wewnetrznej ochronie odgromowej. Nalezy zapobiega¢ powstawaniu niebezpiecznego
iskrzenia wewnatrz chronionego obicktu budowlanego.

Norma opisuje dalej te srodki pod
pojeciem ,piorunowe polacze-
nia wyrownawcze", ktérymi nalezy
obja¢ wszystkie instalacje wprowa-
dzane do budynku. Polgczenia win-
ny by¢ bezposrednie lub - dla syste-
moéw energetycznych i informatycz-
nych - poprzez ograniczniki przepiec.
Nalezy zastosowac ograniczniki prze-
pie¢ typu 1 0 odpowiednim napiecio-
wym poziomie ochrony.
Przykladem takiego ogranicznika
moze by¢ DEHNshield - kombino-
wany ogranicznik przepiec typu I za-
pewniajacy wyréwnanie potencjatow
przy pradach piorunowych do 50kA
(10/350 us) oraz ochrone przepiecio-
wa (W jednym kompaktowym urza-
dzeniu). Ogranicznik DEHNshield
stanowi optymalna ochrone takze
w przypadku budynkow nieposiada-
jacych urzadzenia piorunochronne-
go, ale zasilanych linig napowietrz-
n3. W budynkach, ktorych instalacja
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Fot. 1. Ogranicznik przepie¢ DEHNshield TNS FM (wersja z zestykiem do zdalnej sygnalizaciji stanu SPD) — wyglad i przyktad

montazu w instalacji elektrycznej

elektryczna posiada zabezpieczenia
nadpradowe do 160A, mozna stoso-
wac ogranicznik DEHNshield bez do-
bezpieczenia.

Dzieki zastosowaniu technologii
iskiernikowej ograniczajacej prad
zwarciowy osiggana jest wysoka
selektywno$¢ nawet przy matych
wartosciach zabezpieczenia obiek-

tu. Zabezpieczenie o wartosci 35A
(gL/gG) zainstalowane przed ogra-
nicznikiem nie ulegng wytacze-
niu przez plynacy w sieci prad na-
stepczy.

Jezeli dojdzie do uderzenia pioruna
w zewnetrzne urzadzenie elektrycz-
ne (np. maszt kamery), czes¢ pradu
pioruna poptynie w kierunku budyn-

Napigcie znamionowe AC (Uy)
Najwieksze napiecie trwatej pracy AC (Ug)
Prad udarowy (10/350) (ltal)

Prad udarowy (10/350) (limp)

Napieciowy poziom ochrony (Up)
Maksymalny dodatkowy bezpiecznik

Typ zestyku

Certyfikat

Nr katalogowy

230/400V 230/400V 230/400V 230/400V 230/400V 230/400V
255V 255V 255V 255V 255V 255V
37,5kA 37,5kA 50kA 50kA 50kA 50kA
12,5 kA 12,5kA 12,5kA 12,5kA 12,5/50kA | 12,5/50kA
<1,5kV <1,5kV <1,5kV <1,5kV <1,5kV <1,5kV
160AgG 160AgG 160AgG 160AgG 160 A gG 160AgG
- przetgczny - przetaczny - przetaczny
KEMA KEMA KEMA KEMA KEMA KEMA
941 300 941 305 941 400 941 405 941310 941315

Tab. 1. Podstawowe parametry ogranicznikéw z rodziny DEHNshield

ku przez system uziemien oraz przez
przytaczone do budynku kable.
Jezeli piorunochronne polaczenia
wyrownawcze s tworzone z uktada-
mi wewnetrznymi, czes¢ pradu pio-
runa moze ptyna¢ do takich uktadow
i skutki tego oddziatywania nalezy
bra¢ pod uwage. Dlatego dobierajac
SPD, nalezy pamietac o tym, ze zgod-
nie z zapisami PN-EN 62305-3 powin-
ny one wytrzymywac bez uszkodze-
nia spodziewang czes¢ ptynacego
przez nie pradu pioruna. SPD powin-
ny réwniez miec¢ zdolnos¢ gaszenia
elektroenergetycznych pradéw na-
stepczych sieci zasilajacej i zapewniac
poziom ochrony nizszy niz wytrzy-
mywany poziom napiecia udarowego
przylaczonych do instalacji urzadzen.
Ogranicznik przepie¢ DEHNshield
jest produktem doskonale dopasowa-
nym do opisanego powyzej obszaru

nr 5/2017

www.elektro.info.pl
-_—



LPZ 04 ‘ LPZ 0g

LPZ 1 ‘

LPZ 2 LPZ 3
DEHNshield®
DSH... 255 FM Syl
[ [ | I
DEHNshield® 2/1l
DSH___255 FM 3710

90
I
o
7
F
45

®-
@®:(0
=

n Y 43,5
(

4TE) 62
o
153 11

Rys. 1. Ogranicznik przepie¢ DEHNshield zapewnia koordynacje energetyczng z kolejnymi stopniami ochrony przepigciowej

zastosowania dzieki swoim parame-
trom technicznym specjalnie dopa-
sowanym do ochrony nieskompliko-
wanych i nierozlegtych instalacji elek-
trycznych.

Urzadzenia elektryczne znajduja-
ce sie w miejscach, gdzie moze na-
stapi¢ bezposrednie uderzenie pio-
runa (strefa LPZ 0a), s3 wyposazone
w uziomy w celu odprowadzenia do
ziemi pradu piorunowego. Uziomy

tego rodzaju urzadzen elektrycznych
nalezy polgczy¢ ze sobg. Jezeli pota-
czenie uziomow przebiega w ziemi
i rozcigga sie na calej dlugosci kab-
la zasilajacego az do jego wejscia do
budynku, eliminuje sie uszkodzenie
kabla w przypadku ewentualnego
uderzenia pioruna w ziemie. Przykla-
dem takich urzadzen mogg by¢ m.in.
maszty kamer wideo, maszty oswiet-
leniowe. Obydwa systemy spelniaja

wazng role dla zapewnienia bezpie-
czenstwa obiektu. Kamery stuza bar-
dzo czesto do celow oceny zagrozen
(instalacje monitoringu), za§ masz-
ty oswietleniowe s rowniez w wielu
przypadkach niezbednymi elementa-
mi systemow ochrony 0séb (np. jako
oswietlenie drog ewakuacyjnych).
Wchodzace do budynku kable za-
silajace objete zostaly piorunowymi
polaczeniami wyrownawczymi z wy-

a)

b)

ZK:  zlacze kablowe
GSU: gféwna szyna
uziemiajaca

LPZ: Lightning Protection Zone
(strefa ochrony odgromowej)
0SD: operator systemu dystrybucyjnego

ogrzewanie podjazdu

monitoring wideo

— — — uziomy potaczone w sposob wytrzymaly na prad piorunowy
uziomy pofaczone w sposob niewytrzymaty na prad piorunowy

potaczenie uziomow

Rys. 2. Przykiad zastosowania ogranicznika DEHNshield: a) dla ochrony instalacji o$wietlenia zewnetrznego i instalacji wideo-
monitoringu, b) dla ochrony instalacji ogrzewania nawierzchni podjazdu dla garazy podziemnych (,1” oznacza SPD typu 1
— DEHNventil modular TNS lub DEHNshield TNS)
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a)

zewnetrzna

kolumna przytaczeniowa
z gniazdami elektrycznymi
lub stacja fadujaca

zewnetrzna
kolumna przytaczeniowa

z gniazdami elektrycznymi
lub stacja fadujaca

b)

GSU: gtéwna szyna
uziemiajaca

ZK:  zlacze kablowe LPZ: Lightning Protection Zone
(strefa ochrony odgromowej)
0SD: operator systemu dystrybucyjnego

zwod
pionowy

system
szlabanow

— — — uziomy potaczone w sposob wytrzymaly na prad piorunowy
-------- uziomy pofaczone w sposob niewytrzymaty na prad piorunowy

Rys. 3. Przyktad zastosowania ogranicznika DEHNshield do ochrony: a) stacji tadowania dla samochodéw z napedem elektrycz-
nym lub kolumny przytgczeniowej z gniazdem zewnetrznym, b) systemu szlabanéw (,1” oznacza SPD typu 1 — DEHNven-
til modular TNS lub DEHNshield TNS)

korzystaniem kombinowanego SPD
typu 1 DEHNshield.,

Podobnie wyglada sytuacja z in-
stalacjami do podgrzewania podjaz-
dow garazowych, z tg jedynie rozni-
€3, Ze obszar szczegblnie narazony na
uderzenie pioruna rozcigga sie w tym
przypadku na powierzchnie znajduja-
cg sie przed lub obok budynku. Aby
unikna¢ sytuacji zagrozenia dla bez-
pieczenstwa ludzi (ryzyko zeslizgnie-
cia sie na stromym wjezdzie/wyjez-
dzie z garazu podziemnego) nalezy
zminimalizowac zakldcenia w pracy
instalacji podgrzewajacej, mogace po-
wsta¢ wskutek oddziatywan pioruno-
wych lub przepiec.

Jezeli mozna wykluczy¢ uderze-
nie pioruna w zewnetrzne urzadze-
nia elektryczne (LPZ Og), to pozostaje
jeszcze zagrozenie ze strony przeply-
wu czesci pradu pioruna w przypad-

ku uderzenia pioruna w zewnetrzne
urzadzenie piorunowe gléwnego bu-
dynku. W ten sposab czes¢ pradu pio-
runa moze przeptynac poprzez kable
zasilajace do urzadzen elektrycznych
z potaczonych odlegltym potencja-
lem ziemi (stacje tadowania dla sa-
mochod6w z napedem elektrycznym,
kolumny przytaczeniowe zewnetrz-
nych gniazd elektrycznych i chro-
nione przez zwody pionowe systemy
szlabanow).

Majac na uwadze zapewnienie bez-
piecznej ptynnosci ruchu, w przyszto-
sci bedzie sie oczekiwac wysokiej dys-
pozycyjnosci projektowanych stacji
tadowania dla samochodéw z nape-
dem elektrycznym, tak jak to dzieje
sie dzisiaj w przypadku stacji benzy-
nowych. Poniewaz stacje te zlokalizo-
wane s3 na zewnatrz budynkow i wy-
posazone we wrazliwe urzadzenia

elektroniczne, nalezy zwrocic szcze-
golng uwage na kwestie zapewnie-
nia skutecznej ochrony odgromowej.
Pozwoli to zminimalizowac zaktdce-
nia pracy calej instalacji powstajace
wskutek oddzialywania wytadowan
atmosferycznych lub przepie.

W przypadku systemow szlabano-
wych rowniez zwraca si¢ uwage na
srodki ochrony odgromowej i prze-
pieciowej w celu zapewnienia nie-
przerwanej pracy uktadéw. W przy-
padku kolumn przytaczeniowych
z zewnetrznymi gniazdami elek-
trycznymi moze by¢ konieczne -
w zaleznosci od cel6w zastosowania
- rozpatrzenie ochrony odgromowej
i przepieciowej juz na etapie projekto-
wania. Takze te urzadzenia wymagaja
wyposazenia w uziom, aby odprowa-
dzi¢ poprzez ogranicznik DEHNshield
do ziemi prad piorunowy wyplywaja-

¢y z budynku na zewnatrz. Poza tym
zaleca sie takze 13czenie uziomow ze
soba, chociaz nie jest to niezbednie
konieczne. Urzadzenia elektryczne
znajdujace sie obok budynku (stre-
fa LPZ 0s) i polaczone bezposrednio
z rozdzielnicg chroniona za pomocg
kombinowanego SPD typu 1, mogg
by¢ chronione tylko przez ogranicz-
niki przepiec typu 2.

Zoptymalizowany ogranicznik
przepiec typu 1, taki jak DEHNshield,
z powodzeniem zapewnia skuteczng
ochrone w konkretnych przypadkach
zastosowania. Dzieki zastosowaniu
technologii iskiernikowej z racji swo-
jej funkgji ,famania fali" DEHNshield
jest przystosowany takze do ochrony
urzadzenia koncowego, przez co od-
powiada wymaganiom koordynacji
energetycznej z ogranicznikami typu
2 lub typu 3. Ogranicznik ten stwa-
1za takze doskonalg mozliwosc reali-
zacji piorunowych polgczen wyrow-
nawczych w warunkach ograniczone-
go miejsca w rozdzielnicy, co czesto
sie zdarza w przypadku doposazenia
istniejacych juz instalacji. W takich
przypadkach, podobnie zreszta jak
przy projektowaniu ochrony dla no-
wych inwestycji, nalezy zwraci¢ uwa-
ge na parametry instalacji oraz spraw-
dzi¢ mozliwos¢ zastosowania ogra-
nicznika DEHNshield.

Obecnie w ofercie handlowej po-
jawila sie nowa wersja ogranicznika
DEHNshield do sieci TNC, TNS oraz
TT wyposazona w zestyk FM sygna-
lizacji zdalnej do kontroli stanu ogra-
nicznika,

DEHN Polska Sp. z o.0.
02-675 Warszawa
ul. Wotoska 16
tel. 22 299 60 40 do 41
dehn@dehn.pl

www.dehn.pl
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