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Wspélczesne obiekty biurowo-
-produkcyjne to budynki o wy-
sokich standardach, wyposazone
W nowoczesne systemy sterowania
procesami produkgji. Automatyczne
linie produkcyjne i roboty przemysto-
we wymagaja zasilania energia elek-
tryczng o odpowiednich parame-
trach. Jednoczesnie pracujace na hali
maszyny i urzgdzenia same mogg sta-
nowic zrodta zaklocen, jakimi sg prze-
piecia. Ustanowione w roku 2016
nowe edycje arkuszy 443 i 534 normy
60364 zmienily wymagania w zakre-
sie stosowania SPD w instalacji elek-
trycznej. Stad tez zapewnienie bez-
piecznej i nieprzerwanej pracy urza-
dzen na hali produkcyjnej przy
jednoczesnym spetnieniu zapisow
normy wymaga zastosowania no-

wych rozwigzan w zakresie budowy
SPD.

W rozleglym obiekcie przemystowo-
-biurowym energia elektryczna dostar-
czana jest do wielu odbiornikéw, na-
wet bardzo odleglych od rozdzielnicy
gtownej. W celu ulatwienie rozdziatu
energii w obiekcie zastosowano wiele
rozdzielnic oddziatowych, z ktorych
zasilane sa skrzynki, puszki lub gniaz-
da dostarczajace energie elektryczna
do urzadzen. Schemat zasilania takie-
go obiektu pokazano na rysunku 1.

Zgodnie z wymaganiami strefowej
koncepcji ochrony LPZ budynek taki
wymaga zastosowania wielostopnio-
wej ochrony przepieciowej za pomo-
¢ skoordynowanego ze sobg energe-
tycznie uktadu ogranicznikow przepiec
typu T1, T2, T3.
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Rys. 3. Rzeczywisty poziom ochrony w obwodzie SPD typu 2 + przewody, przy
przeptywie pradu udarowego 5kA 8/20
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Rys. 4. Podtaczenie SPD — dopuszczalna diugo$¢ przewoddéw taczeniowych

W przypadku szaf rozdzielczych,
z ktorych zasilane sg linie technologicz-
ne oraz inne urzadzenia i maszyny elek-
tryczne, zabezpieczenie gtowne rozdziel
nicy czesto posiada wartos¢ wiekszg od
100 (125)A, a tym samym zastosowane
w niej ograniczniki warystorowe typu
2 - zgodnie z wymaganiami producen-
ta- potrzebujg dobezpieczenia. Tym sa-
mym wydluzaja sie przewody przylacze-
niowe, co moze mie¢ niekorzystny wply-
wa na zapewniany przez SPD poziom
ochrony. Przewody stosowane do pola-
czenia SPD typu 2 powinny by¢ mozli-
wie najkrotsze, o dtugosci ponizej 0,5 m.
Przestrzeganie tego wymogu jest bardzo
wazne, gdyz stosowanie diuzszych po-
taczern wprowadza do chronionej czesci
instalacji przepiecia o znacznych war-
tosciach. Przyklady napiec rejestrowa-
nych w ukladzie sktadajacym sie z SPD
typu 2z dofaczonymi przewodami o 6z
nych dtugosciach przy przeplywie pra-
du wyladowczego o wartosci szczyto-
wej 5kA i ksztalcie 8/20 przedstawiono
narysunku 3,

Nowa edycja norm PN-HD 60364-5-
534:2016 zwraca uwage na wptyw diu-
gosci przewodow przylaczeniowych
na rzeczywisty poziom ochrony - na
dlugosci 1 m przewodu prostoliniowe-
go, przez ktory przeplywa prad roz-
tadowczy 10KA (8/20), otrzymujemy
spadek napiecia okoto 1000V. Dlate-
go zgodnie z zapisami normy nalezy
zadbac, aby catkowita dtugosc przewo-
dow miedzy punktami przylaczenia
zespolu SPD (ogranicznik wraz z ze-
wnetrznym dobezpieczeniem) nie byta
wieksza niz 05m (rys. 4.).

Zastosowanie prawidtowo dobrane-
go dobezpieczenia” ogranicznika prze-
pie¢ powoduje jednak zajecie wiekszej
powierzchni przestrzeni wewnatrz roz-
dzielnicy. Nalezy rowniez uwzglednic

Rys. 1. Schemat zasilania obiektu
produkcyjno-biurowego
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Rys. 2. Schemat wielostopniowej
ochrony przepieciowej w sie-
ci zaktadu przemystowego
oraz przyktadowe ograniczniki
przepie¢ (DEHNvenCI, DEHN-
guard Cl oraz DEHNTrail)

tez dodatkowe okablowanie wewnatrz
szafki, ktore moze powodowac trudno-
$ci w spelnieniu wymagan normatyw-
nych w zakresie maksymalnej dtugosci
przewodow przytaczeniowych dla SPD.
Koniecznos¢ stosowania dodatkowych
zabezpieczen zewnetrznych prowadzi
do zwiekszenia kosztéw zwigzanych
z wymiarami rozdzielnicy oraz kosz-
tu dodatkowych materialow (rys. 5.).
Prostym sposobem pozwalajacym
na ominiecie tych niedogodnosci oraz




spelnienie wszystkich wymogow za-
wartych w normach jest zastosowanie
ogranicznikéw przepiec z wbudowa-
nym bezpiecznikiem, W tym przypad-
ku producent podaje ,wytrzymatos¢
zwarciowq’ warystorowych ograniczni-
kow przepiec typu 2 (najczesciej 25 kA),
ktorg nalezy poréwnywac ze spodzie-
wanym pradem zwarciowym w plano-
wanym miejscu jego zainstalowania,

W przypadku zastosowania ogra-
nicznikow przepie¢ z wbudowanym
bezpiecznikiem nie ma zadnych in-
nych dodatkowych wymagan co do
zabezpieczenia poprzedzajacego ogra-
nicznik w instalacji. Rozwigzanie to jest
przyjazne dla uzytkownika, poniewaz
nie wystepuje koniecznosc stosowania
jednego z dodatkowych zewnetrznych
elementow jakim jest ,dobezpieczenie”
ogranicznika przepiec,

Modutowe ograniczniki z rodziny
DEHNguard... Cl (rys. 6,) stanowia funk-
¢jonalne potaczenie ochrony przepiecio-
wej ibezpiecznika w typowej szerokosci
tylko 1 modutu i typowych wymiarach.
Uklad polgczen wewnetrznych modu-
tu ochronnego zawiera tzw. ,bezpiecz-
nik dodatkowy" oraz warystor z tlen-
ku cynku i uklad kontrolno-odiaczaja-
¢y Thermo Dynamic Control. Podwojna
funkgja uktadu kontrolno-odiaczajacego
,Thermo Dynamic Control" polega na
kontroli temperatury powierzchni wa-
rystora oraz na reagowaniu na przecig-
Zenie pradem udarowym. Odlaczenie

Rys. 5. Rozdzielnica oddziatowa w za-
kiadzie przemystowym — SDP
typu 2 z prawidtowo dobra-
nym dobezpieczeniem

SPD od instalacji moze nastgpic nieza-
leznie w wyniku zadzialania bezpiecz-
nika lub uklad kontrolno-odtaczajace-
go. To rozwigzanie faczy w sobie nadzor
nawarystorem z wymaganiami bezpie-
czenstwa. Po odlgczeniu zmienia sie ko-
lor wskaznika na czerwony oraz naste-
puje zmian stanu zestyku FM. Nie ma
wiec potrzeby statej kontroli stanu bez-
piecznikéw stanowiacych dobezpiecze-
nie SPD (czeste ogledziny przez stuzby
utrzymania ruchu). Takie rozwigzanie
pozwala na oszczednos¢ miejsca w tab-
licy rozdzielczej wszedzie tam, gdzie pra-
dy zwarciowe nie przekraczajg warto-
§¢i 25kAyms, nie tracac nic z parametrow
ochrony przepieciowej.

Widok ogranicznika DEHNguard
MCI oraz jego parametry przedstawia
rysunek 7.

Zastosowanie tego ogranicznika daje
pewnos$c energetycznej koordynacji
z kolejnymi ogranicznikami, z urzadze-
niem koncowym, uktadami ochronny-

SPD wg PN-EN 61643-11 typ 2
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Rys. 7. DEHNguard® M CI — modutowy ogranicznik przepigé typu 2 z wbudowanym

bezpiecznikiem.
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Rys. 8. Przyktad montazu ogranicznika DEHNguard M Ci na szynie TH 35mm oraz
bezposrednio na szynach rozdzielczych szafy

nr 5/2020

Rys. 6. Warystorowy SPD typu 2 z funkcjg Thermo Dynamic Control oraz we-

wnetrznym bezpiecznikiem (CI)

miw urzadzeniu konicowym. Ogranicz-
niki przepie¢ DEHNguard M CI wyste-
pujg w wersjach zaréwno jedno-, jak
i wielobiegunowych dopasowanych
do wszystkich ukltadow sieci (TN, TT,
TNC, TNS). Kazdy z tych ogranicznikow
moze by¢ wyposazony w zdalng sygna-
lizacje stanu ogranicznika (uszkodzenie
wkladki, wyjecie modutu) realizowana
przez bezpotencjatowe zestyki przelacz-
ne (3 styki) - dodatkowe oznaczenie
FM. Zastosowanie specjalnych adapte-
16w pozwala na montaz ogranicznika
bezposrednio na szynach pradowych
rozdzielnicy, a tym samym zmniejsza
dtugos¢ przewodéw taczeniowych.
Na rys. 8 pokazano przyklad monta-
zu ogranicznika DEHNguard® M CI
w szafie zasilajacej linie technologicz-
na, w ktorej zabezpieczenie glowne sta-
nowi wylacznik o pradzie znamiono-
wym 400A. Bez tego rozwiazania, jak
pokazano ponizej, konieczne bytaby za-
budowa dodatkowego rozlacznika wiel-
kosci 00 (z bezpiecznikami 125A) oraz
wykonanie znacznie dtuzszych pola-
czen.

Jak wida¢ ograniczniki przepiec
zwbudowanym bezpiecznikiem zapew-
niajg dodatkowe bezpieczenstwo oraz
pewnos¢ pracy przy projektowaniu i wy-
konywaniu systemow ochrony przepie-
ciowej w instalacji w elektrycznych.

Ograniczniki przepiec z wbudowa-
nym zabezpieczeniem przecigzenio-
wym firmy DEHN zapewniaja:
= oszczednos¢ miejsca w szafach roz-

dzielczych,
= krotsze dtugosci przewodow tacze-

niowych niz dopuszczalne w normie

PN-HD 60364-5-534,
= 0szczednosé czasu przy planowaniu

i montazu,

= zintegrowany nadzor nad wewnetrz-
nym zabezpieczeniem,

Ponadto nie wymagajg one posiada-
nia szczegolowej wiedzy na temat kry-
teriow doboru zabezpieczenia nadpra-
dowego dla ogranicznikow, poniewaz
zostalo to juz uwzglednione i dopaso-
wane przez producenta.

Wiecej informacji na temat ogranicz-
nikow DEHNguard... M CI (FM) moz-
naznalez¢ na stronie www.dehn.pl lub
udoradcow technicznych firmy DEHN.
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