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Ochrona przed przepieciami
systemoOw odmrazania rynien

Lato juz za nami, za oknem pojawity sie oznaki jesieni. Jednak juz teraz warto
pomysle¢ o sezonie zimowym i przyjrzec¢ sie zabezpieczeniom systemow odmrazania
rynien dachowych. W sezonie letnim mogt on ulec uszkodzeniu wskutek wytadowan
atmosferycznych, a i w sezonie zimowym coraz czesciej obserwuje sie uderzenia

pioruna.

dy w okresie zimo-
wym w godzinach
potudniowych ston-

ce mocno przygrzewa, do-
chodzi do topnienia $niegu
na dachu budynku. Woda
sptywa w dot przez system
rynien i rur spustowych. Wie-
czorem i w nocy nastepuje
z kolei obnizenie temperatu-
ry — woda zamarza, a wzra-
stajgca objetosc¢ lodu moze
doprowadzi¢ do uszkodze-
nia systemu odprowadzania
wody. W celu zapobiegania
tym negatywnym skutkom
w rynnach i rurach spusto-
wych uktada sie kable grzew-
cze. Takie rozmieszczenie
kabli powoduje, ze sg one na-
razone na oddziatywanie pra-
du piorunowego w przypadku
wytadowan bezposrednich
lub pobliskich. Niesprawny
system odmrazania rynien
to rowniez zagrozenie zwig-
zane z powstaniem sopli lo-
dowych i nawiséw snieznych,
ktore moga byc¢ przyczyna
nieszczesliwego wypadku.
W Polce w miesigcach let-
nich wytadowania atmosfe-
ryczne sa czestym i normal-
nym zjawiskiem. Mogg one
powodowac uszkodzenia ele-
mentow sytemu odmrazania
rynien oraz innych urzadzen
elektrycznych i elektronicz-
nych wewnatrz budynku. Co-
raz czesciej w naszym kraju
pojawiajg sie przypadki burz
z wytadowaniami atmosfe-
rycznymi rowniez w okre-
sie zimowym. W przypadku

XA Elektroinstalator 7/2018

budynku bez zewnetrznego
urzgdzenia piorunochronne-
go zaktadamy, ze bezposred-
nie wytadowanie piorunowe
w obiekt jest mato prawdo-
podobne (wykonana zostata
analiza ryzyka). Jednak nie-
ktore z elementéw systemu
rozmrazania rynien (kable,
czujniki) znajdujgce sie na
zewnatrz budynku sg narazo-
ne na przepiecia indukowane.
Publikacje podajg, ze mozli-
wy promien oddziatywania
piorunowego impulsu elek-
tromagnetycznego (LEMP)
wynosi 1,5-2 km od miejsca
bezposredniego uderzenia
pioruna. W przypadku pobli-
skiego wytadowania brak za-
bezpieczen przepieciowych
zewnetrznych obwodow sy-
stemu grzewczego moze
skutkowa¢ uszkodzeniem
nie tylko samych czujnikow
czy sterownika, lecz takze in-
nych urzadzen elektrycznych
znajdujgcych sie wewnatrz
budynku. Aby tego unikngg¢,
wszystkie przewody instala-
cji elektrycznej i obwodow
sterowniczych wchodzace
do wnetrza budynku nalezy
wyposazy¢ w ograniczniki
przepie¢ (patrzrys. 1).
Obwody kabli grzewczych
oraz zasilania sterownika
zostaty zabezpieczone za
pomocg ogranicznika prze-
pie¢ typu 2. Zastosowane
w instalacji elektrycznej
230 V AC ograniczniki prze-
pie¢ typu 2 powinny ograni-
czaé przepiecia do wartosci

Bl S upu2-dosiedTT  lub
SPD typu 2 - do sieci TN

Rys. 1. Przyktad rozmieszczenia ogranicznikéw przepie¢ w budyn-

ku bez urzadzenia piorunochronnego

odpowiadajgcej | lub Il kate-
gorii wytrzymatosci udaro-
wej [1]. Zastosowane SPD za-
pewniajg napieciowy poziom
ochrony ponizej wartosci
1,5 kV, poniewaz taka jest
odpornosc¢ przepieciowa
wiekszosci urzgdzen elek-
trycznych i elektronicznych
powszechnego uzytku.

Do budowy ogranicznikéw
przepiec¢ typu 2 stosowane
sg najczesciej warystory, tj.
elementy zmiennooporowe.
Dlatego nalezy pamietac, ze
po zamontowaniu ogranicz-
nikow w instalacji elektrycz-
nej na ich zaciskach panuje
napiecie fazowe, a przez wa-
rystory ptyna prady o niewiel-
kich wartosciach (rzedu kil-
kudziesieciu pA). Poniewaz
ograniczniki przepie¢ typu
2 najczesciej nie majg we-
wnetrznych zabezpieczen
zwarciowych, powinny by¢

one chronione przed skutka-
mi zwarc. Instalujgc SPD, na-
lezy w instrukcji montazowe;j
sprawdzi¢, jaki bezpiecznik
nadprgdowy, zgodnie z zale-
ceniami producenta, nalezy
zastosowac w szereg z ogra-
nicznikiem, aby otrzymac
odpowiednig wytrzymatos¢
zwarciowg uktadu bezpiecz-
nik — ogranicznik przepiec.
Analizujgc koniecznos¢ sto-
sowania dodatkowego zabez-
pieczenia nadpradowego dla
ogranicznika przepiec typu 2,
wystarczy poréownac warto-
$ci znamionowych pradow
zabezpieczen nadpragdowych
zainstalowanych przed ogra-
nicznikami z wartosciami gra-
nicznymi zalecanymi przez
producenta ogranicznika. Dla
zaprezentowanych narys. 1.
ogranicznikéw przepiec typu
DEHNguard wartos¢ ta wy-
nosi 125 A.
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W przypadku budownictwa
jednorodzinnego dobezpie-
czanie ogranicznikow prze-
pie¢ najczesciej nie bedzie
wymagane. W wiekszych bu-
dynkach biurowo-przemysto-
wych, przy zasilaniu obwoddow
grzewczych bezposrednio
z szyn zbiorczych rozdzielnicy
gtéwnej, nalezy sprawdzi¢
wartos¢ zabezpieczen i po-
stgpi¢ zgodnie z zalecenia-
mi producenta ogranicznika.
W celu unikniecia montazu
dodatkowego bezpiecznika
mozna zastosowac specjalny
ogranicznik z bezpiecznikiem
wewnatrz modutu. Warto wy-
bra¢ ogranicznik majgcy do-
datkowy zestyk zwierno-roz-
wierny (przetaczalny), dzieki
ktéremu mozliwe jest stwo-
rzenie obwodu elektryczne-
go sygnalizujgcego uszko-
dzenie modutu ogranicznika.
Elementy sygnalizacyjne (np.
gtosniki, lampki) pozwalajg
na przekazanie informacji
w dowolne miejsce wybrane
przez uzytkownika. Jest to
o tyle wazne, ze w przypad-
ku umieszczenia skrzynki
z ogranicznikami przepie¢
np. na poddaszu, w miejscu
0 ograniczonym dostepie, nie
ma potrzeby sprawdzania sta-
nu ogranicznika po kazdej bu-
rzy i pobliskim wytadowaniu
piorunowym, gdyz wykona-
lismy obwdd monitoringu.
Przyktad takiego ograniczni-
ka z wewnetrznym bezpiecz-
nikiem oraz dodatkowym ze-
stykiem pokazano narys. 2 a.

Nie mozna jednak zapominac,
ze podczas okresowego ba-
dania stanu izolacji instala-
cji elektrycznej w budynku
ograniczniki przepiec¢ typu 2
nalezy odtgczy¢ od instalacji
lub wyja¢ moduty ochronne
z podstawy warystorowe;j.
Linie przesytu sygnatu wpro-
wadzane do wnetrza budynku
bez zewnetrznego urzgdze-
nia piorunochronnego nale-
Zy wyposazy¢ w ogranicznik
przepie¢ chronigcy obwody
od pradéw indukowanych
przez impulsowe pole elek-
tromagnetyczne wytadowan
doziemnych (prad udarowy
8/20 ps). Prawidtowo dobrany
ogranicznik przepiec¢ lub uktad
kilku ogranicznikdw nie powi-
nien wptywac na jakosc¢ pra-
cy systemu elektronicznego.
Jako przyktad mozna zasto-
sowac ograniczniki przepie¢
typu BLIZTDUCTOR monto-
wane na szyne TH 35 mm.
Ograniczniki te sktadaja sie
z podstawy oraz wymiennych
modutéw ochronnych. Mozna
tez zastosowac ograniczniki
w formie zaciskdw z elementa-
mi ochronnymi (rys. 2 b).
Jezeli budynek zostat wy-
posazony w urzadzenie pio-
runochronne, przy projekto-
waniu i montazu systemu
ochrony zastosowanie znaj-
dujg zapisy zawarte wielo-
arkuszowej normie PN-EN
62305 (arkusze 1-4). W ta-
kich obiektach rynny dacho-
we oraz rury spustowe z regu-
ty sg potaczone bezposrednio
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Rys. 3. Przyktad rozmieszczenia ogranicznikéw przepie¢ w budyn-
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Rys. 2. Przyktad ogranicznika przepie¢ do ochrony a) instalacji
elektrycznej 230V AC b) linii sygnatowych w budynku bez urzadze-
nia piorunochronnego

z elementami urzgdzenia pio-
runochronnego, a tym samym
w przypadku wytadowania
w obiekt mogg znalez¢ sie na
wysokim potencjale.

Prawidtowo dobrany
ogranicznik przepiec
lub uktad kilku
ogranicznikow nie
powinien wptywac na
jakos¢ pracy systemu
elektronicznego.

Podczas wytadowania za-
réwno przewody grzewcze
do odmrazania rynien, jak
tez czujniki wilgoci znajduja
sie w bezposrednim kontakcie
z rynnami dachowymi i rura-
mi spustowymi, ktére moga
przewodzi¢ czes¢ pradu pio-
runowego. W takim przypadku
przy wytadowaniu dochodzi
do sprzezen pomiedzy prze-
wodami a elementami LPS.
Dlatego zgodnie ze strefowa

koncepcjg ochrony wszyst-
kie przewody wchodzace
z zewnatrz do budynku nalezy
zabezpieczy¢ ogranicznikami
przepie¢ typu 1. W takim przy-
padku wazny jest tez podziat
i rozptyw pradu piorunowego
w urzgdzeniu piorunochron-
nym i przytgczonym do nie-
go uktadzie rynien i rur spu-
stowych. Jezeli budynek ma
4 przewody odprowadza-
jace, to w przypadku typo-
wego obiektu (Il klasa LPS)
obcigzenie prgdem pioru-
nowym z reguty nie prze-
kracza 10-12 kA. Zabezpie-
czenie obwodu przewodow
grzewczych moze zapewni¢
ogranicznik przepie¢ typu 1
0 niskim poziomie ochro-
ny i pradzie impulsowym
minimum 12,5 kA (10/350).
W przypadku czujnikow ze-
wnetrznych nalezy zasto-
sowac ograniczniki ktore
zapewniajg ochrone przed
dziataniem pradow udaro-

SPDtypu T -
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Rys. 5. Przyktad uproszczonej ochrony przepieciowej w budynku
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ku z zewnetrznym urzadzeniem piorunochronnym

z zewnetrznym urzadzeniem piorunochronnym
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wych o wartosci szczytowej
5 kA (10/350) dla pary prze-
wodow. Przyktad rozwigzania
ochrony w budynku z urzadze-
niem piorunochronnym poka-
zano na rysunku 3. Przykta-
dowe ograniczniki przepiec¢
pozwalajgce na realizacje ww.
schematu ochrony pokazano
narysunkach 4 a, 4 b.

Odstepstwo od tego roz-
wigzania jest dopuszczal-
ne w budynkach majgcych
ekran przestrzenny utworzo-
ny z wzajemnie potgczonych
naturalnych elementéw me-
talowych obiektu (np. pre-
tow zbrojenia w betonie, me-
talowych ram i dzwigaréw).
W takim przypadku przewo-
dy lezgce ponizej powierzch-
ni dachu nie sg narazone na
trafienie bezposrednie i moz-
liwe jest zastosowanie roz-
wigzania pokazanego nary-
sunku 1.

W przypadku gdy akcepto-
walne jest wystgpienie uszko-
dzen sterownika systemu od-
mrazania (pod warunkiem
braku stwarzania zagroze-
nia pozarowego przez sam
sterownik lub przewody wcho-
dzace z zewnatrz), mozliwe
jest ograniczenie systemu
ochrony przepieciowej jedy-
nie do ogranicznika przepie¢
typu T w obwodzie zasilania
sterownika (rys. 5). W tym
przypadku obwodow jedno-
fazowych mozna zastosowac
kombinowany ogranicznik
przepie¢ typu 1 (rys. 4).

Stosujac ochrone prze-
pieciowg w budynkach z ze-
wnetrznym urzgdzeniem pio-
runochronnym, konieczne jest
zachowanie bezpiecznego od-
stepu izolacyjnego pomiedzy
zwodem lub przewodem od-
prowadzajgcym a konstruk-
cyjnymi czesciami metalowy-
mi, instalacjami metalowymi
i wewnetrznymi systemami
obiektu, zgodnie z pkt 6.3
normy PN-EN 62305-3 (rys.
6). Brak zachowania odstepu
izolacyjnego pomiedzy ele-
mentami LPS a np. przewo-
dami instalacji elektrycznej
zasilajgcej sterownik moze
w przypadku wytadowa-
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Rys. 4. Przyktad ogranicznika przepigé typu 1 do ochrony a) in-
stalacji elektrycznej 230 V AC b) linii sygnatowych w budynku z

urzgdzeniem piorunochronnym

zwdd poziomy
na dachu budynku

np. instalacja elektryczna
zasilajaca sterownik

s - odstep izolacyjny

Rys. 6. Bezpieczny odstep izolacyjny pomigdzy elementami LPS

a instalacjami wewnetrznymi

nia prowadzi¢ do wystgpie-
nia przeskokoéw iskrowych
i uszkodzenia innych urzg-
dzen elektrycznych przyta-
czonych do instalacji.
Projektujac i wykonujac
ochrone dla systemu odmra-
Zania rynien, nalezy pamietac,
ze wielkos¢ odstepow izola-
cyjnych jest uzalezniona od:
® parametréow pradu pioru-
nowego,

Rys. 7. Niezachowany odstep izolacyjny

w warunkach rzeczywistych

m rodzaju materiatu izolacyj-
nego, jaki wystepuje w miej-
scach zblizen elementow
urzgdzenia piorunochron-
nego i chronionych urzg-
dzen,

= rozptywu pradu piorunowe-
go w urzagdzeniu pioruno-
chronnym obiektu budow-
lanego,

= odlegtosci od miejsca zbli-
zenia, w ktérym moze wy-
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stgpi¢ przeskok, do naj-
blizszego potgczenia wy-
réwnawczego lub ziemi li-
czona wzdtuz przewodu,
w ktorym ptynie prad pio-
runowy.

Podsumowanie
Zabezpieczenie przepiecio-
we dla systemow odmrazania
rynien moga stanowic ogra-
niczniki przepiec¢ typu 2
w obiektach pozbawionych
urzadzenia piorunochronnego
lub w obiektach zelbetowych
majgcych ekran przestrzen-
ny. Zagrozeniem dla syste-
mu sterownia odmrazaniem
sg w takich przypadkach tyl-
ko przepiecia atmosferycz-
ne indukowane. W obiektach
wyposazonych w zewnetrzne
urzgdzenie piorunochronne
wymagane jest zastosowa-
nie ogranicznikéw przepiec
typu 1. [ |
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DEHN POLSKA
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