prezentacja

ochrona przepieciowa systemow

oddymiania budynkow

Powstajace w czasie poiaru toksyczne gazy oraz niebezpieczny dym sq trujace dla czto-
wieka. Dlatego w budynkach instaluje si¢ uruchamiane automatycznie systemy oddy-
miania majace zapewnié¢ bezpieczng droge ewakuacji dla ludzi podczas pozaru. Urucha-
miane s3 one przez naped elektryczny sterowany przez centrale sterujaca. Dzigki temu
szkodliwe gazy oraz dym moga wydostawac si¢ na zewnatrz przez otwory oddymiaja-
ce znajdujace si¢ w fasadach lub na dachu obiektu.

by dziatanie systemu oddymia-

nia obiektu bylo skuteczne
w kazdych warunkach, niezbedne
jest zapewnienie ochrony przepie-
ciowej tego systemu oddymiania
sktadajacej sie z kilku urzadzen wza-
jemnie wspoétpracujgcych ze soba.
W momencie powstania pozaru
umozliwiaja one automatyczne,
a w szczegolnych sytuacjach row-

niez reczne otwarcie klap dymo-
wych.

Podstawowym elementem elek-
trycznego systemu oddymiania jest
bezobstugowa centralka sterujaca
zasilana z sieci 230/AC. W zasilaczu
zintegrowanym z centrala napiecie
sieciowe jest prostowane i obnizane
do 24V/DC. Dodatkowo centrala jest
wyposazona w akumulator, ktory za-

Obliczanie wysokosci iglicy z zachowaniem odstepu izolacyjnego

{Ochrona urzadzen polozonych na dachach plaskichl)

Obliczenia dla 2
(Ochrona urzadzen polozonych na dachach plaskichl)

Iglic z zachowaniem odstepu izolacyjneqo

Iglice umieszczone w polowie szerokoscl urzadzenia

W obliczeniach uwzgledniono wyladowania boczne w urzqdzenie.

Klasa LPS= LPS I =
Diugos¢ urzadzenia I=
Szerokos¢ urzgdzenia b=
Wysokosé urzadzenia h=
Oustep izolacyjny s=
Kat ochronny 0=
(zgodnic z tabela)
rzeczywista Iiglicy od
krawedzi urzgdzenia:
a=
iglica > |
Klasa LPS= LPS I bt
Promien kuli r=
Dlugosé urzadzenia I=
Szerokosé urzadzenia b=
Wysokos¢ urzadzenia h=
Qdstep izolacyjny s=
Minimaina wysokos¢ iglicy diuzszej:
iglica >

Rys. 2. Dobér zwoddw pionowych z wykorzystaniem programu DEHNsupport

Rys. 1. Przyktad ochrony urzadzen dachowych za pomoca zwodéw pionowych:
a) na dachu z pokryciem niemetalowym, b) na dachu metalowym z pokry-
ciem wykorzystywanym jako element naturalny LPS

pewnia nieprzerwang prace systemu
nawet w przypadku zaniku napiecia
sieciowego.

Integralnymi elementami systemu
oddymiania s3 detektory rozmiesz-
czone w roznych czesciach obiektu
i wykrywajace zadymienie oraz pod-
wyzszong temperature. W razie wy-
stapienia zagrozenia wysylaja one
sygnat do centrali sterujacej, ktora
uruchamia sitowniki elektryczne za-
silane napieciem statym 24V/DC, ot-
wierajace klapy dymowe w obszarze
wystapienia pozaru.

System klap pozarowych moze stu-
2y¢ jednoczesnie do przewietrzania
obiektu. Wtedy centralka dodatko-
wo wyposazona jest w uklady kon-
troli srodowiska takie, jak czujniki
sity wiatru, wilgoci itd. Elektryczny
system oddymiania moze by¢ urucha-
miany automatycznie (sygnal z czuj-

ki) lub recznie przyciskiem alarmo-
wym lub przewietrzania.

ochrona odgromowa
instalacji oddymiania

Aby caly system oddymiania
mogt pracowac niezawodnie w kaz-
dych warunkach, konieczne jest za-
pewnienie ochrony przed oddzialy-
waniem pioruna dla kazdego jego
elementu. Poziom ochrony powi-
nien by¢ dobrany do konkretnego
obiektu i uzalezniony zaréwno od
zastosowanej urzadzenia pioruno-
chronnego, jak rowniez konstruk-
Gji i materiatu, z ktérego wykona-
ny jest dach.

Wbudowane w pola¢ dachu kla-
py oddymiajace powinny byc¢ chro-
nione przed bezposrednim wylado-
waniem pioruna poprzez zwody pio-
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Rys. 3. Ochrona klap oddymiania zainstalowana na niemetalowym dachu budynku

z urzadzeniem piorunochronnym

nowe, Zwody pionowe stosowane do
ochrony plasko osadzonych lub wy-
stajgcych nad dach urzadzen powin-
ny miec taka wysokos¢, aby poddawa-
ne ochronie urzadzenie znajdowato
sie w calosci w przestrzeni ochron-
nej zwodu pionowego wyznaczonej
metoda kata ochronnego lub meto-
da toczacej sie kuli.

Przyktad wymiarowania zwodow
pionowych dla zapewnienia ochrony
klap oddymiajgcych pokazano na ry-
sunku 2. (obliczenia wykonane za po-
mocg programu DEHNsupport).

W przypadku dachu o pokryciu
niemetalowym pomiedzy chronio-
nymi urzadzeniami dachowymi,
a zwodami pionowymi muszg by¢

a)

b)

BLITZDUCTOR

Rys. 4. Ograniczniki przepie¢ stosowane do ochrony systeméw oddymiania budyn-
kéw: a) ogranicznik przepie¢ do ochrony zasilania centralki, b) ogranicznik
przepie¢ w napedu otwierania klapy (1,8 A)

zachowane bezpieczne odstepy se-
parujace (obliczone zgodnie z zapi-
sami normy PN-EN 62305-3). Nor-
ma dotyczaca ochrony odgromowej
PN-EN 62305-3 wymaga, aby metalo-
we nadbudéwki dachowe byly chro-
nione za pomocg LPS w przypadku,
gdy ich wymiary przekraczajg naste-
pujacych wartosci:

= wysokos¢ od poziomu dachu 0,3 m,

= catkowita powierzchnia nadbu-
dowki 1,0m?,

= dlugos¢ nadbudowki 2,0m.

W przypadku niemetalowych nad-
budéwek dachowych ochrona jest
wymagana w przypadku, gdy wyso-
kos¢ nadbudéwki ponad powierzch-
nie dachu przekracza 05m.
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Rys. 5. Ochrona instalacji oddymiania na metalowym dachu budynku z urzadze-
niem piorunochronnym — obiekt z klasycznym uktadem przewodéw odpro-

wadzajacych

Zainstalowane na dachu klapy od-
dymiajace, z uwagi na swoje wymia-
1y, powinny by¢ chronione przed
bezposrednim wyladowaniem pio-
runowym za pomocg izolowanych
zwodow pionowych. Prawidtowo
zwymiarowana ochrona odgromo-
wa zapewnia, ze klapy oddymiajace
znajduja sie w strefie LPZ O, to zna-
czy s3 chronione przed bezposredni-
mi wyladowaniami piorunowymi.
Tym samym nie wystepuje zagroze-
nie wplyniecia do instalacji systemu
oddymiania czesci pragdu piorunowe-
g0 i uszkodzenia systemu oddymia-
nia lub jego czesci. Wystepuje jednak
zagrozenie przepieciami indukowa-
nymi powodowanymi przez LEMP,
a tym samym system oddymiania bu-
dynku nalezy wyposazy¢ w ogranicz-
niki przepiec.

ochrona przepieciowa
w instalacji oddymiania
hudynkow

We wszystkich przedstawionych
ponizej przykladach zatozono, ze na-
piecie zasilania obwodow pomocni-
czych wynosi 24VDC i dla tej war-
tosci napiecia znamionowego dobie-
rano ograniczniki przepie¢. Ponadto
zalozono, ze wartos¢ znamionowa
pradu pobieranego przez uklady na-
pedowe otwierania klap nie przekra-

cza 1,8 ADC. Dla pokazanego na ry-
sunku 3. budynku z niemetalowym
dachem wyposazonym w LPS nale-
zy dobiera¢ ograniczniki przepie,
uwzgledniajac przepiecia indukowa-
ne i faczeniowe,

W przypadku budynkéw z metalo-
wym dachem dobor SPD wymaga do-
datkowej analizy pod katem wykorzy-
stywania przewodzacej powierzchni
dachu jako naturalnych elementow
LPS i sposobu prowadzenia w budyn-
ku przewodow odprowadzajacych.

W budynkach, w ktérych zastoso-
wano klasyczne przewody odprowa-
dzajace taczace metalowy dach z sy-
stemem uziemien, nalezy uwzglednic
wzajemne prowadzenie elementow
LPS i okablowania w budynku. Przy
takim rozwigzaniu prad pioruna dzie-
li sie na kilka drog odplywu do ziemi.
Moze jednak wystgpi¢ problem bra-
ku zachowania bezpiecznego odstepu
separujacego pomiedzy przewodem
odprowadzajacym, a innymi przewo-
dzacymi instalacjami wewnatrz bu-
dynku. W tym przypadku klapy od-
dymiajace, pomimo ze sg chronione
przed wytadowaniem bezposrednim
przez system zwod6w pionowych, to
jednak z uwagi na metalowe pokry-
cie dachu nie znajdujg sie w strefie
ochrony LPZ 0. Dlatego przewody in-
stalacji elektrycznych winny by¢ za-
bezpieczone ogranicznikami przepie¢
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Rys. 6. Ochrona instalacji oddymiania na dachu budynku bez urzadzenia pioruno-

chronnego

typu 1. Przyklad takiego rozwiazania
pokazano na rysunku 5.

W przypadku obiektow bez urza-
dzenia piorunochronnego nie roz-
granicza sie obiektow ze wzgledu na
rodzaj materialu uzyty na pokrycie
dachu. W takim przypadku kazde
bezposrednie wytadowanie pioruno-
we w obiekt moze stanowic zagroze-
nie powstania pozaru. Réwniez bez-
posrednie wytadowanie piorunowe
w klapy dymowe spowoduje zagroze-
nie pozarowe czy tez uszkodzenia sy-
stemu oddymiania lub jego poszcze-
golnych elementow. Zastosowanie
ogranicznika przepie¢ nawet typu 1
nie bedzie w stanie zapobiec uszko-
dzeniom mechanicznym i cieplnym.

W praktyce w obiektach bez ochro-
ny odgromowej instaluje sie w obwo-
dach kontroli i sterowania ogranicz-
niki przepie¢ typu 2 i 3. Pozwalajg
one unikna¢ uszkodzen czulych urza-
dzen elektrycznych w przypadku wy-
tadowan pobliskich (sprzezenia in-
dukcyjne), na ktore najczesciej nara-
zone s3 obiekty, w ktorych ochrona
odgromowa nie jest wymagana. Przy-
klad takiego rozwiazania pokazano
na rysunku 6.

Rozmieszczenie elementow syste-
mu oddymiania w obiekcie moze by¢
r6zne tak, jak i zastosowany system
ochrony odgromowej. Dlatego dobér
zabezpieczenia przepieciowego dla

systemu oddymiania nie moze by¢
przypadkowy. Kazdy obiekt wyma-
ga indywidualnego podejscia oraz
uwzglednienia wielu czynnikow
mogacych mie¢ wplyw na zapewnie-
nie niezawodnej pracy tak waznego
z punktu widzenia bezpieczenistwa
pozarowego sytemu.

literatura

1. Poradnik ochrony odgromowej
(,Blitzplaner"), DEHN + SOHNE
GmbH + CoXG., Neumarkt 2014,

2. R. Markowska, A. W. Sowa, Ochro-
na odgromowa obiektéw budowla-
nych, Dom Wydawniczy MEDIUM,
Warszawa 2014

DEHN Polska Sp. z o.0.
02-675 Warszawa
ul. Woloska 16
tel. 22 209 60 40 do 41
info@dehn.pl
www.dehn.pl

nr 4/2019

www.elektro.info.pl
-_—



