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Ochrona odgromowa instalacji PV

na dachu dwuspadowym

Bezawaryjne funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej na budynku przez okres wielu lat wy-

maga zapewnienia ochrony przed oddziatywaniem pioruna. Dotyczy to zaré6wno ochrony przed
uszkodzeniem mechanicznym lub termicznym spowodowanym bezposrednim uderzeniem pio-
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runa, jak i ochrony systemoéw sterowania przez oddziatywaniem LEMP (ang. lightning electroma-

gnetic pulse).

Przy projektowaniu ochrony dla zamontowanych na dachu

paneli nalezy zapewnié odstep izolacyjny s (obliczony zgodnie

z pkt 6.3 normy PN-EN 62305-3) oraz dobra¢ wysokosé¢ zwodéw

pionowych zapewniajacych wymagany kat oslonowy dla umiesz-

czonych na dachu paneli. Od tego, czy uda nam si¢ dla danej insta-
lacji zrealizowaé wymog zachowania odstepu s, zalezy réwniez typ
ogranicznika przepie¢, ktérym bedziemy chroni¢ instalacje sta-

topradowe (rys. 1).

Oceniajac wymagane odstepy izolacyjne, nalezy uwzgledni¢:

- parametry pradu piorunowego,

- rodzaj materialu izolacyjnego, jaki wystepuje pomiedzy chro-
nionym urzadzeniem a elementem z pradem piorunowym
w miejscu zblizenia,

- podzial pradu piorunowego w przewodach urzadzenia pioru-
nochronnego lub w przewodzacych elementach konstrukcyj-
nych obiektu wykorzystywanych do ochrony odgromowej,

- odleglos¢ od miejsca zblizenia, w ktérym moze wystapi¢ prze-
skok, do najblizszego polaczenia wyréwnawczego lub ziemi
(odleglo$¢ liczona wzdtuz przewodéw, w ktérych plynie prad
piorunowy).

Do okreslania minimalnych wartoéci odstepéw izolacyjnych
wykorzystywana jest zaleznos¢:

szki-kC
k

m

gdzie:

L - dlugo$¢ mierzona wzdluz przewodu odprowadzajacego od
punktu rozpatrywanego zblizenia do punktu najblizszego polacze-
nia wyréwnawczego,

k — wspolczynnik zwigzany z klasg LPS (ang. Lightning Protec-
tion System) o wartosci 0,08, 0,061 0,04, odpowiednio dla ], IT oraz
IITi IV klasy LPS,

k - wspodlczynnik o warto$ci uzaleznionej od materiatu znaj-
dujacego si¢ w przestrzeni zblizenia, wynoszacy 1 lub 0,5 odpo-
wiednio dla powietrza lub betonu (cegly), 0,7 dla materiatéw,
z ktérych produkowane s3 wsporniki izolacyjne firmy Dehn,

k_— wspélczynnik o wartoéci uzaleznionej od podziatu pradu
piorunowego w elementach urzadzenia piorunochronnego.

Podstawowe dostepne wartosci wspélczynnikéw k_w zalez-
noéci od liczby przewodéw odprowadzajacych oraz typu sys-
temu uziomowego zestawiono w normie PN-EN 62305-3. Zakres
stosowania przedstawionych wartoéci i wzoréw do okreslania k_
jest dosy¢ ograniczony i obejmuje zwody polaczone bezposred-
nio z przewodami odprowadzajacymi przy krawedzi dachu lub
obiekty o regularnej siatce zwodéw. Do ich dokladnego wyzna-
czenia mozna prébowaé zastosowal programy symulacyjne
EMTP, PSpice lub specjalne programy opracowane do projekto-
wania urzgdzen piorunochronnych. Wiecej czasu zajmuja oblicze-
nia w przypadku niesymetrycznego rozmieszczenia elementéw
LPS na dachu i $cianach budynku oraz wigkszej liczby nadbudoé-
wek. Z takimi problemami szybko i sprawnie radzi sobie program

Rys. 1. Zachowanie odstepu izolacyjnego pomiedzy elementami LPS i elementami instalacji PV
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Rys. 2. Wyliczenie odstepu izolacyjnego na dachu dwuspadowym

Rys. 3. Niemieckie zalecenia dotyczqce bezpieczeristwa pozarowego instalacji PV oraz sugerowane od-
stepy od krawedzi dachu

DEHNsupport. Ponizej prezentujemy zastosowanie modulu
DEHN Distance Tools do obliczania odstepdw izolacyjnych na
dachach dwuspadowych. Przyklad pierwszy dotyczy domku jed-
norodzinnego, schematycznie pokazanego na rys. 2. Zaklada-
jac, ze budynek ma urzadzenie piorunochronne (III klasa LPS),
oraz przyjmujac wymiary: dlugo$¢ 12 m, szerokos¢ 9 m, wyso-
kos¢ écian 3 m, wysoko$¢ kalenicy 6,5 m, mozemy uzyskac¢ wyniki
wymaganych odstepéw izolacyjnych, jakie powinny by¢ zacho-
wane pomiedzy elementami instalacji PV oraz elementami urza-
dzenia piorunochronnego.

Znajac wymagany minimalny odstep izolacyjny, mozemy przy-
stapi¢ do doboru zwodéw pionowych, ktére zapewnia ochrone
umieszczonych na powierzchni dachu paneli PV. W przypadku
budynku pokazanego na rys. 2 wymagany minimalny odstep jest
niewielki i wynosi ok. 23 cm od biegnacego po kalenicy zwodu
poziomego do krawedzi instalacji PV. Jednak w przypadku obli-
czen dotyczacych doboru zwoddéw moze sie okazad, ze odleglosé
ta bedzie wigksza ze wzgledu na koniecznos¢ spelnienia innych
wymagan, np. z zakresu bezpieczeristwa pozarowego (rys. 3).

W celu obliczenia wymaganej wysokosci zwodéw pionowych
do ochrony instalacji PV na dachu spadzistym mozna skorzysta¢
z dodatkowej nakladki (makro programu Excel) programu DEHN-
support. Przykladowe okno obliczen dla omawianego wcze$niej
przykladu pokazano na rys. 4. Pochylenie dachu wynosi w tym
przypadku a = 38°.

Dla dachéw pochylych ochrone przed bezpo$rednim trafie-
niem paneli moga stanowi¢ krétkie zwody pionowe montowane
na kalenicy dachu (rys. 4).

Do ograniczania przepie¢ dochodzacych do przeksztaltnika
nalezy zastosowa¢ SPD typu 2 przeznaczony do instalacji sta-
topradowej (analogicznie postepujemy w przypadku rozwiazania
dla obiektu bez LPS). Pokazany na rys. S ogranicznik zaprojek-
towany zostal specjalnie do ochrony wejs¢ DC falownikéw tan-
cuchowych (inwerteréw stringowych) oraz moduléw PV (nie

Rys. 4. Okno dialogowe programu do obliczania wysokosci zwoddéw na dachu spadzistym oraz sposdb montazu zwodu na kalenicy
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Rys. 5. Ogranicznik przepiec typu 2 do ochrony obwoddw prqdu statego — DEHNguard® YPV SCI — kompakt (wyglqd oraz przyktad montazu w skrzynce przytqczeniowej paneli PV — ochrona trzech stringow)

Rys. 6. Przyktadowe rozwigzanie ochrony przepieciowej dla budynku z urzqdzeniem piorunochronnym, odstep bezpieczny s nie jest zachowany. Widok SPD typu 1 DEHNcombo DCB YPV przeznaczonego do systemdw

PV (0znaczony nr. 3)

wymaga dodatkowego dobezpieczenia). Opatentowana technolo-
gia SCI (ang. short circuit interruption) posiada istotne zalety: faczy
skuteczng ochrone przepieciows, przeciwpozarowsy oraz zdrowia
i zycia ludzkiego w jednym urzadzeniu. Zastosowanie w ukladzie
zwierajacym specjalnego bezpiecznika, przeznaczonego do insta-
lacji PV, zapewnia bezpieczne przerwanie obwodu w przypadku
przeciazenia i odizolowanie ogranicznika od instalacji.

W niektérych obiektach wymagany odstep izolacyjny s nie
moze by¢ zachowany lub panele PV zainstalowane s3 na dachu
z metalowym pokryciem. Zgodnie zapisem PN-EN 62305-3 urza-
dzanie PV powinno znalez¢ si¢ w przestrzeni ochronnej zwo-
déw. Nalezy jednak wykona¢ dodatkowe polaczenia wyréow-
nawcze pomiedzy obudowg paneli a ukladem zwodéw. W takim
przypadku - z uwagi na mozliwo$¢ oddzialywania na instalacje

wewnatrz budynku czesci pradu piorunowego - przewody bie-
gnace od modulu PV do wnetrza obiektu powinny by¢ zabez-
pieczone specjalnie do tego celu zaprojektowanymi SPD typu 1
(rys. 6 oznaczony numerem 3).

DEHNcombo DCB YPV to specjalistyczny, kombinowany
ogranicznik przepiec typu 1 zapewniajacy ochrone obwodéw DC
o napieciu 600V, 1000 V lub 1500V, gdzie maksymalny prad zwar-
cia nie przekracza 1000 A (bez dobezpieczenia). Zastosowanie spe-
cjalnego bezpiecznika w ukladzie zwierajacym ogranicznika spe-
cjalnie przeznaczonego do instalacji PV (technologia SCI) unie-
mozliwi wystapienie tuku elektrycznego w przypadku odlaczeniu
sie ogranicznika. Zaprezentowane tu ograniczniki spelniaja norme
[4] EN 50539-11 okreglajaca wymagania dla urzadzen przeznaczo-
nych od ochrony obwodéw statopradowych instalacji PV.
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