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Poprawa stanu bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i ochrona sta-

nu technicznego dróg krajowych to 
główne cele programu wprowadza-
nego w życie przez Generalną Dy-
rekcję Dróg Krajowych i Autostrad 
oraz Inspekcję Transportu Drogo-
wego. Planowane jest utworzenie 
na drogach głównych, głównych ru-
chu przyśpieszonego, ekspresowych 
i autostradach ponad 300 miejsc 
tzw. preselekcyjnej kontroli pojaz-
dów, która pozwoli wyeliminować 
z ruchu samochody przeciążone. In-
formacje uzyskane z punktów kon-
trolnych pozwalają na „wyłapywa-
nie” podejrzanych o przeciążenie 
pojazdów i kierowanie ich na sta-
nowiska do ważenia legalizowaną 
wagą administracyjną. Stanowiska 

takie znajdują się w pobliżu punk-
tów pomiarowych. System ważenia 
jest kontrolowany przez komputer 
osobisty, którego oprogramowanie 
nie tylko kontroluje proces waże-
nia, ale także umożliwia rozległe za-
rządzanie danymi. Dlatego ważnym 
jest, aby te czułe urządzenia nie 
były narażone na uszkodzenia 
wskutek przepięć mogących pojawić 
się w przewodach zasilania i liniach 
sygnałowych.

Wagi elektroniczne najczęściej łą-
czone są z punktem obsługi, w któ-
rym znajduje się komputer, za pomo-
cą 4 lub 6 przewodów. Są to:

 dwa przewody linii kompensacji,
 dwa przewody linii pomiarowej,
 dwa przewody zasilające.

Kompleksowa ochrona przeciw-
przepięciowa dla punktu pomiaro-
wego obejmuje następujące zagad-
nienia, które powinny być uwzględ-

nione podczas projektowania i mon-
tażu systemu.

wyrównanie potencjałów

Waga jest najczęściej instalowana 
w stalowej ramie, która jest osadzo-
na w nawierzchni betonowej. Wy-

równanie potencjału powinno obej-
mować wszystkie metalowe części 
systemu pomiarowego oraz elemen-
ty konstrukcyjne stanowiska. Jako 
uziemienie elementów systemu za-
leca się wykorzystanie uziomu fun-
damentowego (zbrojona ława funda-
mentowa) stanowiska kontrolnego. 

Rys. 1.   Schemat wyrównania potencjałów na stanowisku pomiarowym
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Fot. 1.   Kombinowany ogranicznik 
przepięć o prądzie udarowym 
10 kA (10/350)

Fot. 2.   Ogranicznik przepięć typu FS do ochrony magistra-
li RS-232

Fot. 3.   Ogranicznik przepięć typu DEHNpatch do ochrony 
okablowania komputerowego

�

  

 p r e z e n t a c j a

ochrona przeciwprzepięciowa 
elektronicznej wagi 
samochodowej
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Skomplikowana elektronika i automatyka stanowi współcześnie kluczową część wielu 
rozwiązań służących człowiekowi w życiu codziennym. Nic więc dziwnego, że nowocze-
sne systemy pomiarowe także wykorzystują technologię komputerową i sieciową. Jed-
nakże – jak każdy układ elektroniczny – także wagi samochodowe stosowane do kon-
troli pojazdów ciężarowych są narażone na skutki przepięć.
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Przykład takiego połączenia pokazu-
je rysunek 1.

Przewody kompensacyjne (sprzę-
żenie zwrotne) są używane przede 
wszystkim przy występowaniu dłu-
gich przewodów łączących między 
skrzynką łączeniową pomostu po-
miarowego a terminalem pomiaro-
wym do kompensacji oporów linii. Li-
nia ta wymaga zabezpieczenia z oby-
dwu stron, jednak dobór ograniczni-
ków powinien być uzgodniony z do-
stawcą systemu pomiarowego tak, 
aby podczas rozruchu systemu i ka-
libracji wagi elektronicznej uwzględ-
nić wpływ elementów układu SPD.

przewody  
linii pomiarowych 
i zasilania przetworników

Do ochrony linii przesyłu sygnałów 
oraz zasilania przetworników na oby-
dwu końcach linii należy zastosować 
ogranicznik przepięć typu BLITZDUC-
TOR XT. Kombinowany ogranicznik 
z rodziny BLITZDUCTOR XT jest dwu-
częściowym, wielobiegunowym, uni-
wersalnym ogranicznikiem przepięć 
do montażu na szynie do obwodów 
automatyki, magistrali i systemów te-
lekomunikacji. Przeznaczony jest do 
układów i systemów, które szczegól-
nie muszą funkcjonować bezawaryj-
nie. BLITZDUCTOR XT stanowi połą-
czenie wysokiej wytrzymałości na prą-
dy udarowe z niskim napięciowym po-
ziomem ochrony ogranicznika, które 
zapewniają efektywną ochronę urzą-
dzeń końcowych przy zagrożeniach 

prądem piorunowym i przepięciami 
różnego pochodzenia.

wskaźnik elektroniczny 
na zewnątrz stanowiska

Przesył danych między termina-
lem i dużym zewnętrznym wskaźni-
kiem cyfrowym jest najczęściej reali-
zowany za pomocą linii symetrycz-
nej między nadajnikiem i odbiorni-
kiem sygnału. Wykorzystuje się tu-
taj na przykład interfejs V.11/RS-422, 
którego ochronę można wykonać za 
pomocą ogranicznika typu BLITZ-
DUCTOR XT (fot. 2.).

ochrona komputera 
nadzorującego  
pracę systemu  
i przetwarzanie danych

Ochrona przeciwprzepięciowa 
komputera nadzorującego pracę 
punktu pomiarowego oraz zarządza-
nego danymi w przypadku wykorzy-
stywania magistrali komunikacyjnej 
przeznaczonej do szeregowej trans-
misji danych (interfejs V.24/RS-232) 
może zostać wykonana za pomo-
cą ogranicznika przepięć typu FS. 
W przypadku wykorzystywania uni-
wersalnego okablowania sieciowe-
go ze złączem RS-45 można zastoso-
wać ogranicznik DEHNpatch. Spełnia 
on wymagania kategorii 6. i jest uni-
wersalny do stosowania we wszyst-
kich sieciach usługowych o napię-
ciu znamionowym do 48 V. Nadaje 
się zarówno do użytkowanych stan-
dardów biurowych i przemysłowych, 
jak i Gigabit Ethernet, ATM lub ISDN, 
a także do najnowszych rozwiązań jak 
Voice over IP (VOIP) lub Power over 
Ethernet (POI) – prąd znamionowy 
do 1 A (fot. 3.).

ochrona 
przeciwprzepięciowa 
w instalacji elektrycznej nn

Instalację elektryczną w pomiesz-
czeniu punktu pomiarowego zabez-
pieczono przed przepięciami za po-
mocą ogranicznika przepięć typu 2 

Fot. 4.   Ogranicznik przepięć 
DEHNguard M TN 275

(DEHNguard modular). Ogranicz-
nik składa się z podstawy i modu-
łu ochronnego z warystorem z tlen-
ku cynku. Podwójna kontrola zapew-
niona przez układ „Thermo-Dyna-
mik-Control” pozwala na zwiększe-
nie bezpieczeństwa pracy ograniczni-
ka (układ reaguje na temperaturę po-
wierzchni warystora oraz na przecią-
żenie prądem udarowym). Stan każ-
dego modułu ogranicznika sygnalizo-
wany jest w okienku kontrolnym ko-
lorem zielonym (sprawny) i czerwo-
nym (uszkodzony). W przypadku sta-
nowiska pomiarowego usytuowanego 
obok przejeżdżających ciężkich samo-
chodów nie bez znaczenia jest fakt, że 
ogranicznik przeszedł testy potwier-
dzające jego odporność na wstrząsy 
i wibracje wg normy PN-EN 60068-2. 
Schemat kompleksowej ochrony prze-
pięciowej punktu pomiarowego poka-
zano na rysunku 2.

W przypadku, gdy obok punk-
tu pomiarowego znajdują się wyso-
kie maszty oświetleniowe lub zasila-
nie punktu wykonane jest linią na-
powietrzną, należy dokonać analizy 
ryzyka i w razie konieczności zasto-
sować w instalacji elektrycznej ogra-
nicznik przepięć typu 1 o niskim po-
ziomie ochrony (np. DEHNventil).
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Na terenie Niemiec przykłado-
we rozwiązanie z rysunku 2. zo-
stało sprawdzone i dopuszczone do 
użytkowania przez Fizykalno-Tech-
niczny Urząd Federalny (PTB). Urząd 
ten, mający siedzibę w Brunszwiku 
i Berlinie, jest niemieckim narodo-
wym instytutem metrologii, który 
ma m.in. za zadanie kontrolować ele-
menty systemów pomiarowych.

Ochrona przed przepięciami sys-
temu pomiaru masy pojazdów to 
zaledwie jeden z wielu przykła-
dów zastosowań ograniczników 
przepięć firmy DEHN. Więcej in-
formacji na ten temat można zna-
leźć w serwisie internetowym 
www.dehn.pl.

Rys. 2.   Ochrona przed przepięciami punktu pomiaru masy pojazdów
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