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Ochrona przeciwprzepieciowa
zasilania amfiteatru
opolskiego

Andrzej Biatorusow, Augustyn Kudtaty

W artykule przedstawiony zostat sposob zasilania w energie elektryczna amfiteatru w Opolu.
Szczegotowo omowiono takze realizacje ochrony przeciwprzepieciowej wykonanej za pomoca

urzadzen firmy Dehn.

mfiteatr w Opolu, po wybudowa-
Aniu na wzniesieniu pomig¢dzy Odra

a dziewigciowiecznymi wykopa-
liskami, od 1963 roku jest miejscem
Krajowego Festiwalu Polskiej Piosenki
(KFPP). Usytuowany na murach trzynas-
towiecznej osady, byt dwukrotnie podda-
wany modernizacjom. Pierwsza rozpoczg-
to w roku 1979, kiedy to zadaszono sceng
oraz unowoczesniono ukfad zasilania am-
fiteatru. Kolejna modernizacja nastgpita w
latach 1997-98. Wéwczas przebudowano
zaplecze wraz ze scena, odwzorowujac
uktad sceny wedtug pierwotnego projektu
z 1963 roku. Modernizacja objeto takze
wewnetrzne linie zasilajace, dopasowujac
topologig¢ ukfadu zasilania do potrzeb dos-
tarczenia energii infrastrukturze technicz-
nej realizujacej KFPP (rys. 1).

Renowacja amfiteatru

Niespodziewanie w lipcu 1997, podczas
powodzi tysiaclecia, Odra zalata czesé
widowni jak i sceng, ktora byta w trakcie
przebudowy. Zaistniata wigc potrzeba
renowacji, ktérg zaplanowano na lata
2005-06. W jej ramach przewiduje si¢
m.in. wymiane zadaszenia sceny, rozbudo-
we widowni oraz budowe zadaszenia wido-
wni. Przewidywany koszt to okofo 45 mln zt.

Zapotrzebowanie na energie

Podczas biezacej pracy amfiteatru zapo-
trzebowanie na energi¢ zapewnia zlokali-
zowana na jego terenie stacja dwutransfor-
matorowa 15/0,4 kV o mocy 2 x 630 kVA.
W okresie trwania KFPP ukfad zasilania
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Rys.1. Budynek amfiteatru, wejscie gtéwne

jest catkowicie zmieniany przez Koncern
Energetyczny EnergiaPro oddziat w Opolu
ze wzgledu na wysokie wymagania stawia-
ne przez realizatoréw festiwalu — Telewizje
Polska. Zwigkszone wymagania dotycza
bezpieczenstwa obstugi, realizatorow i wi-
dzow, bezawaryjnosci zasilania, zwigksze-
nia mocy maksymalnej oraz rozdziatu Zré-
det zasilania ze wzgledu na eliminacje
wplywu zaktécen pomigdzy urzadzeniami
nagtasniajacymi i systemami sterowania
oswietleniem.

Moc zainstalowana urzadzen elektrycz-
nych w czasie trwania KFPP jest inna
w kazdym roku i jest uzalezniona przede
wszystkim od sposobu o§wietlenia sceno-
grafii. Catkowita moc dla potrzeb festi-
walu w ostatnich latach wynosi okoto 450-

500 kW, natomiast chwilowe zuzycie jest
na poziomie 250-300 kW. W roku 1973,
kiedy po raz pierwszy przeprowadzono
przekaz kolorowy, dla potrzeb o§wietlenia
zainstalowano urzadzenia o tacznej mocy
750 kW.

Rezerwowanie zasilania z dwoch
niezaleznych zrédet

Biorac pod uwage wysokie wymagania
niezawodnosci zasilania, a dotyczy to za-
rowno uktadu zasilajacego, jak i niezawo-
dnos¢ instalacji elektrycznej w amfiteatrze,
zasilanie kazdej podrozdzielni zamonto-
wanej wokdt widowni jest rezerwowane
poprzez SZR (rys.2). Na czas trwania
KFPP sie¢ energetyczna zostaje ,,rozcigta”
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—urzadzenia sg zasilane z dwéch GPZ-tow
110/15 kV usytuowanych na obrzezach
miasta Opola. W tym okresie obstuga elek-
tryczna KFPP $cisle wspdtpracuje z przed-
stawicielami Koncernu Energetycznego
EnergiaPro oddziat w Opolu.

Odbiorniki energii

Wykorzystujac petne rezerwowanie za-
silania z dwoch niezaleznych zrédet, od-
biorniki energii podzielono na trzy grupy:
1) urzadzenia nagtasniajace i oSwietlenio-

we nieregulowane, ze wzgledu na konie-

czno$¢ uzyskanie czystosci dzwigku

o odpowiedniej jakosci,

2) wozy transmisyjne TV, PR, jak i pozos-
tate wozy techniczne niezbedne do prze-
prowadzania bezposredniej transmisji,

3) sie¢ zasilajaca o§wietlenie.

W 1999 roku, realizujac zalozenie uzys-
kania wysokich wymagan niezawodnosci
zasilania oraz ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia odpowiedniej jakosci zasila-
nia dla drogich urzadzen transmisyjnych,
zaprojektowano i zastosowano wielostop-
niowg ochrong¢ przed przepigciami firmy
Dehn.

Ochrona przed przepieciami
firmy Dehn

Uktad ochronny przed przepigciami, za-
projektowany przez inz. J. Zatwarnickiego
(Pracownia Projektowa Volt z Opola) wy-
korzystuje dwa stopnie ogranicznikéw

przepiec.
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Rys. 2. Rozdzielnice wokot
widowni wyposazone

w SZR i ochrona

przed przepieciami klasy Il

Ograniczniki klasy I —

DEHNport Maxi

W rozdzielni gtéwnej niskiego napiecia
stacji transformatorowej zastosowano ogra-
niczniki klasy I - DEHNport Maxi (rys. 3).
Ich zadaniem jest ochrona instalacji elek-
trycznej przed skokiem potencjatu w przy-
padku bezposredniego wytadowania pio-
runowego oraz zapobieganie przedostawa-
niu si¢ do instalacji odbiorczej udaréw
taczeniowych o dtugim czasie trwania i prze-
noszacych znaczne wartosci energii. Miej-
sce wpiecia ogranicznikéw klasy I jest za-
razem miejscem wprowadzenia instalacji
zasilajacej do obiektu.

Technologia RADAX-flow, w jakiej wy-
konany jest DEHNport Maxi, zapewnia
zdolnos¢ gaszenia duzych wartosci pradéw
zwarciowych nastepczych do 50 kA oraz
zapewnia koordynacje ogranicznika z za-
bezpieczeniem gtéwnym w torze zasilania
nie powodujgc zadziatania w przypadku
przeptywu pradu nastgpczego. Parametr
ten uzyskano dzieki oddziatywaniu na tuk
powstajacy w iskierniku, zwiekszajac jego
rezystancjg, co doprowadza do szybszego
gaszenia tuku i kilkukrotnego zmniejszenia
spodziewanego pradu nastgpczego wyste-
pujacego po zadziataniu iskiernika. Ma to
szczegdlne znaczenie w przypadku konie-
cznosci uzyskania wysokiego stopnia nie-
zawodnosci zasilania obiektu. Znamiono-
wy prad wytadowczy DEHNport Maxi wy-
nosi 50 kA (10/350 ps). Biorac pod uwage
dwa parametry, jakie charakteryzuja ogra-
niczniki przepiec klasy I — zdolno$¢ gasze-
nia pradu zwarciowego nastgpczego oraz
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znamionowy prad wytadowczy — DEHNport
Maxi jest najmocniejszym ogranicznikiem
przepigc¢ oferowanym na rynku.

Ogranicznik klasy II - DEHNguard

Jako drugi stopien ochrony, ktérego za-
daniem jest zmniejszenie napigcia udaro-
wego do warto$ci wytrzymywanej przez
urzadzenia elektryczne i elektroniczne, zasto-
sowano ogranicznik klasy IT — DEHNguard.
Ograniczniki klasy II zamontowano we

Rys. 3. Rozdzielnia gldwna amfiteatru z ochrona przed przepieciami klasy | (ogranicznik DEHNport Maxi)

wszystkich podrozdzielniach na terenie
amfiteatru (rys.4), uzyskujac poziom och-
rony < 1,5 kV dla odbiornikéw podtaczo-
nych do podrozdzielni.

Diawiki odsprzegajace DEHNbridge

Dla zachowania koordynacji pracy ogra-
nicznikéw przepiec klasy 11 II sprawdzono
dtugosci potaczen i na jednej wewnetrznej
linii zasilajacej zastosowano dfawiki od-
sprzegajace DEHNbridge, zwiekszajac in-
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w Podrozdzielnia wyposazona
w ograniczniki klasy Il
\ (ogranicznik DEHNguard)
9 hd skoordynowane za pomoca

dfawikéw DEHNbridge

dukcyjnos¢ toru zasilania (rys. 4). W pozos-
tatych przypadkach dtugosci WLZ prze-
kraczaty 15 m diugosci, spetniajac tym
samym koordynacj¢ dwéch stopni ograni-
cznikow.

Podsumowanie

Corocznie przed rozpoczgciem sezonu
koncertowego w amfiteatrze dokonywany
jest przeglad statych urzadzen elektrycz-
nych, a takze przeprowadzane s3 pomiary
elektryczne. Czynnosci te sa wykonywane
w celu usuniecia wszystkich usterek, ktére
powstaja w trakcie eksploatacji i zapobie-
zenia awariom podczas realizacji KFPP
przy wystepujacych ekstremalnych obcig-
zeniach instalacji elektrycznej. Od 1998
roku obstugi i przegladéw rozdzielni gtéw-
nej oraz podrozdzielni dokonujg pracow-
nicy firm Optima-Elektro, jak i Optima F.

Wspbtczesne obiekty budowlane wypo-
sazane sg w roznorodne systemy i urzadze-
nia elektroniczne umozliwiajace prace
badZ zwigkszajace komfort uzytkowania
obiektu. Nakaz stosowania ochrony przed
przepigciami atmosferycznymi i faczenio-
wymi wynikajacy z Rozporzadzenia Mi-
nistra Gospodarki Przestrzennej i Budow-
nictwa w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 1995r. nr 10 poz.
46), wplynat na bardziej powszechne
i Swiadome podejmowanie decyzji przez
inwestoréw oraz projektantow w zakresie
ochrony obiektéw przed skutkami wytado-
wan atmosferycznych i przepiec taczenio-
wych.
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