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Amfiteatr w Opolu, po wybudowa-
niu na wzniesieniu pomiÍdzy Odrπ
a dziewiÍciowiecznymi wykopa-

liskami, od 1963 roku jest miejscem
Krajowego Festiwalu Polskiej Piosenki
(KFPP). Usytuowany na murach trzynas-
towiecznej osady, by≥ dwukrotnie podda-
wany modernizacjom. Pierwszπ rozpoczÍ-
to w roku 1979, kiedy to zadaszono scenÍ
oraz unowoczeúniono uk≥ad zasilania am-
fiteatru. Kolejna modernizacja nastπpi≥a w
latach 1997-98. WÛwczas przebudowano
zaplecze wraz ze scenπ, odwzorowujπc
uk≥ad sceny wed≥ug pierwotnego projektu
z 1963 roku. Modernizacjπ objÍto takøe
wewnÍtrzne linie zasilajπce, dopasowujπc
topologiÍ uk≥adu zasilania do potrzeb dos-
tarczenia energii infrastrukturze technicz-
nej realizujπcej KFPP (rys. 1).

Renowacja amfiteatru

Niespodziewanie w lipcu 1997, podczas
powodzi tysiπclecia, Odra zala≥a czÍúÊ
widowni jak i scenÍ, ktÛra by≥a w trakcie
przebudowy. Zaistnia≥a wiÍc potrzeba
renowacji, ktÛrπ zaplanowano na lata
2005-06. W jej ramach przewiduje siÍ
m.in. wymianÍ zadaszenia sceny, rozbudo-
wÍ widowni oraz budowÍ zadaszenia wido-
wni. Przewidywany koszt to oko≥o 45 mln z≥.

Zapotrzebowanie na energiÍ

Podczas bieøπcej pracy amfiteatru zapo-
trzebowanie na energiÍ zapewnia zlokali-
zowana na jego terenie stacja dwutransfor-
matorowa 15/0,4 kV o mocy 2 x 630 kVA.
W okresie trwania KFPP uk≥ad zasilania

jest ca≥kowicie zmieniany przez Koncern
Energetyczny EnergiaPro oddzia≥ w Opolu
ze wzglÍdu na wysokie wymagania stawia-
ne przez realizatorÛw festiwalu ñ TelewizjÍ
Polskπ. ZwiÍkszone wymagania dotyczπ
bezpieczeÒstwa obs≥ugi, realizatorÛw i wi-
dzÛw, bezawaryjnoúci zasilania, zwiÍksze-
nia mocy maksymalnej oraz rozdzia≥u ürÛ-
de≥ zasilania ze wzglÍdu na eliminacjÍ
wp≥ywu zak≥ÛceÒ pomiÍdzy urzπdzeniami
nag≥aúniajπcymi i systemami sterowania
oúwietleniem.

Moc zainstalowana urzπdzeÒ elektrycz-
nych w czasie trwania KFPP jest inna
w kaødym roku i jest uzaleøniona przede
wszystkim od sposobu oúwietlenia sceno-
grafii. Ca≥kowita moc dla potrzeb festi-
walu w ostatnich latach wynosi oko≥o 450-

500 kW, natomiast chwilowe zuøycie jest
na poziomie 250-300 kW. W roku 1973,
kiedy po raz pierwszy przeprowadzono
przekaz kolorowy, dla potrzeb oúwietlenia
zainstalowano urzπdzenia o ≥πcznej mocy
750 kW.

Rezerwowanie zasilania z dwÛch
niezaleønych ürÛde≥

Biorπc pod uwagÍ wysokie wymagania
niezawodnoúci zasilania, a dotyczy to za-
rÛwno uk≥adu zasilajπcego, jak i niezawo-
dnoúÊ instalacji elektrycznej w amfiteatrze,
zasilanie kaødej podrozdzielni zamonto-
wanej wokÛ≥ widowni jest rezerwowane
poprzez SZR (rys.2). Na czas trwania
KFPP sieÊ energetyczna zostaje ÑrozciÍtaî

Ochrona przeciwprzepiêciowa
zasilania amfiteatru 
opolskiego
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W artykule przedstawiony zosta≥ sposÛb zasilania w energiÍ elektrycznπ amfiteatru w Opolu.
SzczegÛ≥owo omÛwiono takøe realizacjÍ ochrony przeciwprzepiÍciowej wykonanej za pomocπ
urzπdzeÒ firmy Dehn.

Rys.1. Budynek amfiteatru, wejúcie g≥Ûwne
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ochrona przeciwprzepiÍciowa amfiteatru opolskiego

ñ urzπdzenia sπ zasilane z dwÛch GPZ-tÛw
110/15 kV usytuowanych na obrzeøach
miasta Opola. W tym okresie obs≥uga elek-
tryczna KFPP úciúle wspÛ≥pracuje z przed-
stawicielami Koncernu Energetycznego
EnergiaPro oddzia≥ w Opolu.

Odbiorniki energii

Wykorzystujπc pe≥ne rezerwowanie za-
silania z dwÛch niezaleønych ürÛde≥, od-
biorniki energii podzielono na trzy grupy:
1) urzπdzenia nag≥aúniajπce i oúwietlenio-

we nieregulowane, ze wzglÍdu na konie-
cznoúÊ uzyskanie czystoúci düwiÍku
o odpowiedniej jakoúci,

2) wozy transmisyjne TV, PR, jak i pozos-
ta≥e wozy techniczne niezbÍdne do prze-
prowadzania bezpoúredniej transmisji,

3) sieÊ zasilajπca oúwietlenie.
W 1999 roku, realizujπc za≥oøenie uzys-

kania wysokich wymagaÒ niezawodnoúci
zasilania oraz ze wzglÍdu na koniecznoúÊ
zapewnienia odpowiedniej jakoúci zasila-
nia dla drogich urzπdzeÒ transmisyjnych,
zaprojektowano i zastosowano wielostop-
niowπ ochronÍ przed przepiÍciami firmy
Dehn.

Ochrona przed przepiÍciami
firmy Dehn

Uk≥ad ochronny przed przepiÍciami, za-
projektowany przez inø. J. Zatwarnickiego
(Pracownia Projektowa Volt z Opola) wy-
korzystuje dwa stopnie ogranicznikÛw
przepiÍÊ.

Ograniczniki klasy I ñ 

DEHNport Maxi

W rozdzielni g≥Ûwnej niskiego napiÍcia
stacji transformatorowej zastosowano ogra-
niczniki klasy I ñ DEHNport Maxi (rys. 3).
Ich zadaniem jest ochrona instalacji elek-
trycznej przed skokiem potencja≥u w przy-
padku bezpoúredniego wy≥adowania pio-
runowego oraz zapobieganie przedostawa-
niu siÍ do instalacji odbiorczej udarÛw
≥πczeniowych o d≥ugim czasie trwania i prze-
noszπcych znaczne wartoúci energii. Miej-
sce wpiÍcia ogranicznikÛw klasy I jest za-
razem miejscem wprowadzenia instalacji
zasilajπcej do obiektu.

Technologia RADAX-flow, w jakiej wy-
konany jest DEHNport Maxi, zapewnia
zdolnoúÊ gaszenia duøych wartoúci prπdÛw
zwarciowych nastÍpczych do 50 kA oraz
zapewnia koordynacjÍ ogranicznika z za-
bezpieczeniem g≥Ûwnym w torze zasilania
nie powodujπc zadzia≥ania w przypadku
przep≥ywu prπdu nastÍpczego. Parametr
ten uzyskano dziÍki oddzia≥ywaniu na ≥uk
powstajπcy w iskierniku, zwiÍkszajπc jego
rezystancjÍ, co doprowadza do szybszego
gaszenia ≥uku i kilkukrotnego zmniejszenia
spodziewanego prπdu nastÍpczego wystÍ-
pujπcego po zadzia≥aniu iskiernika. Ma to
szczegÛlne znaczenie w przypadku konie-
cznoúci uzyskania wysokiego stopnia nie-
zawodnoúci zasilania obiektu. Znamiono-
wy prπd wy≥adowczy DEHNport Maxi wy-
nosi 50 kA (10/350 µs). Biorπc pod uwagÍ
dwa parametry, jakie charakteryzujπ ogra-
niczniki przepiÍÊ klasy I ñ zdolnoúÊ gasze-
nia prπdu zwarciowego nastÍpczego oraz

Rys. 2. Rozdzielnice wokÛ≥ 
widowni wyposaøone 
w SZR i ochrona 
przed przepiÍciami klasy II 
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znamionowy prπd wy≥adowczy ñ DEHNport
Maxi jest najmocniejszym ogranicznikiem
przepiÍÊ oferowanym na rynku.

Ogranicznik klasy II ñ DEHNguard

Jako drugi stopieÒ ochrony, ktÛrego za-
daniem jest zmniejszenie napiÍcia udaro-
wego do wartoúci wytrzymywanej przez
urzπdzenia elektryczne i elektroniczne, zasto-
sowano ogranicznik klasy II ñ DEHNguard.
Ograniczniki klasy II zamontowano we

wszystkich podrozdzielniach na terenie
amfiteatru (rys.4), uzyskujπc poziom och-
rony ≤ 1,5 kV dla odbiornikÛw pod≥πczo-
nych do podrozdzielni. 

D≥awiki odsprzÍgajπce DEHNbridge

Dla zachowania koordynacji pracy ogra-
nicznikÛw przepiÍÊ klasy I i II sprawdzono
d≥ugoúci po≥πczeÒ i na jednej wewnÍtrznej
linii zasilajπcej zastosowano d≥awiki od-
sprzÍgajπce DEHNbridge, zwiÍkszajπc in-

dukcyjnoúÊ toru zasilania (rys. 4). W pozos-
ta≥ych przypadkach d≥ugoúci WLZ prze-
kracza≥y 15 m d≥ugoúci, spe≥niajπc tym
samym koordynacjÍ dwÛch stopni ograni-
cznikÛw.

Podsumowanie

Corocznie przed rozpoczÍciem sezonu
koncertowego w amfiteatrze dokonywany
jest przeglπd sta≥ych urzπdzeÒ elektrycz-
nych, a takøe przeprowadzane sπ pomiary
elektryczne. Czynnoúci te sπ wykonywane
w celu usuniÍcia wszystkich usterek, ktÛre
powstajπ w trakcie eksploatacji i zapobie-
øenia awariom podczas realizacji KFPP
przy wystÍpujπcych ekstremalnych obciπ-
øeniach instalacji elektrycznej. Od 1998
roku obs≥ugi i przeglπdÛw rozdzielni g≥Ûw-
nej oraz podrozdzielni dokonujπ pracow-
nicy firm Optima-Elektro, jak i Optima F.

WspÛ≥czesne obiekty budowlane wypo-
saøane sπ w rÛønorodne systemy i urzπdze-
nia elektroniczne umoøliwiajπce pracÍ
bπdü zwiÍkszajπce komfort uøytkowania
obiektu. Nakaz stosowania ochrony przed
przepiÍciami atmosferycznymi i ≥πczenio-
wymi wynikajπcy z Rozporzπdzenia Mi-
nistra Gospodarki Przestrzennej i Budow-
nictwa w sprawie warunkÛw technicznych,
jakim powinny odpowiadaÊ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 1995r. nr 10 poz.
46), wp≥ynπ≥ na bardziej powszechne
i úwiadome podejmowanie decyzji przez
inwestorÛw oraz projektantÛw w zakresie
ochrony obiektÛw przed skutkami wy≥ado-
waÒ atmosferycznych i przepiÍÊ ≥πczenio-
wych.
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Rys. 4. 
Podrozdzielnia wyposaøona
w ograniczniki klasy II
(ogranicznik DEHNguard)
skoordynowane za pomocπ
d≥awikÛw DEHNbridge
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Rys. 3. Rozdzielnia g≥Ûwna amfiteatru z ochronπ przed przepiÍciami klasy I (ogranicznik DEHNport Maxi)
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