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ochrona przed przepieciami
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— nowe urzadzenie w ofercie
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Przepieciem w instalacji elektrycznej nazwiemy kazdy chwilowy wzrost napigcia powy-
iej poziomu najwyiszego napigcia roboczego okreslonego normami lub innymi przepi-
sami. W przeciwienstwie do zmian napigcia, ktére wystepujq w w instalacji sposob ciagty,
przepigcia to zdarzenia majace charakter incydentalny. Traktowane sa gtéwnie w ujeciu
statystycznym, jako e z natury s3 to zdarzenia losowe i raczej rzadkie [1].

P 1zepiecia w sieciach energetycz-
nych nn i zwigzane z nimi za-
grozenie dla urzadzen w instalacji
elektrycznej odbiorcy koncowego
najczesciej kojarzone sa z przepie-
ciami pochodzenia atmosferyczne-

go. Do podstawowych mechani- =

zmOw powstawania przepie¢ w wy-

niku wytadowania atmosferycznego

naleza [2]:

= bezposrednie uderzenie pioruna
w obwod zewnetrzny (znajdujacy

sie na wolnym powietrzu) wywo-
tujace duze prady, ktore wytwa-
123j3 napiecia w wyniku przeply-
wu przez rezystancje ziemi lub
w wyniku przeptywu przez im-
pedancje obwodu zewnetrznego;
posrednie uderzenie pioruna (tzn.
wyladowanie miedzy chmurami
lub w ich obrebie albo wyladowa-
nie do pobliskich obiektow, wy-
twarzajace pola elektromagnetycz-
ne), ktore indukuje napiecia/pra-

dy w przewodach na zewnatrz i/
lub wewnatrz budynku;
= przeplyw w ziemi pradu wylado-
wania atmosferycznego w wyniku
pobliskich, bezposrednich wytado-
wan doziemnych, sprzegajacego sie
ze wspolnymi trasami uziomowy-
mi systemu uziemienia instalacji.
Zagrozenie dla czulych urzadzen
elektronicznych moga réwniez sta-
nowic taczeniowe stany przejsciowe,
ktore zwigzane s3 z:

a) a)

b) b)

Rys. 1. Wyglad typowych przepie¢ wystepujacych w instalacjach elektrycznych nn: a) przepiecie atmosferyczne, b) przepiecie

taczeniowe [3]
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Rys. 2. Wyglad przepigcia dorywczego o czgstotliwosci sieciowej [5]

= zjawiskami laczeniowymiw glow-
nych systemach zasilania (np. ta-

kimi, jakie wystepuja podczas 13-

czenia baterii kondensatorow);
= wykonywaniem Igczen o mniej-

szym znaczeniu blisko aparatu-
ry lub ze zmianami obcigzenia
w elektroenergetycznej sieci roz-
dzielczej;
= obwodami rezonansowymi dola-
czonymi do takich elementow la-
czeniowych jak tyrystory;

= roznymi zakléceniami w syste-
mie, takimi jak zwarcia i wytado-
wania tukowe do uziemienia in-

stalacji .

Wyglad typowych przepiec atmo-
sferycznych i taczeniowych pokaza-
no na rysunku 1,

W normie PN-EN 50160 z grud-
nia 2002 r. dotyczacej jakosci energii
elektrycznej mozna znalez¢ definicje
przepiecia dorywczego o czestotli-
wosci sieciowej. Wystepuje ono glow-
nie w czasie trwania zwarcia z zie-
mig w publicznej sieci rozdzielczej
lub w instalacji odbiorcy i zanika po
usunigciu zwarcia. Przepigcie moze
zwykle osiggna¢ wartos¢ napiecia
miedzyprzewodowego ze wzgledu
na przesuniecie punktu neutralnego
trojfazowego ukladu napiec. W pew-
nych okolicznosciach zwarcie wyste-
pujace w sieci po stronie pierwotnej
transformatora wytworzy w czasie,
w ktorym przeptywa prad zwarcia,
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przepiecie dorywcze po stronie ni-
skiego napiecia. Wartosci skutecz-
ne takich przepiec nie przekraczajg
z reguly 15KV,

Od jakosci dostarczanej ener-
gii elektrycznej zaleza poprawnosc
pracy, trwatosc i niezawodno$c urzg-
dzen, jak rowniez powstajace straty
energetycznel6].

Zakltocenia wystepujace w ukla-
dach zasilania i oddziatujace na od-
biorniki mogg powodowac:
= powstawanie dodatkowych strat
mocy, a w efekcie przegrzewanie
sie urzadzen,
uszkodzenia podzespolow elek-
trycznych lub elektronicznych,
zaklocanie pracy oraz przedwezes-
ne starzenie si¢ osprzetu,
uszkodzenia elementéw izolacyj-
nych,
powstawanie zagrozen pozaro-
wych badz porazeniowych,
zmiany parametrow technicznych
oraz sprawnosci odbiornikow,
powstawanie przestojow w pracy
urzadzen (w wyniku awarii lub za-
dziatania zabezpieczen) itp.
Zapewnienie wlasciwych parame-
trow jakosciowych energii elektrycz-
nej jest szczegolnie istotne w przy-
padkach funkcjonowania odbiorni-
kéw o znaczeniu strategicznym. S3 to
urzadzenia lub systemy majace bez-
posredni wplyw na zdrowie lub zy-
cie czlowieka albo zwigzane z prze-
twarzaniem szczegolnie waznych
danych badz z procesami produkcyj-
nymi, w ktérych powstanie przerw
prowadzi do wystgpienia znacznych
strat ekonomicznych,

Nalezy tez zwroci¢ uwage na
zagrozenie pozarowe wynikajace
z wystepowania niewlasciwych
parametrow energii zasilajgcej od-
biorniki elektryczne. Zwieksze-
nie bezpieczenstwa urzadzen za-
rowno ze wzgledow pozarowych,
jak i porazeniowych, osiaga sie
dzieki wykorzystaniu odpowied-
niego osprzetu eliminujacego od-
dzialywanie zaburzen na odbior-
niki i siec zasilajaca (poprawiajace-
go jako$¢ energii) oraz stosowaniu
wlasciwych (czesto wymaganych
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normatywnie) zabezpieczen ukla-
déw i systemow.

Obecnie komputery sg obecne
w wiekszosci gospodarstw, jak i go-
spodarce, w formie stacji roboczych,
serwerow sieciowych czy tez ukla-
dow sterujacych. Elementy te maja
zasadnicze znaczenie dla majg za-
sadnicze znaczenie dla przetwarza-
nia danych oraz funkji komunika-
cyjnych réinych systeméw uzytko-
wych.

Patrzac na problematyke przepiec
wystepujacych w instalacji elektrycz-
nej typowego gospodarstwa domo-
wego, nie nalezy zapominac, ze za-
grozenie moze rowniez pojawic sie
w samej instalacji na skutek proce-
sow 1aczeniowych lub stanow awa-
ryjnych. Rowniez towarzystwa ubez-
pieczeniowe coraz czesciej zwracajg
uwage na zagrozenia spowodowane
przez przyczyny inne niz wyladowa-
nie atmosferyczne - np. upalenie sie
przewodu neutralnego (zerowego),
awarie w instalacji elektrycznej, pro-
by nielegalnego podlaczenia sie do
instalacji, naprawy ,domoroslych
elektrykow". [8]

Problem zagrozenia spowodowa-
ny przerwaniem przewodu neutral-
nego N zostat tez oméwiony w do-
kumencie 1EC dotyczacym przepiec
w publicznych sieciach zasilajacych.
[10] Dla przypadku pokazanego na
rysunku 2, wartos¢ napiecia, jakie
pojawi sie na poszczegolnych odbior-
nikach, zalezy od wartosci impedan-
Gji Za i Zy odbiornikow.

Voltage across load A (U,) =

Z
=UL]LZ~ = ;
Z,tZ,

and

Voltage across load B(U,) =
= ULle -U,

W zaleznosci od wzajemnych war-
toSci Za i Zg napieci na odbiorniku Uy
moze zmienia¢ od wartosci bliskich
zero do prawie Upira.

Eliminacje tego typu zagrozen
mozna zrealizowac, stosujac w insta-
lacji elektrycznej specjalne urzadze-
nia zapewniajace ochrone przed prze-
pieciami o czestotliwosci sieciowej.
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Rys. 3. Zagrozenie spowodowane przerwaniem przewodu neutralnego N
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Rys. 4. Wzrost napigcia na odbiornikach w poszczegdinych fazach spowodowane

przesunieciem punktu neutralnego

Standardowe czasy przy napigciu (U,) o wartosci

255V 215V 300V 350V 400V
Maksymalny Nie

czas - 15s 5s 0,75s 020s
wylaczania Vi
Minimalny Nie

czas " 3s 1s 025s 0,07s
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Rys. 5. Warto$ci graniczne czaséw roztaczania i nieroztaczania przy (Ua) zgodnie

z tablica 1 normy [9]

Urzadzenia te powinny spelniac wy-
magania normy europejskiej PN-EN
50550:2011. Wymog stosowana tego
typu zabezpieczen jest rekomendo-
wany lub wymagany przez niekto-
rych dostawcow energii elektrycznej
w Hiszpanii. Jezeli napiecie zasilania
(o czestotliwosci sieciowej) przekro-
czy pewng wartos¢, urzgdzenie POP

rozlgcza obwod w okreslonym czasie
w celu unikniecia uszkodzen. W przy-
padku pokazanym na rys. 4. przesu-
niecie punktu neutralnego trojfazo-
wego uktadu napie¢ powoduje wyla-
czenie obwodu w scisle okreslonym
czasie (okreslonym w normie PN-EN
50550). Wylaczenie obwodu winno
nastapic w czasie zapewniajgcym bez-
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Typ SPD+POP 2 255 C... (jednofazowy)

System sieci — TN 1P+N
Napigcie znamionowe (Uy) 230V
Szeroko$¢ montazowa 4 moduty TE
SPD wg PN-EN 61643-11 typ 2
Napigciowy poziom ochrony (Uy) <1,5kV
Znamionowy (l,) prad wytadowczy (8/20) 5kA
Max. (Imax) prad wytadoweczy (8/20) 15KA
Urzadzenie POP

Maksymalne napiecie niewytaczania AC 255V
Maksymalne napiecie wytaczania AC 415V

Wytacznik instalacyjny MICB

Charakterystyka/prad znamionowy

| C25A,C32A,C40A

Tab. 1. Podstawowe dane techniczne urzadzenia SPD+POP 2 255 C... jednofazowego

Typ SPD+POP 4 255 C... (tréjfazowy)

System sieci — TN 3P+N
Napigcie znamionowe (Uy) 230/400V
Szeroko$¢ montazowa 7 modutéw TE
SPD wg PN-EN 61643-11 typ 2
Napigciowy poziom ochrony (Up) <1,5kV
Znamionowy (l,) prad wytadowczy (8/20) 5kA
Max. (Imax) prad wytadowczy (8/20) 15kA
Urzadzenie POP
Maksymalne napigcie niewytaczania AC 255V
Maksymalne napiecie wytaczania AC 415V

Wytacznik instalacyjny MCB

Charakterystyka/prad znamionowy

C25A,C32A,C40A, C63A

Tab. 2. Podstawowe dane techniczne urzadzenia SPD+POP 4 255 C... tréjfazowego

pieczne funkcjonowanie chronionego
urzadzenia, zgodnie z charakterysty-
ka pokazang na rysunku 5.

W ofercie firmy DEHN pojawily
sie rowniez nowe urzadzenia stuza-
ce do ochrony przed przepieciami
o czestotliwosci sieciowej.

W ofercie firmy DEHN pojawily sie
nowe urzgdzenia stuzace do ochrony

przed przepieciami o czestotliwosci

sieciowej. Ograniczniki te oznaczone

s jako SPD+POP+MCB i Iaczg w jed-

no urzadzenie nastepujace moduly:

= ogranicznik przepiec typu 2 SPD
(Surge Protective Device),

= modut wylacznika POP (Power
frequency Overvoltage Protec-
tion),

= wylacznik nadpradowy MCB (Mi-
niature Circuit Breaker).

Aparat ten stanowi jedng funkgjo-
nalna calosc i nie moze by rozdzie-
lany na poszczegdlne moduly.

Ogranicznik typu 2 zapewnia
ochrone przed przepieciami czenio-
wymi (przepiecia przejsciowe o krot-
kim czasie trwania) - napieciowy po-
ziom ochrony wynosi < 15kV. Mo-
dut POP zapewnia wytacznie obwodu
w czasie zgodnym z tabelg 1 normy
(rys. 5). Sprzezony z modulem POP
wylacznik napragdowy posiada cha-
rakterystyke C. Aparat wystepuje
w dwach wersjach - do instalacji:
= jednofazowej — wylgcznik C25,

(32, C40
= trojfazowej - wylacznik €25, C32,

C40, C63

Podstawowe dane techniczne apa-
ratéw zestawiono w tabelach.

Nowy aparat stanowi idealng
kombinacje zabezpieczenia przepie-
ciowego w postaci SPD typu 2, ele-
mentu ochrony przed przepieciami
o czestotliwosci sieciowej oraz zabez-
pieczenia nadpradowego. Aparat ofe-
ruje uzytkownikom wielorakie zale-
ty - jak np. mniejsze zapotrzebowa-
nie na miejsce i fatwos¢ montazu.
Wiecej informacji na temat nowych
aparatow w ofercie firmy DEHN moz-
na znalez¢ na stronie www.dehn.pl.
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