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Ochrona odgromowa
stacji bazowych
telefonii komorkowej

Andrzej Sowa

Urzadzenia elektryczne i elektroniczne pracujace w wolno stojacych stacjach bazowych tele-
fonii komoérkowej sa szczegolnie czesto narazone na bezposrednie oddziatywanie czesci pra-
du piorunowego oraz na dziatanie indukowanych przepie¢ atmosferycznych. Artykut prezen-
tuje zasady i sposoby eliminowania tych zagrozen, a takze ukiad ogranicznikow DEHNvap
Modular firmy Dehn przeznaczone m.in. do tego typu aplikacji.

$réd podstawowych przyczyn a)
s ’s / zwigkszonego zagrozenia pio-
runowego obiektow stacji ba-

zowych telefonii mobilnej oraz przepigcio-

wego pracujacych tam urzadzen nalezy

wymienic:

« lokalizacje stacji, bardzo czgsto na otwar-
tej przestrzeni, czgsto w najwyzszym
punkcie w danej okolicy,

e obecnos$¢ wysokich wiez antenowych
(najczesciej kilkudziesigciometrowych),

e umieszczanie konteneréw lub szaf

z urzagdzeniami elektronicznymi bezpo-

$rednio pod wiezami, b)
o zasilanie — czgsto z napowietrznych linii

Sredniego napigcia z krétkimi podejscia-

mi kablowymi lub nawet z napowietrz-

nych linii niskiego napiecia.

Rodzaje zagrozen
i zalecenia norm

Dobierajac srodki ochrony odgromowej
i uktady ograniczajace przepigcia, nalezy

uwzgledni¢ zagrozenie stwarzane przez: c)

e bezposrednie oddziatywanie pradu pio- O oy o | o
runowego na anteny lub inne urzadzenia :
umieszczone na wiezach, I

e przepiecia i bezposrednie oddziatywanie |
czesci pradu piorunowego na instalacje U |
elektryczne ster. |

’ E— |
« napiecia dotykowe i krokowe, na dziata- Rys. 1. I
. . L. . Ogranicznik
nie ktérych narazeni sg ludzie przebywa- DEHNvap Modular: |
jacy podczas bezposredniego wytadowa- a-—wyglad aparatu, |
nia piorunowego na terenie stacji lub b - przekro, O I O
p g. - ) ] ¢ — ogélny schemat e |
w jej bezpoSrednim sasiedztwie. g 52 zasady dziatania
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Rys. 2. Klasyczny ukiad potaczen ogranicznika DEHNvap.

B3 Projektujac systemy ochrony, nalezy
*! uwzgledni¢ wymagania norm ochrony odgro-
mowej obiektow budowlanych [1, 2, 3, 4],
ochrony przepigciowej w instalacji elek-
trycznej [9, 10] oraz zalecenia zawarte
w normach kompatybilnosci elektroma-
gnetycznej urzadzen instalowanych w sta-
cjach bazowych [11, 12, 13].

Ograniczanie przepie¢
w instalacji elektrycznej

Dobierajac urzadzenia do ograniczania
przepie¢ SPD (Surge Protective Device)
w instalacji elektrycznej w stacji bazowej,
nalezy uwzglednic:

e zagrozenie  piorunowe  wynikajace
Z przyjetego poziomu ochrony,

o wymagania wynikajace z niewielkie roz-
miaréw szafy lub kontenera z urzadze-
niami elektronicznymi,

e trudnosci z doktadnym okresleniem od-
pornosci udarowej kazdego z urzadzen,

o celowos¢ zachowania marginesu koordy-
nacyjnego pomigdzy poziomem wytrzy-

matosci udarowej urzadzen a napiecio-
wym poziomem ochrony ogranicznikéw,

e zalecenia zawarte w normach ochrony
odgromowej i przepigciowe;j.

Z analizy powyzszych wymagan wynika,
ze ukfady ogranicznikéw przepig¢ powinny:
 ogranicza¢ przepigcia do poziomu poni-

zej 1500 V pomigdzy przewodami fazo-
wymi a przewodem ochronnym oraz po-
miedzy przewodem neutralnym a prze-
wodem ochronnym,

e zapewnia¢ ochron¢ przed dziataniem
pradu piorunowego o wartosci szczyto-
wej dochodzacej do 100 kA,

o charakteryzowac si¢ napigciem trwalej
pracy na poziomie okoto 1,1 napigcia fa-
zZowego,

o by¢ proste w montazu i zajmowac stosun-
kowo niewiele miejsca w rozdzielnicy,

o gasic prady nastepcze lub nie dopuszczad
do ich powstawania w instalacji elek-
trycznej,

e podczas dziatania nie wptywac na prace
innych aparatéw elektrycznych, np. nie
powodowac zadziatania bezpiecznikéw,
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Rys. 3. Przyktad szeregowego potaczenia modutu ochronnego DEHNvap
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nawet o stosunkowo niewielkich warto-

Sciach,

« posiada¢ wskaznik sygnalizujacy uszko-
dzenie ogranicznikow.

Uktad SPD powinien by¢ dobrany do
stosowanego systemu sieci i umieszczony
w takim miejscu, w ktérym istnieje mozli-
wos¢ jego kontroli. Ograniczanie przepigc
do mozliwie najnizszych poziomow wy-
maga réwniez stosowania mozliwie naj-
krétszych przewodoéw do potaczen SPD.

Wyeliminowanie wad réznego typu ogra-
nicznikdw, przy zachowaniu wymaganych
wiasciwosci ochronnych, osiggnigto wpro-
wadzajac nowe typy SPD typu 1 o niskich
napigciowych poziomach ochrony. Jednym
z takich rozwigzan sa produkowane przez
firm¢ Dehn SPD typu 1 DEHNvap Modu-
lar (rys. 1.) o napigciowym poziomie ochro-
ny ponizej 1500 V.

DEHNvap Modular

Urzadzenia ograniczajace przepiecia
DEHNvap posiadaja po dwa zaciski do po-
faczenia z kazdym z przewodéw fazowych
oraz z przewodem ochronnym PE i lokal-
na szyna wyrownawcza. Wprowadzenie
takiego rozwigzania umozliwia prosty
montaz ogranicznikéw w uktadzie réwno-
legtym i szeregowym — tzw. uktadzie V.

Potaczenie ,,rownolegte” jest zalecane,
jesli istnieje mozliwos¢ zastosowania do
potaczenia ogranicznika krétkich przewo-
déw oraz wystepuja duze wartosci znamio-
nowych zabezpieczen nadpragdowych za-
montowanych przed ogranicznikiem.
W uktadzie réwnolegtym ograniczniki
DEHNvap nie wymagaja dobezpieczen,
jesli wartosci bezpiecznikdéw nie przekra-
czaja 315A gL/gG.

Montaz w ukfadzie szeregowym umoz-
liwia wyeliminowanie spadku napi¢¢ na
przewodach, ale zakres jego zastosowan
ogranicza si¢ do instalacji, w ktérych zna-
mionowe wartosci pradéw bezpiecznikéw
nie przekraczaja wartosci 125 A.

Zastosowanie sterowanych obudowa-
nych iskiernikéw umozliwito stworzenie
SPD, ktore posiadaja, w poréwnaniu z kla-
sycznymi rozwigzaniami ochrony przepie-
ciowej, nastepujace zalety:

e zapewniajg ochrong instalacji i urzadzen
przed bezposrednim dziataniem pradow
piorunowych i wszelkiego rodzaju prze-
pigciami;

e pomimo zastosowania warystorow nie
wprowadzaja pradéw uptywu w instala-
cji elektrycznej;

sierpient 2010



ochrona przeciwprzepieciowa 53

hrona odgromowa stacji bazowych telefonii komoérkowej

a)
L1 L1
4 :
L3
PEN PEN
tsyzB,I Yiv||Y
NS W —
B
gtdéwna szyna +
wyréwnawcza ?
= .
.~
~ L]
~
b)
; \ SPD
N . typu 1
%/70
()

gtéwna szyna
wyréwnawcza |

lokalna szyna
wyréwnawcza

tasma _|
uziemiajaca

SPD
typu 1
gtéwna szyna
wyréwnawcza
tadma

uziemiajaca |

[ .
~
. ‘ L]
~— .
I ~
» . —~—
~ .| . - '
'~
m
L1
L2
L3
PEN
SPD i|w||¥||¥
typu 1
szyna 9
wyréwnawcza
L1
L2
L3
SPD N
typu 2 PE
SPDi|v|v|l¥]"

typu 2

lokalna szyna
wyréwnawcza

Rys. 4. Ograniczanie przepie¢ w instalacji elektrycznej dochodzacej do kontenera

e istnieje mozliwos¢ montazu ograniczaja-
cego lub eliminujacego spadki napigé na
przewodach taczacych ogranicznik
z przewodami fazowymi i szyng wyrow-
nywania potencjatow;

¢ bardzo niskie, dochodzace do 1500 V,
poziomy ograniczania wartosci szczyto-
wej napig¢ i pradéw udarowych (ograni-
czanie przepie¢ do I kategorii wytrzyma-
fosci udarowej), co powoduje zwiekszo-
na strefe ochrony, jaka stwarzaja uktady
SPD;

e napigcia ograniczane sa do poziomu po-
nizej 1500 V z obu stron uktadu SPD;

e nie s3 wymagane odstgpy ochronne po-
miedzy SPD a sasiednimi urzadzeniami
technicznymi (obudowane iskierniki, nie
wystepuje wydmuch na zewnatrz);

e zastosowana metoda gaszenia tuku za-
pewnia poprawne wspoétdziatanie ogra-
nicznikéw i bezpiecznikéw (zadziatanie
ogranicznika nie powoduje przepalenia

wktadek bezpiecznikowych o warto-
Sciach od 35 A) i zapewniona jest cia-
glos¢ zasilania urzadzen;

e ograniczniki moga by¢ stosowane do
wszystkich rodzajéw stacji bazowych;

e niewymagane sg odstgpy pomiedzy SPD
DEHNvap a SPD typu 3.

Wyréwnanie potencjatow

Tworzac w stacjach bazowych systemy
ograniczania przepie¢, nalezy zwrdcicé
szczeg6lng uwage na wyréwnanie poten-
cjatéw instalacji wprowadzanych do kon-
teneréw lub szaf. Optymalnym rozwiaza-
niem jest zastosowanie jednej szyny wy-
rownawczej. Z ta szyna nalezy potaczy¢
przewdd PE lub PEN instalacji elektrycz-
nej oraz przewody od opasek wyréwnaw-
czych fideréw (rys. 4a.).

Mozna réwniez zastosowa¢ dwustopnio-
wy system potaczen SPD typu 11 2, jesli

wymagane jest umieszczenie rozdzielnicy
przy wejSciu do kontenera (rys. 4b).
W przypadku stacji bazowej zapewnienie
petnej ochrony urzadzen wymaga réwniez
wlasciwego rozwigzania systemu wyrow-
nywania potencjaléw w kontenerze.

dr hab. inz. Andrzej Sowa
Autor jest wyktadowca
Politechniki Biatostockiej
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