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Nowe rozwigzania
przylacza energetyczego
— liczniki firmy Lumel

Krzysztof Pyszynski, Krzysztof Wincencik

W cyklu artykutéw zostanie opisane nowoczesne rozwigzanie przytacza energetycznego,
opracowane wspolnie przez trzy firmy — Lumel, Dehn Polska oraz H. Sypniewski. Rozwigza-
nie to spetnia wymogi wchodzacej w zycie nhowej Dyrektywy Unii Europejskiej 2004/22/WE, do-
tyczacej m.in. koniecznosci zabezpieczania ukladow pomiarowych przed wytadowaniami at-

mosferycznymi.

ytadowania atmosferyczne nio-
sa ze sobg bardzo duza energie,
ktéra moze spowodowac nie-

wyobrazalne zniszczenia zaréwno w za-
kresie konstrukcji budynkéw, jak i we-
wnetrznych instalacji oraz odbiornikow
energii elektrycznej. W zwiazku z tym co-
raz czgsciej stosuje si¢ specjalizowane
urzadzenia ochrony odgromowej i przepig-
ciowej.

Opis wspomnianych zagadnief zostanie
przedstawiony w cyklu kolejnych artyku-
Tow.

Wytadowania
atmosferyczne

Poprzez wytadowania atmosferyczne ro-
zumie si¢ gigantyczne, elektryczne wyfa-
dowania w atmosferze potaczone z pioru-
nami liniowymi i kulistymi. Pioruny te
mogg powodowac zniszczenia obiektéw
budowlanych, przede wszystkim instalacji
elektrycznych, czego skutkiem moga by¢
w skrajnych przypadkach cig¢zkie poraze-
nia, a nawet Smier¢. Najbardziej narazone
sa obiekty niezabezpieczone lub zabezpie-
czone w sposob nieprawidtowy.

Najbardziej wrazliwymi odcinkami (za-
rowno na wytadowania atmosferyczne jak
i na nielegalny pobdr energii) w global-
nych sieciach dystrybucji energii sa odcin-
ki przytaczy indywidualnych odbiorcéw
do systemu energetycznego. Sa to linie na-
powietrzne lub podziemne od stacji trans-
formatorowych NN do indywidualnych
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Rys. 1. Prognoza obrotu sprzetem elektronicznym w gospodarstwach domowych dla rynku europej-

skiego do roku 2009

posesji. W tak zdefiniowanych obszarach
zagrozen istnieje spore ryzyko duzych strat
finansowych — zaréwno dla odbiorcy, jak
i dystrybutora energii. W przypadku wyta-
dowan atmosferycznych w budynki wielo-
rodzinne i w poblizu osiedli domkéw jed-
norodzinnych sg to straty odbiorcéw ener-
gii zwigzane z uszkodzeniami sprzegtu
RTV i AGD, ale takze skutkami wtérny-
mi, jakimi moga by¢ pozary. W przypadku
dystrybutoréw energii straty wynikaja z in-
gerencji w przyfacza energetyczne i ukfa-
dy pomiarowo-rozliczeniowe os6b do te-
go nieuprawnionych.

Jak wida¢ z rys. 1, znaczny wzrost
sprzedazy urzadzen elektronicznych zwia-

zany jest tez z miniaturyzacjq oraz obnize-
niem kosztow wytwarzania mikroproceso-
row. Tak wigc wygoda, a zarazem i bez-
pieczefistwo uzytkowania tych wszystkich
nowoczesnych urzadzen gospodarstwa do-
mowego zalezy od znajdujacego si¢ we-
wnatrz komputera sterujacego
wszystkimi urzadzeniami. Jego awaria mo-
Ze zamiast utatwien spowodowac zagroze-
nia dla zamieszkujacych w domu oséb.
Przepiecia w instalacji elektrycznej moga
by¢ jedna z przyczyn awarii mikrochipa,
sterownika, komputera, a tym samym
wptyna¢ na zaklécenie podstawowych
czynno$ci w gospodarstwie domowym
—np. uszkodzenie panelu elektroniki w lo-

tymi

marzec 2006



liczniki Lumel

Z nimi czuje sie
BEZPIECZNIE

niedbalstwo
36%

wichura
1%

kradzieze,
wandalizm
13%

przepiecia
28%
wyladowania i
przepiecia laczeniowe

Rys. 2. Procentowy podziat Srodkow wyptaconych z tytutu uszkodzen sprzetu elektronicznego przez
towarzystwo ubezpieczeniowe (Stuttgart) w roku 2000 — analiza dotyczaca 8400 przypadkéw

déwce w okresie letnich upatéw. Dla urza-
dzen groZne mogg by¢ zaréwno przepigcia
pochodzenia atmosferycznego, jak row-
niez przepiecia faczeniowe.

Zaktady energetyczne

Wzrost zagrozenia wywotany zostat
szybkim rozwojem mikroelektroniki. Sta-
fe zmniejszanie gabarytow urzadzen
i wzrost szybkos$ci pracy procesorow spo-
wodowaly bowiem zwigkszenie gestosci
upakowania elementéw aktywnych w obu-
dowie. Tym samym przyczynito si¢ do ob-
nizenia odpornosci na zaburzenia elektro-
magnetyczne — w tym tez na przepigcia.
Pojawia si¢ pytanie, czy problematyka ja-
kosci energii elektrycznej, a tym samym
problem przepie¢ w instalacjach odbior-

cé6w komunalnych, jest problemem maso-
wym czy tez problemem marginalnym, kt6-
rym nie warto si¢ na powaznie zajmowac.
Na rys. 2 wida¢, iz przepiecia stanowia
jeden z gtéwnych czynnikéw decyduja-
cych o uszkodzeniu sprzetu elektroniczne-
go. Dlatego tez problem uswiadomienia
odbiorcy o mogacych wystapic¢ w sieci za-
grozeniach (przepigciach) jest poruszany
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nie tylko przez producentéw ograniczni-

koéw przepigé, ale takze przez dystrybuto-
row energii. Przyktadem takich dziatan
moga by¢ artykuly jakie pojawiajg sig¢
,,Gniazdko Domowe”
— bezptatnym wydawnictwie wybranych
zaktadéw energetycznych, dystrybuowa-
nym giéwnie w biurach obstugi klienta.
Podobne dziatania mozna spotka¢ w sp6t-
kach dystrybucyjnych w Niemczech i Cze-
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Rys. 3. Ochrona przed przepieciami w instalacjach elektrycznych nn — wspotdziatanie norm z zakre-
sy ochrony odgromowej i norm dotyczacych instalacji elektrycznych
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E3 chach. Jako przyktad mozna przytoczyc
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ulotke informacyjna dla klientéw spoétki
EON-Edis (Brandenburgia), ktéra w krot-
ki sposéb informuje, czym jest przepigcie,
jakie urzadzenia w gospodarstwie domo-
wym sg najczesciej narazone na niebezpie-
czenstwo uszkodzen oraz zaleca stosowa-
nie ochrony przepieciowej. Co wazne — za-
leca si¢ korzystanie z autoryzowanych
firm, ktérych adresy dostepne sa na stro-
nie internetowej spotki dystrybucyjne;j.

Przyktadem rozwiazan podejmowanych
w Czechach jest materiat zamieszczony na
stronie internetowej Energetyki Wschod-
nioczeskiej z siedziba w Hradec Kralove
[1]. W dokumencie standardu przytaczenia
do sieci znajduje si¢ informacja o instalo-
waniu ogranicznikow przepie¢ w przedlicz-
nikowej czg¢sci instalacji zgodnie z norma
zaktadowa PNE 33 0000-5, przyjeta przez
dystrybutoréow energii w Czechach.

Norma zaktadowa PNE 33 0000-5 po-
wstata w oparciu o wydang w roku 1998
przez energetyke niemiecka dyrektywe
o zastosowaniu iskiernikowych ogranicz-
nikéw przepie¢ w czesci przedlicznikowe;.
W roku 2004 zostata wydana II wersja dy-
rektywy, uwzgledniajaca zmiany w kon-
strukcji stosowanych ogranicznikéw prze-
piec [2].
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Rys. 4.

Elektroniczny licznik
energii elektrycznej LS11
firmy Lumel

Ubezpieczyciele

Réwnie waznym podmiotem, mogacym
odegrac¢ decydujaca rolg w uswiadamianiu
odbiorcy istniejacych zagrozen oraz mobi-
lizujacym go do podjecia czynnosci
zmniejszajacych ryzyko mozliwosci
uszkodzenia sprzetow RTV i AGD w wy-
niku zaburzen w instalacji zasilajacej, sa
towarzystwa ubezpieczeniowe. Jako przy-
kfad mozna tu przedstawi¢ materialy z ryn-
ku niemieckiego, gdzie towarzystwa ubez-
pieczeniowe zrzeszone w VdS wydaja spe-
cjalne dyrektywy oraz materialy informa-
cyjne dla agentéw ubezpieczeniowych
oraz klientéw poswiecone problematyce
ochrony przeciwprzepigciowej sprzetu
elektronicznego [3]. Zlecenia te obejmuja
zreszta nie tylko przepigcia, ale ogdlnie
problem zakidcen w instalacji elektrycznej
facznie z tematyka kompatybilnosci elek-
tromagnetycznej.

Problematyka ochrony przed przepigcia-
mi w instalacjach elektrycznych winna by¢
rozpatrywana w sposob kompleksowy,
z uwzglednieniem zapiséw norm z zakre-
su ochrony odgromowej i ochrony przed
piorunowym impulsem elektromagnetycz-
nym, norm dotyczacych uziemienia i ekra-
nowania czy tez norm dotyczacych ogra-

nicznikéw przepie¢. Przyktad zakresu
wspotdziatania poszczegélnych norm po-
kazano narys. 3.

Nielegalny pobér

.Krajowa elektroenergetyka nie dyspo-
nuje danymi dotyczacymi strat mocy czyn-
nej w sieciach Srednich i niskich napiec,
dlatego trudno jest precyzyjnie okresli¢ ich
wielko$¢. Z pewnoscia jednak taczne stra-
ty energii elektrycznej w tych sieciach
znacznie przekraczaja uzasadnione straty
techniczne, wynikajace ze stanu sieci i roz-
ptywow mocy. Gtéwng przyczyna sg nie-
uzasadnione straty, tzw. réznice bilanso-
we, ktére wynikaja z braku optymalnego
uktadu sieci oraz strat wynikajacych z nie-
legalnego poboru energii elektrycznej,
zwlaszcza w sieciach niskich napiec. Ich
zmniejszenie wymaga przede wszystkim
eliminowania zjawiska kradziezy energii
elektryczne;j.

Okre§lenie rozmiaréw zjawiska niele-
galnego poboru energii elektrycznej jest
niemozliwe. Mozna dokona¢ jedynie sza-
cunkowej ich oceny. (...) W odniesieniu do
energii wprowadzonej do systemu elektro-
energetycznego z przeznaczeniem na po-
krycie zapotrzebowania krajowych nabyw-
cow finalnych, straty sieciowe wyno-
szg 11,6 %.” [4]

Najczgstszym sposobem nielegalnego
poboru energii sa obejscia przytaczy ener-
getycznych oraz stosowanie magnesow
neodymowych, charakteryzujacych sig sil-
nym polem magnetycznym. Problem ten
byt w ostatnim okresie tematem goracych
dyskusji podczas wielu konferencji i spo-
tkan w Srodowiskach zajmujacych si¢ dys-
trybucja energii elektrycznej. Jednakze
szczegotowe analizy zjawiska wptywu sil-
nego pola magnetycznego na poprawnosé
dziatania uktadu zliczania zuzycia energii
przez znawcdéw tematu wykazuja, ze kon-
strukcja tradycyjnego mechanicznego licz-
nika indukcyjnego, odpornego na dziata-
nie takich pdél magnetycznych, jest nie-
mozliwa, zwlaszcza ze na rynku pojawia-
ja si¢ magnesy generujace coraz to silniej-
sze pola magnetyczne.

Liczniki energii

Rozwigzaniem problemu wydaja si¢ by¢
nowoczesne konstrukcje elektronicznych
licznikéw energii zawierajace kilka réz-
nych zabezpieczen (mechanicznych, sprze-
towych i programowych) przed nielegal-
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Rys. 5.
Licznik LS31

nym poborem energii. Ponadto sama ich ,,elektroniczna” istota
daje dodatkowo szerokie mozliwosci komunikacyjne i funkcyjne
— integrujace kilka urzadzen w jedna, zwarta konstrukcje (pozba-
wiong zewngtrznych elementow).

Dobrym przyktadem nowoczesnych rozwigzan licznikowych
jest propozycja firmy Lumel, polskiego producenta aparatury kon-
trolno-pomiarowej. Wieloletnie do§wiadczenie w zakresie kon-
strukcji mikroprocesorowych uktadéw pomiarowych i sterujacych
oraz konstrukcji mechanicznych pozwolito zaprojektowac liczni-
ki w petni zabezpieczone przed préba nielegalnego poboru ener-
gii elektrycznej. Obecnie Lumel oferuje elektroniczne liczniki
energii czynnej do pomiaréw bezposrednich w sieciach jednofa-
zowych typu LS1.1 i tréjfazowych typu LS31. Znajduja one za-
stosowanie gtéwnie w uktadach rozliczeniowych z odbiorcami
indywidualnymi i matymi firmami o nieznacznym zapotrzebowa-
niu na energie elektryczna.
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W licznikach Lumelu zastosowano unikalne zabezpieczenia an-
tykradziezowe w uktadzie konstrukcji mechanicznej oraz w ukta-
dzie elektroniki i oprogramowaniu. Zabezpieczenia mechanicz-
ne uniemozliwiajg ingerencj¢ narzedziem i odchylenie pokrywy
przy probach dostepu do wnetrza licznika. Dodatkowo zastosowa-
no przezroczysta ostong zaciskéw, ktéra umozliwia kontrolg po-
prawnego wykonania podtaczen elektrycznych u odbiorcy. Pomi-
mo zabezpieczefi mechanicznych oprogramowanie licznika do-
datkowo sygnalizuje na wyswietlaczu otwarcie pokrywy przez
wys$wietlanie napisu OPEN naprzemiennie z biezaca wartoscig
zuzycia energii. Ponadto uktad elektroniki jest wyposazony
w czujnik oddziatywania zewngtrznym polem magnetycznym np.
magnesem neodymowym. Dziatanie zewnetrznego pola magne-
tycznego sygnalizowane jest na wySwietlaczu licznika migaja-
cym symbolem. Dodatkowo w pamigci procesora licznika jest za-
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Nowe obudowy sterownicze Kompaki Rittal CM taczg zalety
obudow AE z roznorodnoscig akcesoriow systemu szaf
TS 8. Ta symbioza oferuje nieskonczone mozliwosci.
Zabudowe wewnetrzng umozliwiajg umieszczone przy
Scianach bocznych dwie pionowe szyny. Dodatkowo
montowane poziomo szyny u gory i na dole w przednim
obszarze obudowy umozliwiajg montaz oswietlenia
systemowego, przetgcznika pozycji drzwi, blokady drzwi
lub wiasnych elementow jak np. oston zabezpieczajacych
przed dotknieciem.
A innowacyjny model zamkniecia: to skladanie zamiast
przechylania.
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Rys. 6. Zniszczenie licznika w skutek przepiecia
atmosferycznego

E3 rejestrowana data, czas trwania i liczba od-
129

dziatywan magnesem, a takze liczba inge-
rencji mechanicznych.

Liczniki produkcji Lumel sg w petni od-
porne na dziatanie silnego zewngtrznego
pola magnetycznego. Od strony uktadu po-
miarowego i oprogramowania wprowa-
dzono zabezpieczenia umozliwiajace po-
miar rewersyjny. Zamiana podtaczenia
przewodéw doprowadzajacych do liczni-
ka nie powoduje btedéw w zapisie zuzycia
energii.

Liczniki Lumel majg oprogramowanie
przystosowane do zliczania energii elek-
trycznej w wielu taryfach oraz wbudowa-
ny w konstrukcji elektronicznej licznika
zegar czasu rzeczywistego z kalendarzem.
Parametry taryf mozna programowac po-
przez port optyczny lub z plombowanego
przycisku umieszczonego na przedniej
ptycie licznika. Takie unikatowe na rynku
rozwiazanie pozwala wyeliminowac do-
datkowe elementy zewngtrzne stosowane
przy rozliczeniach wielotaryfowych, jakim
sa zewnetrzne zegary sterujace. Dzieki te-
mu koszty instalacji rozwiazania opartego
na LS11 lub LS31 sa znacznie nizsze, gdyz
nie potrzeba wykonywac dodatkowych po-
Taczen i stosowaé dodatkowych urzadzen
sterujacych i bardziej niezawodne.

Liczniki elektroniczne typu LS111LS31
produkowane przez Lumel moga by¢ wy-
posazone w powszechnie stosowane wyj-
Scie impulsowe lub cyfrowy interfejs ko-
munikacyjny RS232 lub RS485. Zastoso-
wanie cyfrowego interfejsu komunikacyj-
nego daje znacznie wigcej mozliwosci, np.
pozwala odczyta¢ wigcej informacji i prze-
syfac dane o zuzyciu energii w poszczegdl-
nych taryfach praktycznie w dowolny spo-
séb: droga radiowa, poprzez sie¢ GSM, te-
lefoni¢ stacjonarng lub pofaczenia bezpo-
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Rys. 7. Nowoczesny ogranicznik przepigé¢ do
ochrony uktadow pomiarowych — DEHNventil ZP

Srednie (magistrale szeregowe lub Swiatto-
wody). Liczniki LS11 i LS31 moga by¢
takze wyposazone we wbudowany inter-
fejs radiowy dziatajacy na czestotliwo-
Sci 433 MHz lub 868 MHz.

W przypadku instalacji grupowych (np.
budynki wielorodzinne) liczniki moga by¢
podtaczone do jednego zewnetrznego mo-
dutu radiowego (np. SM7) magistrala
RS485 tworzac fragment podsieci systemu
telemetrii. Dane z poszczegdlnych liczni-
kéw w zaleznosci od potrzeb administra-
cyjnych moga by¢ przesytane do wskaza-
nego serwera bazy danych.

Podsumowanie

Z zastosowania zdalnych systeméw od-
czytu licznikéw energii wynika szereg ko-
rzysci. Najwazniejsze z nich to:

« mozliwos$¢ zdalnego, automatycznego
odczytu zuzycia energii przez poszcze-
g6lnych odbiorcéw w réznych taryfach
zaprogramowanych wedtug indywidual-
nych potrzeb,

« mozliwo$¢ wystania polecenia odfacze-
nia odbiorcow, ktdrzy nie ptaca za ener-
gie wprost z systemu monitorujacego
(wymaga zainstalowania dodatkowych
urzadzen roztaczajacych w uktadzie po-
miarowym),

« zapis danych w bazach danych (np. Orac-
le, Postgre, SQL i innych),

e integracja systemu odczytu licznikéw
z systemami rozliczeniowymi spétek
dystrybucyjnych poprzez bazy danych.
Postep technologiczny, nowatorskie

i zintegrowane rozwigzania elektronicz-

nych uktadéw pomiarowych w poréwna-

niu z tradycyjna tarcza i liczydetkiem sg
nieuniknione. Urzadzenia LS11 i LS31 fir-
my Lumel dbaja o interesy zaréwno do-
stawcy, jak i odbiorcy energii elektryczne;j.

Z drugiej strony wspétpraca pomiedzy
producentem licznikéw, producentem
ogranicznikéw przepie¢ i dystrybutorem
energii elektrycznej moze w racjonalny
sposob doprowadzi¢ do ograniczenia strat
zwigzanych z zagrozeniem przepigcio-
wym. Moze tez podnies¢ bezpieczefistwo
eksploatacji i wydtuzy¢ okres uzytkowa-
nia nie tylko nowoczesnych systemow roz-
liczeniowych, ale takze znajdujacych si¢
za nimi (w mieszkaniu odbiorcy) urzadzen
elektronicznych.

mgr inz. Krzysztof Pyszynski
Autor jest kierownikiem sprzedazy
krajowej AKP firmy LUMEL
mgrinz. Krzysztof Wincencik
Autor jest dyrektorem technicznym
firmy DEHN Polska
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