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Zwickszenie niezawodnosci pracy sieci oraz zapewnienie cigglosci dostaw energii elek-
trycznej odbiorcom stato si¢ priorytetem dla przedsigbiorstw energetycznych. Jednym
z czynnikéw ustanowienia nowych priorytetéw byly zmiany Prawa energetycznego, okre-
slajace dopuszczalne czasy trwania przerw planowych i nieplanowych w skali roku kalen-
darzowego. Czynnikiem wpltywajacym na tempo modernizacji infrastruktury sieciowej
jest rowniez popularyzacja segmentu mikroinstalacji OZE oraz systematycznie zwigksza-
jaca sie liczba irédel generacji rozproszonej pracujacej w sieci. Wymagajacy odbiorcy
energii elektrycznej wymuszaja na przedsigbiorstwach energetycznych dziatania, ktére
skutkuja skréceniem przerw w dostawach energii elektrycznej, co si¢ przekiada na eli-
minacje wartosci niedostarczonej energii elektryczne;j.

by spetni¢ oczekiwania odbior-

c6w oraz podwyzszy¢ standard
infrastruktury sieciowej, przedsie-
biorstwa energetyczne w ostatnich
latach intensywnie modernizuja li-
nie §redniego napiecia instalujac bar-
dzo nowoczesne, zaawansowane
technologicznie urzadzenia w torach

linii takie jak: reklozery, rozlgczniki
i odlgczniki wyposazone w automa-
tyke sekwencyjnego otwierania i ste-
rowania radiowego oraz wskazniki
przeptywu pradu zwarciowego
wspoldziatajace z powyzszymi apa-
ratami. Powyzsze urzadzenia zalicza-
ne do elementéw automatyki siecio-

przewod
wewnetrzny

izolacja

blisko$¢

Rys. 2. Sposdb powstawania wytadowania $lizgowego: uziemiony element — zwy-

kty kabel w izolacji

wej znaczaco poprawiaja funkejonal-
no$¢ i automatyzacje sieci. Dzieki
funkcji sterowania radiowego urza-
dzeniami oraz wykorzystaniu tele-
mechaniki do monitorowania ich
pracy, urzadzenia stajg sie one ele-
mentem inteligentnego systemu za-
rzadzania siecig przesylowz -
SmartGrid.

Najwieksze korzysci przedsiebior-
stwa energetyczne uzyskuja zabudo-
WUjac na sieci samoczynne wylgcz-
niki, czyli reklozery (rys. 1.). Zalety
tych urzadzen widoczne s zarow-
no w warunkach zwarciowych, jak
i normalnej pracy sieci. W stanach
awaryjnych reklozery pozwalaja
na szybka identyfikacje i lokaliza-
Cje miejsca zwarcia oraz wydziele-
nie uszkodzonego fragmentu sieci
dystrybucyjnej. W wybranych ukla-
dach sieciowych zastosowanie re-
klozerow umozliwia automatyczna
rekonfiguracje sieci dystrybucyjnej,
zapewniajac dostawe energii do od-
biorcéw. W przypadku zwarc przemi-
jajacych, automatyka SPZ pozwala na
autonomiczne, szybkie przywrocenie
dostaw energii. Zainstalowane reklo-
zery podczas lokalizacji uszkodzen
w liniach napowietrznych SN skra-

Rys. 1. Reklozer zainstalowany na linii
napowietrznej SN

caja czas lokalizacji awarii badz za-
klocen, ale przede wszystkim powo-
dujg zmniejszenie ograniczen w do-
stawie energii dla odbiorcow.

LPZ — koncepcja strefowa
ochrony odgromowej

Norma PN-EN 62305-4, porusza-
jaca zagadnienia ochrony urzadzen
elektrycznych i elektronicznych
w obiektach budowlanych, przedsta-
wia wytyczne w zakresie projektu
i instalacji systemu srodkéw ochro-
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Rys. 3. Rodzina przewoddéw HVI

ny przed LEMP (piorunowy impuls
elektromagnetyczny). Ochrona przed
LEMP jest oparta na koncepcji strefo-
wej ochrony odgromowej (LPZ). Prze-
strzen obejmujaca uktady poddawa-
ne ochronie powinna by¢ podzielona
na strefy LPZ. Strefy te s3 wyznaczo-
nymi obszarami przestrzeni, w kto-
rych intensywno$¢ LEMP jest kom-
patybilna z poziomem wytrzymywa-
nym przez objete nimi urzadzenia
i systemy. Kolejne strefy s3 charak-
teryzowane zasadniczymi zmianami

w intensywnosci LEMP. Granica po-
miedzy strefami LPZ jest okreslona
przez zastosowane srodki ochrony.
Na rysunku 5. przedstawiono sko-
ordynowany uktad ogranicznikow
przepiec (SPD) wprowadzony na gra-
nicach poszczegélnych stref LPZ,
W normie zdefiniowane s3 dwie
zewnetrzne (LPZ 04, LPZ 03) i pod-
stawowe dwie wewnetrzne (LPZI,
LPZ2) strefy ochrony odgromowej.
Najistotniejsze dla bezposrednie-
go ograniczenia duzych wartosci pra-

Rys. 4. Przyktad zastosowanie prze-
wodu HVI do ochrony anteny
GSM zainstalowanej na stalo-
wym maszcie antenowym

dow pioruna jest przejscie pomiedzy
strefg zewnetrzng LPZ Oap a strefa
LPZ1. Bezwzglednie wymagane s3
tu potaczenia wyrownawcze bezpo-
srednie i za pomocg ogranicznikow
przepiec dla wszystkich instalacji
wchodzacych do obiektu.

W rozpatrywanym przypadku po-
przez zastosowanie izolowanej in-
stalacji odgromowej na stupie linii
napowietrznej SN uzyskalismy stre-
fe LPZ 05 dla wszystkich instalacji
znajdujacych sie na stupie linii. Ze

wzgledu na budowe reklozera, kt6-
ra sklada sie z dwoch czesci polaczo-
nych z sobg, wylacznika prézniowe-
go w torze linii napowietrznej i roz-
dzielni z automatykg zainstalowanej
w dolnej czesci stupa, do ktorej do-
chodzg wszystkie zewnetrzne insta-
lacje, stad obudowa tej rozdzielni jest
granicg stref LPZ Op i LPZ1. W wy-
niku tak zaprojektowanej ochrony
odgromowej zadna czes¢ pradu pio-
runowego w przypadku bezposred-
niego wyladowania atmosferyczne-
go nie bedzie przeptywac przez urza-
dzenia i instalacje zamontowane na
stupie linii.

HVI conductor — system
Twodow izolowanych

Ze wzgledu na specyfike napo-
wietrznej sieci elektroenergetycznej,
jedynym mozliwym sposobem wy-
konania skutecznej ochrony odgro-
mowej dla stupa linii napowietrznej
z zainstalowanym reklozerem jest
system zwodow izolowanych. W tego
typu instalacji nie jest mozliwe pro-
wadzenie przewodow odprowadzaja-
cych instalacji odgromowej w odste-

strefa ochrony odgromowej

piorunowe potgczenia wyrébwnawcze
ogranicznik przepie¢ typu 1/

ogranicznik przepie¢ kombinowany

GSU gtéwna szyna uziemiajgca

instalacja zasilajgca nn
lokalne wyréwnanie potencjatu

ogranicznik przepie¢ (typu 2 lub 3) instalacja przesytu danych

potgczenie wyréwnawcze
uktad zwodow pionowych
metalowa linia zasilajgca

instalacja uziemiajgca
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Rys. 5. Zafozenia Koncepcji Strefowej LPZ

Rys. 6. Ogranicznik DEHNvenCI
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pie bezpiecznym (drgzki izolacyjne)
w stosunku do wszystkich elemen-
tow instalacji reklozera na stupie li-
nii napowietrznej, w zwiazku z tym
praktycznym rozwigzaniem tego
problemu jest zastosowanie prze-
wodow wysokonapieciowych w spe-
cjalnej izolacji. System DEHNconduc
tor to przewody izolowane w plasz-
czu potprzewodzacym stuzacym do
eliminacji wytadowan slizgowych,
ktore pojawiajg sie w przypadku
wysokonapieciowych udaréw po-
wodujac przeskoki iskrowe na po-
wierzchniach materiatow izolacyj-
nych (rys. 2.).

Zastosowanie przewodéw HVI
(rys. 3.) eliminuje koniecznosc za-
chowania odstepéw bezpiecznych
od uziemionych urzadzen i insta-
lacji oraz przewodéw sygnatowych
prowadzonych po konstrukgji stu-
pa energetycznego (rys. 4.). Izolacja
kabla zapewnia nam rownowazny
odstep bezpieczny wynoszacy dla
odstepow w powietrzu 0,75m, dla
odstepow w dielektryku statym -
1,5m.

ogranicznik przepie¢
w torze zasilania
automatyki reklozera

Specjalnym rozwigzaniem do
ochrony toru zasilania instalacji au-
tomatyki reklozera jest ogranicz-
nik przepiec typu 1 kombinowany

z wbudowanym bezpiecznikiem -
DEHNvenClI (rys. 6.).

Jest to odmiana znanego ogranicz-
nika DEHNventil w wykonaniu 1-po-
lowym zawierajaca w obudowie bez-
piecznik. Ta kompaktowa budowa
spelnia nie tylko wysokie wyma-
gania bezpieczenstwa dla rozdziel-
nic, ale rtéwniez zdecydowanie wply-
wa na oszczedno$c przestrzeni po-
trzebnej do zabudowy ogranicznika
i dodatkowych zabezpieczen zwar-
ciowych. Przy zastosowaniu DEHN-
venClI oszczedzamy do 75% miejsca
w stosunku do tradycyjnego rozwig-
zania (rys. 7.).

DEHNvenCI zapewnia - podobnie
jak klasyczny DEHNventil - niski na-
pieciowy poziom ochrony oraz koor-
dynacje z elementami ochrony prze-
pieciowej urzadzen koncowych. Przy
takiej kompaktowej budowie elimi-
nujemy wszystkie bledy, jakie moz-
na popelnic przy doborze i montazu
dodatkowych zabezpieczen zwarcio-
wych montowanych w szereg z ogra-
nicznikiem,

Ze wzgledu na zalety nowego ogra-
nicznika, system ochrony szafki au-
tomatyki reklozera od strony zasila-
nia zalecamy realizowac na ogranicz-
niku DEHNvenCI. Takie rozwigzanie
umozliwia prosty montaz i uzyska-
nie bardzo dobrych parametrow
ochrony dla komponentéw elektro-
nicznych zainstalowanych w szafce
automatyki.

ogranicznik w torze
antenowym automatyki
reklozera

Kabel antenowy faczacy antene za-
instalowang na poprzeczniku stupa
z szafka automatyki reklozera po za-
instalowaniu systemu izolowanego
instalacji odgromowej z wykorzysta-
niem HVI conductor bedzie przecho-
dzil ze strefy zewnetrznej LPZ Oy do
strefy wewnetrznej LPZ 1 w miejscu
wprowadzenia kabla antenowego do
szafki automatyki, W zaleznosci od
rodzaju systemu antenowego nalezy
zainstalowa¢ odpowiedni ogranicz-
nik przepie¢ DEHNgate G (rys. 8.)
odpowiadajgcy parametrom zna-
mionowym transmisji antenowej re-
klozera (TETRA/GSM/GSMR). Przy
podlaczeniu ogranicznika przepiec
mamy do wyboru rézne typy zlaczy:
SMA/BNC/N. Ograniczniki z grupy
DEHNgate G wykonane s3 na bazie
zamknietego iskiernika wypelnio-
nego gazem szlachetnym (iskiernik
gazowy), przez co mozna je nazwac
dolnoprzepustowymi. Dlatego tez
mozliwe jest prowadzenie zasilania
DC przez taki ogranicznik do ante-
ny. Odprowadzane do masy bedg tyl-
ko impulsy napieciowe przekracza-
jace napiecie zadzialania iskiernika.
Zaleta tej grupy ogranicznikow prze-
piec jest ekstremalnie szerokie pas-
mo czestotliwosci pracy dochodza-
ce do 5,8 GHz.

Rys. 7. Oszczedno$¢ powierzchni montazowej
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Rys. 8. Ogranicznik przepie¢ DEHN-
gate AG

Wspolczesne, zaawansowane
technologicznie urzadzenia stoso-
wane w energetyce zawodowej wy-
posazone s3 w rozbudowane systemy
teleinformatyczne. Tego typu urzg-
dzenia zastosowane na zewnetrznej
infrastrukturze sieciowej narazone
sa na wszelkiego rodzaju zagroze-
nia wynikajace ze zjawisk atmosfe-
rycznych. Zapewnienie bezawaryj-
nej i ciaglej pracy nowoczesnym apa-
ratom zabudowanych w torach linii
wymaga zastosowania odpowied-
nich systemow ochrony odgromo-
wej i przepieciowej.
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