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Ochrona odgromowa i przepieciowa stacji tadowania samochodow elektrycznych

Lightning and surge protection for electric car charging stations

Krzysztof Wincencik

W I kwartale 2018 r. weszla w zycie Ustawa o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych. Zgodnie z planami rzadowymi w la-
tach 2019-2020 w wiekszych aglomeracjach oraz wzdluz sieci
TEN-T (Transeuropejskiej Sieci Transportowej) w Polsce po-
wstanie infrastruktura do ladowania pojazdow elektrycznych.

W 32 wytypowanych miastach ma by¢ 6 tys. punktow tadowania
o normalnej mocy oraz 400 punktéw o duzej mocy tadowania. Nowo
powstajace stacje, zlokalizowane beda m.in. przy stacjach benzyno-
wych lub na terenie parkingéw obok centrow handlowych. Stad tez
pojawia si¢ pytanie, czy urzgdzenia te bedga wymagac ochrony przed
wytadowaniami atmosferycznymi i przepi¢ciami?

Zagrozenie przepieciami podczas burz

Na $wiecie w ciggu roku odnotowuje si¢ kilka miliardow wyta-
dowan doziemnych. W Niemczech corocznie systemy monitoringu
rejestrujg srednio ok. 2 min wytadowan. Uderzenie pioruna w bez-
posredniej bliskosci obiektu moze prowadzi¢ do wystapienia szkod.
Pioruny moga by¢ przyczyng wystapienia pozarow oraz uszkodzen
instalacji 1 urzadzen w wyniku przepigé. Przepigcia moga stanowic
zagrozenie dla sprzetu elektronicznego, nawet gdy wytadowanie
wystapito w odlegtosci do ok. 2 km od urzadzenia. Stacje fadowania
przyltaczone sa do sieci zasilajacej, w ktorej moga wystapic przepie-
cia taczeniowe, takze stanowigce zagrozenie dla elektroniki stacji.
Czgsto do wywotania uszkodzen i tym samym strat finansowych
wystarczy udar o niezbyt duzej energii.

Zrodta zagrozen przepicciami dla stacji fadowania
samochoddw:

— wyladowanie w bezposredniej w elementy instalacji,
— wyladowanie pobliskie,
— przepigcia taczeniowe,

Ubezpieczenie majatkowe od szkod

EN 60364-4-443. Na podstawie okre$lonej przez producenta stacji ka-
tegorii przepig¢ nalezy oceni¢, czy wymagane jest stosowanie dodat-
kowych srodkow ochrony przepieciowej. Polskie przepisy o instala-
cjachelektrycznych oraz polskie normy odnoszace si¢ do tych instalacji
i podtaczonych do nich urzadzen dokfadnie okreslaja, jakie zabez-
pieczenia przed przepigciami nalezy stosowac. Dostarczana energia
elektryczna powinna by¢ o odpowiednich parametrach technicznych,
stosownie do odbiornikow, potrzeb uzytkowych, a instalacja powin-
na zapewni¢ ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym, prze-
pigciami tgczeniowymi 1 atmosferycznymi, powstaniem pozaru [1].

Zjawisko przepie¢ jako ryzyko ubezpieczeniowe jest przyjmowa-
ne do ubezpieczenia, ale moze by¢ roéznie definiowane i nie zawsze
odbywa si¢ bezwarunkowo ze strony zaktadow ubezpieczen. W wie-
lu przypadkach uwzgledniane sg tylko szkody powstale w wyniku
bezposredniego uderzenia pioruna, a tym czasem zrodlem przepiecia
moga by¢ np. procesy taczeniowe lub awarie w instalacji elektryczne;.

Uszkodzenia podczas tadowania pojazdu

Stata dyspozycyjnos¢ i mozliwos¢ nieprzerwanego tadowania pojaz-
dow stanowi czynnik decydujacy o prawidlowym funkcjonowaniu sta-
cji ladowania. Jednak miejsce usytuowania stacji tadowania w otwar-
tym terenie i czesto w eksponowanym miejscu, powoduje, ze moga by¢
one szczegOlnie podatne na skutki wywotane pobliskim wytadowaniem
atmosferycznym. Oddziatywanie LEMP moze wywota¢ udary przepig-
ciowe znacznie przekraczajace wytrzymato$¢ dielektryczng kompo-

spowodowanych przepieciami

Szerokie zastosowanie nowoczesnych elementow
elektronicznych wptywa na zwigkszenie szybkosci
oraz usprawnienie pracy rdznych instalacji i syste-
mow automatyki. Niestety jest jednak bardziej podat-
ne na uszkodzenia spowodowane przepieciami. Sta-
tystyki niemieckich towarzystw ubezpieczeniowych
pokazuja, ze 28% wszystkich zarejestrowanych szkod
urzadzen elektronicznych to wynik przepiec. Wytycz-
ne niemieckich towarzystw ubezpieczeniowych za-
warte w druku VdS 3471 , Stacje tadowania samocho-
dow elektrycznych” odwotuja si¢ do zapisow normy
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Rys. 1. Zagrozenie przepigciowe stacji tadowania samochodéw spowodowane wytadowaniem
piorunowym oraz przepigciami faczeniowymi

Fig. 1. Overvoltage risk for electric car charging stations due to lightning strikes and switching
operations

bez ochrony przepieciowej z ochrong przepieciowa

Rys. 2. Zastosowanie kombinowanego SPD typu 1 DEHNshield — ochrona stacji tadowania
samochodow
Fig. 2. The application of type 1 SPD DEHNshield — the protection of electric car charging stations
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Rys. 3. Przyklad ochrony stacji tadowania pojazdow elektrycznych zgodnie ze strefowa

koncepcja ochrony (LPZ)

Fig. 3. An example of protection of an electric car charging station according to the Lightning

Protection Zone Concept

nentow elektrycznych znajdujacych si¢ w stacji fadowania pojazdow.
Nalezy mie¢ rowniez na uwadze mozliwos¢ wystapienia uszkodzen
powstatych na skutek przepig¢ przejsciowych spowodowanych czyn-
nosciami faczeniowymi. Ich nastgpstwem moze by¢ uszkodzenie ele-
mentow wewnetrznych i przerwa w pracy stacji tadowania.

Dodatkowo, gdy takie zdarzenie wystapito w trakcie tadowania
(gdy samochod jest potaczony ze stacja), moze to doprowadzi¢ nawet
do uszkodzen w samym pojedzie (np. uszkodzenie regulatora tadowa-
nia albo baterii). Z uwagi na przedstawione powyzej zagrozenia oraz
mozliwe straty gospodarcze (w systemie tadowania, jak tez uszkodze-
nie pojazdu), warto rozwazy¢ zastosowanie Srodkdw ochrony przed
przepieciami minimalizujacych ryzyko wystapienia strat. Przyktad
takiego zagrozenia pokazano na rys. 2.

W wyniku bezposredniego uderzenia pioruna (np. w latarnig
uliczng) czg¢$¢ pradu pioruna moze wptyna¢ do instalacji stacji ta-
dowania pojazdu. Przez przytaczony do stacji tadowania przewéd
prad pioruna moze wptyna¢ do pojazdu i uszkodzi¢ elektroniczne
systemy sterujace tadowaniem lub nawet zniszczy¢ baterie. Jezeli
stacja fadowania ma ochrone¢ przed przepigciami, to udar piorunowy
odprowadzany jest przez ograniczniki przepigc i stacja tadowania,
jak rowniez przylaczony do niej pojazd, nie ulegna uszkodzeniu.

W zalezno$ci od usytuowania stacji tadowania pojazdéw ochrona
przed przepigciami realizowana jest na pod-
stawie zapisow normy PN-EN 60364-5-534.

W przypadku gdy stacja tadowania pojaz-
dow elektrycznych oraz doprowadzone do

Linia sygnalowa / RS 485
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Rys. 4. Ograniczniki przepig¢ do ochrony stacji tadowania
pojazdow elektrycznych: a) kombinowany ogranicznik
przepigé typu 1 — DEHNshield, b) warystorowy ogranicznik
przepig¢ typu 2 — DEHNguard

Fig. 4. SPDs for the protection of electric car charging
stations: a) type 1 combined lightning current and surge
arrester DEHNshield, b) varistor-based type 2 surge arrester
DEHNguard

DEHNGshield to zoptymalizowany pod katem zastosowania kombi-
nowany ogranicznik przepig¢ typu 1 na bazie iskiernika, ze stykiem
sygnalizacji zdalnej do kontroli stanu ogranicznika. Kompaktowa
konstrukcja o szerokosci jednego standardowego modulu na pole
(w wyniku zastosowania bezwydmuchowej technologii iskiernikowej)
umozliwia oszczedno$¢ miejsca w szafie stacji tadowania. Ogranicznik
DEHNshield spelnia wymagania minimalnej wytrzymatosci na wyla-
dowania zgodnie z normg PN-HD 60364-5-534 (odporno$¢ na udary
piorunowe do 50 kA (10/350 ps) wystepujace w III klasie LPS).

W przypadku gdy stacja tadowania pojazdow elektrycznych oraz
doprowadzone do niej kable zasilajace znajduja si¢ w strefie LPZ 0,
tzn. moga by¢ jedynie narazone na oddzialywania impulsu elektroma-
gnetycznego (LEMP) w wyniku sprzezen indukcyjnych lub pojem-
nosciowych, do ochrony mozna zastosowa¢ SPD typu 2. Przyktadem
takiego ogranicznika moze by¢ ogranicznik typu DEHNguard.

Grupa stacji fadowania pojazdow jest potaczona ze sobg nie tylko
za pomocy kabli energetycznych, ale réwniez przewodami sygna-
towymi. W takim przypadku nie mozna zapomina¢ o zaleceniach
normatywnych mowiacych o tym, ze jezeli SPD s3 wymagane w li-
niach zasilajacych, to dodatkowe SPD sg zalecane réwniez w in-
nych liniach, takich jak linie telekomunikacyjne. Przyktad takiej
kompleksowej ochrony pokazano na rys. 5.
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niej kable zasilajace znajduja si¢ w strefie
LPZ 0,, moga by¢ narazone na oddziatywa-
nie cze$ci pradu pioruna (wytadowanie bez-
posrednie lub pobliskie) na skutek potaczen
galwanicznych lub sprzezen indukcyjnych
lub pojemnosciowych. W takim przypad-
ku nalezy zastosowac¢ ogranicznik przepie¢
typu 1, dla ktorego udarowy prad wytadow-
czy ([,,) nie powinien by¢ mniejszy niz
12,5 kA (jezeli nie przeanalizowano ryzyka
wg EN 62305-2). Przyktadem takiego ogra-
nicznika nadajacego si¢ do ochrony stacji
tadowania przed czgscig pradu piorunowe-
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go, moze by¢ kombinowany ogranicznik
przepigé typu 1 — DEHNhield.
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Rys. 5. Ochrona przepigciowa stacji fadowania i terminala rozliczeniowego
Fig. 5. The surge protection of an electric car charging station and a payment terminal
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Rys. 6. Ogranicznik przepie¢ DEHNpatch do ochrony linii sygnatowych
— wersja wngtrzowa i do montazu na zewnatrz

Fig. 6. Surge arrester DEHNpatch for the protection of transmission lines
— indoor and outdoor type

Jezeli poszczegolne stacje i terminale polaczone sa ze sobg siecig
Ethernet, to doskonatym urzadzeniem ochronnym bedzie DEHNpatch
M CAT®6, stosowany takze do ochrony technologii PoE (Power over
Ethernet). W biezacym roku w ofercie firmy DEHN pojawit si¢ nowy
ogranicznik przepig¢ DEHNpatch CLE IP66 przeznaczony do ochrony
urzadzen w sieciach okablowania strukturalnego klasy E (IEEE 802.3
oraz PoE++/ 4PPoE). Ogranicznik przepie¢ zgodnie ze strefowa kon-
cepcja ochrony (LPZ) moze by¢ stosowany do ochrony linii przecho-
dzacych pomiedzy strefami LPZ 0B oraz LPZ 2. Ochrona wszystkich

par realizowana jest przez iskierniki oraz mostkowy uktad diodowy dla
kazdej pary. Prad udarowy catkowity (10/350) 7, wynosi 4 kA.

Dzigki obudowie z aluminium pokrytego warstwg niklu oraz kla-
sie szczelno$ci IP 66 ogranicznik moze by¢ stosowany w obszarach
zewngtrznych narazonych na oddzialywanie pytéw lub wody. Pota-
czenie z uziemieniem realizowane jest bezposrednio przez obudowe
ogranicznika. Obudowa moze by¢ montowana poziomo lub pio-
nowo na scianie lub maszcie. Sruby wieka obudowy (PH-1) s za-
bezpieczone przez wypadnigciem, co utatwia montaz na wysokich
obiektach. Wraz z ogranicznikiem dostarczane s dlawnice kablowe
zgodne z wymaganiami EN 62444,

Zaprojektowanie 1 wykonanie ochrony przepigciowej dla syste-
mow tadowania pojazdow elektrycznych wymaga przyjecia odpo-
wiedniej koncepcji ochrony i $ciste] jej realizacji. Jest to szczegblnie
wazne w przypadku obiektow wyposazonych w urzgdzenia i syste-
my elektroniczne wrazliwe na piorunowe impulsy elektromagne-
tyczne. Uniwersalna ochrona odgromowa i przepigciowa wszyst-
kich systemow moze znaczaco podnie$¢ wskaznik efektywnosci
tych systemow. Dzieki skutecznej ochronie redukuje si¢ naktady na
serwis 1 konserwacje, jak rowniez ponoszone koszty napraw i czgsci
zamiennych. Wigcej na temat mozliwosci rozwigzan systemowych
dla stacji tadowania mozna znalez¢ na stronach www.dehn.pl.
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Skuteczna ochrona przepieciowa
stacji tadowania pojazdoéw elektrycznych

DEHNshield®

" B

e kombinowany ogranicznik przepiec typu 1 na bazie iskiernika

e ze stykiem do sygnalizacji zdalnej do kontroli stanu ogranicznika

 spefnia wymagania minimalnej wytrzymatosci na wytadowania zgodnie z IEC 60364-5-53
e potaczenie piorunowego wyréwnania potencjatdw i ochrony urzadzenia koncowego

¢ wysoka odpornos¢ na udary piorunowe do 50 kA (10/350 ps) wystepujace w lII klasie LPS
e optyczny wskaznik stanu ogranicznika w okienku kontrolnym (zielony/czerwony)
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