62 ochrona przeciwprzepieciowa

firmy,

ludzie, produkty

Ochrona przeciwprzepieciowa
stacji bazowych GSM-R

Tomasz P Janyszka, Krzysztof Wincencik

Bezpieczna kolej to nie tylko nowoczesny tabor spetniajacy standardy komfortu jazdy czy tez
zmodernizowane szlaki kolejowe przystosowane do duzych predkosci. Réwnie istotnym czyn-
nikiem wptywajacym na bezpieczeristwo transportu kolejowego jest skuteczna i niezaktéco-
na komunikacja. Niespotykane dotad mozliwosci w tym zakresie daje nowa generacja komor-
kowego systemu cyfrowej tacznosci ruchomej — GSM-R (GSM for Railways). Konieczne jest
jednak zapewnienie komponentom systemu odpowiedniej ochrony przeciwprzepieciowe;.

otychczasowe $rodki tacznosci na
Dkolei, bazujace na komunikacji

analogowej czgsto bywajg zawod-
ne i nie sprawdzaja si¢ np. w przypadku,
gdy pociagi przekraczaja granice kolej-
nych panstw, w ktérych funkcjonujg inne
systemy. Ponadto taczno$¢ analogowa da-
je ograniczone mozliwosci w zakresie
zautomatyzowania procesow sterowania
i nawigacji. W 1993 problemem tym zajg¢-
fa si¢ Migdzynarodowa Unia Kolejowa

(UIC). Wybrano wowczas standard GSM
za podstawe przysztego cyfrowego syste-
mu tacznosci ruchomej oraz zapoczatko-
wano projekt EIRENE (European Integra-
ted Railway Radio Enhanced Network),
ktérego celem jest koordynacja prac nad
nowym systemem tgcznosci i wypracowa-
nie jego standardow. Obecnie GSM-R jest
wdrazany na terenie m.in. Francji, Wtoch,
Szwecji, Szwajcarii, Wielkiej Brytanii
i Niemczech, gdzie tamtejsze koleje zde-
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cydowaty si¢ na powszechne stosowanie
tego systemu w swoich pociagach.
Dzigki wzbogaconej funkcjonalnosci
systemu GSM-R przewoZnicy kolejowi
zyskuja jeden uniwersalny system komu-
nikacyjny, za pomocg ktérego moga koor-
dynowac i wdraza¢ wszelkie operacje od-
bywajace si¢ w zwiazku z ruchem kolejo-
wym na terenie catej Unii Europejskiej.

Nowe mozliwosci systemu tagcznosci obej-

muja szeroki zakres ustug m. in.:

o transmisja danych cyfrowych (sterowa-
nie ruchem pociagdéw, informacje dla ich
zatdg i pasazerow),

o wywotywanie grupowe na danym obsza-
rze (zawiadomienie wszystkich stuzb),

o wywotywanie funkcyjne (np. wedlug
grup waznosci albo funkcji petnionej
w danym pociagu),

o szeregowanie w dowolnej kolejnosci po-
Taczen przychodzacych i wychodzacych
oraz mozliwos¢ okreslenia pozycji od-
biorcy (pociagu) na trasie,

e programowanie zakreséw dostepow
uzytkownikéw do catosci lub czesci po-
Taczen w sieci,

e automatyczny wybor jezyka komunikatéw,

e tacznos¢ z publicznymi sieciami komor-
kowymi.

Komunikacja w systemie GSM-R

Bezpieczenstwo i pewnos¢ komunikacji
w systemie GSM-R sg realizowane za po-
moca wielu mechanizméw zabezpieczaja-
cych, a takze wynikaja z samej specyfika-
cji systemu. Czestotliwos¢ systemu GSM-
-R obejmuje dolne pasmo GSM 900 MHz,
niedostegpne dla publicznych sieci komor-
kowych. Nie ma wiec ryzyka nieautoryzo-
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Rys. 2. Burza z piorunami stanowi zagrozenie takze dla infrastruktury ko-
lejowej

wanego dostepu do niego przez uzytkownikéw spoza branzy ko-
lejowej. Z kolei terminale GSM-R pracuja w pelnym pasmie
GSM 900 i w przypadku zaniku zasiggu sieci kolejowej automa-
tycznie przetaczaja si¢ do sieci publicznej, wykorzystujac roaming
wewnetrzny. Uzytkownik terminalu otrzymuje stosowny komuni-
kat ostrzegawczy (przetaczenie do sieci publicznej jest trybem
awaryjnym i wiekszos$¢ funkcji systemu GSM-R jest niedostep-
nych w sieciach publicznych).

Implementacja tak zaawansowanego technologicznie systemu
jak GSM-R nie spetni jednak oczekiwan jego uzytkownikéw
— pomimo najbardziej rozbudowanych scenariuszy postgpowania
kryzysowego i wdrazania dziatan naprawczych — jesli podczas
projektowania infrastruktury sieciowej inzynierowie nie zadbajg
o podstawowa kwesti¢ jaka jest jakosc i ciaggtos¢ zasilania.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Zapewnienie bezpiecznej i niezawodnej pracy urzadzen i insta-
lacji elektrycznych jest mozliwe dzigki zastosowaniu ochrony
przeciwprzepigciowej dla systemdow narazonych na bezposrednie
dziatanie pradéw piorunowych, przepie¢ atmosferycznych
i wszelkiego rodzaju przepigc faczeniowych. Dotyczy to szczegdl-
nie urzadzen w stacjach bazowych telefonii komérkowej (BTS),
stacjach radionadawczych, kontenerach z aparatura elektroniczna
zasilanych z linii napowietrznych oraz niewielkich obiektéw bu-
dowanych, do ktérych dochodza napowietrzne instalacje elek-
tryczne (np. budynki, w ktérych pracuja urzadzenia telekomuni-
kacyjne lub teleinformatyczne).

Podstawowga zasada skutecznej ochrony jest kompleksowosc¢,
tj. uwzglednienie wszystkich narazen impulsowych na jakie mo-
ga by¢ narazone urzadzenia GSM-R, oraz podjecie odpowiednich
Srodkéw pozwalajacych na minimalizacje skutkéw w przypadku
wystapienia zagrozenia, np. uderzenia pioruna (rys. 2).

Zastosowanie strefowej koncepcji ochrony odgromowej (zgod-
nie z PN-IEC 61312-1) pozwala nie tylko na uzyskanie odpowied-
niego poziomu bezpieczenstwa urzadzen, ale jednoczesnie na
optymalizacj¢ naktadéw ponoszonych na ochrong. Przyktad stre-
fowej koncepcji ochrony dla stacji bazowej GSM-R pokazano na
rysunku 3.

Firma Dehn, producent urzadzen z dziedziny ochrony odgro-
mowej i przepigeciowej, od lat zapewnia ochrong dla réznych sys-
temow facznosci i wspdtpracuje z liczacymi sig¢ producentami sys-
temdéw facznosci (m. in. Siemens, Nokia, Motorola, Ericsson).
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Rys. 3. Strefowa koncepcja odgromowa dla stacji bazowej GSM-R

.

P

Rys. 4. Urzadzenia Dehn chronia instalacje zasilania stacji bazowych GSM-R niemieckich kolei DB

Produkty firmy Dehn chronig réwniez no-
woczesne systemy GSM-R kolei niemiec-
kich DB (rys. 4).

Ochrona obiektow
telekomunikacyjnych GSM-R
Skuteczna ochrona czutych urzadzen
elektronicznych w duzej mierze zalezy od
wilasciwego doboru ogranicznikéw prze-
pie¢. Dobierajac ograniczniki do ochrony
obiektéw telekomunikacyjnych GSM-R
nalezy uwzglednic nastgpujace czynniki:
o stosunkowo niewielkie rozmiary obiek-
tow,
o trudnosci z doktadnym okresleniem od-
pornosci udarowej kazdego urzadzenia,
e konieczno$¢ zachowania marginesu ko-
ordynacyjnego pomiedzy odpornoscia
urzadzenia.
Powyzsze fakty powoduja, ze ogranicz-
niki przepie¢ przeznaczone do zastosowa-
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nia w instalacji elektrycznej zasilajacej
urzadzenia w niewielkich obiektach po-
winny:

e ograniczac przepiecia do poziomu poni-
zej 1500 V pomigdzy przewodami fazo-
wymi a przewodem ochronnym oraz po-
migdzy przewodem neutralnym a prze-
wodem ochronnym,

» zapewnia¢ ochrong przed pradem pioru-
nowym o wartosci szczytowej dochodza-
cejdo 100 kA,

e byC proste w montazu i zajmowac sto-
sunkowo niewiele miejsca w rozdzielni-
cy,

e podczas dziatania nie wptywac na prace
innych aparatéw elektrycznych, np. nie
powodowac zadziatania bezpiecznikdw,
nawet o stosunkowo niewielkich warto-
Sciach,

o wspotpracowac z uktadami warystoréw,
jakie moga by¢ stosowane przez produ-
centéw zasilanych urzadzen.

Ogranicznik DEHNventil

Spetnienie tych wszystkich wymogdéw
zapewnia nowoczesny ,,hybrydowy” ogra-
nicznik przepigc typ 1+2 o nazwie DEHN-
ventil. Zastosowana w nim metoda gasze-
nia tuku nie powoduje przeptywu duzych
pradéw zwarciowych (do okoto 500 A).
Takie dziatanie zapewnia poprawna
wspotprace ogranicznikéw i bezpieczni-
kéw (zadziatanie ogranicznika nie powo-
duje przepalenia wktadek bezpieczniko-
wych o wartosciach od 32 A) i zapewnio-
na jest ciaglos¢ zasilania urzadzef,, co ma
podstawowe znaczenie w systemach tacz-
nosci typu GSM-R. Nie sa takze wymaga-
ne odstgpy ochronne pomigdzy ogranicz-
nikiem a sasiednimi urzadzeniami tech-
nicznymi (w obudowanych iskiernikach
nie wystepuje wydmuch na zewnatrz).

Zaletg ogranicznikow DEHNventil jest
tez brak dodatkowych wymagan dotycza-

Rys. 5. Ogranicznik DEHNventil chroni stacje bazowe przed przepieciami
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Rys. 6. Nowy ogranicznik DEHNventil ZP

cych odlegtosci pomiedzy nimi a ogranicz-
nikami klasy III montowanymi przez pro-
ducentéw wewnatrz urzadzen teleinforma-
tycznych. Ograniczniki DEHNventil mo-
ga by¢ instalowane w bezposrednim sa-
siedztwie ogranicznikéw klasy II lub III
(rys. 5). Urzadzenia tego typu moga by¢
stosowane do wszystkich rodzajéow stacji
bazowych i we wszystkich systemach sie-
ci zapewniaja ochron¢ wymagang przez
pierwszy poziom ochrony odgromowe;.
W przypadku stacji GSM-R ogranicznik
DEHNventil moze by¢ montowany zaréw-
no w kontenerze jak i na zewnatrz. Wyso-
ka skuteczno$¢ tego rozwigzania potwier-
dzaja doswiadczenia uzyskane w ochronie
stacji GSM na terenie Polski.

Ogranicznik DEHNventil ZP

W roku 2005 w ofercie firmy DEHN po-
jawita si¢ nowa wersja ogranicznika hy-
brydowego — DEHNventil ZP (rys. 6). Jest
on przeznaczony do bezposredniego mon-
tazu w szafach przytaczowych na szynach
z rastrem 40 mm. Ten sposéb montazu po-

zwala na ograniczenie spadku napigcia na
przewodach przytaczeniowych. Bardzo
mata szeroko$¢ montazowa (trzy moduty
TE) pozwala na swobodng zabudowe ogra-
nicznika obok bezpiecznikow. Zastosowa-
nie technologii Radax Flow zapewnia se-
lektywna wspotprace nawet z matymi bez-
piecznikami, a tym samym podniesienie
pewnosci zasilania urzadzen.
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