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Ochrona przepieciowa
obwodow
iskrobezpiecznych Ex(i)

Sylwester Jezak

W artykule przedstawiono kilka praktycznych wymagan i warunkéw stosowania ochrony
przed przepieciami w obwodach Ex na podstawie nhormy oraz informacje o produktach firmy
Dehn + Séhne spetniajacych wymagania europejskie i krajowe.

olskie Normy dla urzadzen elek-
Ptrycznych w przestrzeniach zagro-

zonych wybuchem, odnosza si¢
réwniez do ,,diodowych barier ochron-
nych” tzn. do ogranicznikéw przepiec, jak
np. norma PN-EN 50020 w rozdziale 9 [3].
Wymagania dla ogranicznikdw przepigé
do obwodéw i stref Ex podaje doktadniej
nowa norma PN-EN 60079-14: 2004U [4],
ustanowiona notg uznaniowa, tj. bez ttu-
maczenia na jezyk polski. Specjalne wy-
magania tu podawane s3 zwigzane z Dy-
rektywa Unii Europejskiej 94/9/WE
ATEX 100A [1] a potwierdzeniem spet-
nienia tych wymagan jest tzw. ,.certyfikat

ATEX” (rys. 7). Nieliczni producenci sa
w stanie produkowaé ograniczniki prze-
pie¢ spetniajagce wymagania dyrektywy
dotyczacej urzadzen w przestrzeniach za-
grozonych wybuchem.

Ograniczniki przepie¢ firmy Dehn +
Sohne spetniaja wymagania specjalne od-
noszace si¢ do producenta (spetnienie po-
zostatych pozostaje w gestii projektanta
i wykonawcy instalacji), spetniaja wyma-
gania standardowe, dotyczace réwniez wy-
konan Ex, zawarte w normie PN-IEC
61643-21: 2004 [7]. W sumie, opisywane
ograniczniki przepigc spetniaja wymagania
dyrektywy niskiego napigcia 73/23/WE
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Rys. 1.

Zastosowanie
ogranicznikow

w strefach Ex:

a) izolacja = 500V,

b) izolacja ponizej 500V

i kompatybilnosciowej 89/336/WE (co po-
twierdza znak CE) i dyrektywy ,,ATEX”.

Dobor ogranicznikdw przepiec
a wytrzymatos¢ izolacji
przetwornikéw pomiarowych

Dla wyeliminowania pradéw btadza-
cych w obwodach pomiarowych stosuje
si¢ czgsto separacje galwaniczng sygnatu
pochodzacego od uziemionego czujnika
np. temperatury i przetworzenie sygnatu na
petle pradowa 4-20 mA. Takie rozwigzanie
zapewnia zwykle wytrzymatos¢ izola-
¢cji? 500 V AC. Z punktu widzenia ochro-
ny przed przepigciami, taki obwdd nalezy
traktowac jako nieuziemiony i stosowac
ograniczniki, ktére nie zakfdcajg tej izola-
cji (bez uptywnosci do masy). Przetworni-
ki o mniejszej wytrzymatosci izolacji nale-
zy traktowad jako uziemione i stosowac
ograniczniki przepie¢ w wykonaniu stan-
dardowym (nie Exi), jak na rysunku 1, jak
dla obwodu niesymetrycznego (poziom
ochrony Up? 500 V). Szerszy opis i obja-
$nienia mozna znaleZ¢ w przewodniku [5].

Giéwne wymagania stawiane

ogranicznikom przepieé¢ Ex(i)

* Minimalna wytrzymato$¢ obliczona na 10
udaréw o amplitudzie 10 kA (8/20) kazdy,
bez uszkodzenia,

* minimalny przekrdj potgczenia uziemiajace-
go —4 mm?2,

* maksymalna odlegto$¢ zamontowania ogra-
nicznika przepig¢ od chronionego urzadze-
nia — 1 metr, przy prowadzeniu tego odcinka
przewodu w rurze metalowej lub przewodem
ekranowanym przy obustronnym uziemieniu.
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Rys. 2a. Blitzductor CT MD EX

Maksymalne dopuszczalne
indukcyjnosci
i pojemnosci obwodu

Wtaczenie ogranicznika przepig¢ wpro-
wadza w obwod Ex dodatkowe indukcyj-
nosci i pojemnosci, co normalnie nalezy
uwzgledni€ i zsumowac (rys. 4).

W przypadku ogranicznika przepigc
Dehn np. Blitzductor CT MD EX 24 po-
jemnos¢ wiasna wynosi 1,3 nF oraz induk-
cyjnos¢ 2 pF. A zatem sa to warto$ci pomi-
jalnie mate dla catego obwodu.

Poziom ochrony Up
ogranicznikow przepiec
a odpornos¢ urzadzen
koncowych

Konstrukcja ogranicznikow przepigé
Dehn + Sohne, przeznaczonych do pracy
z urzadzeniami koncowymi zgodnymi

b ;
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Rys. 3. Typowy ukiad potaczen wewnetrznych dla
wykonania Ex (i)

ochrona przeciwprzepieciowa [/

Rys. 2b. BCT MD EX w obudowie ITAK EXI 30
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Rys. 4.
Pojemnosci

i indukcyjnosci
wiasne
ogranicznikow
przepie¢ Ex (i)

z NAMUR, jest dostosowana do zalecen
NAMUR NE 21. Zalecenia te dotycza
kompatybilnosci  elektromagnetycznej
i okreslaja minimalng wymagana wytrzy-
matos$¢ udarowa urzadzen przemystowych
i laboratoryjnych na poziomie mini-
mum 0,5 kV (pomigdzy przewodami robo-
czymi) i 1,0 kV (pomiedzy przewodem
a uziemieniem). Ograniczniki przepiec
Dehn + Sohne zapewniajg prawidtowa ko-
ordynacje z urzadzeniem koncowym i bez-
pieczne warunki pracy, ograniczajac prze-
piecia do kilkudziesigciu woltéw np.
Up? 45 V w Blitzductor CT MD EX24.
Dodatkowo wystepuje petna kompatybil-
nos¢ z urzadzeniami koficowymi (sterow-
nik, przetwornik) o odpornosci na przepie-
cia zgodnej z norma europejska PN-
-EN 61000-4-5 [2], co dotyczy wszystkich
urzadzen ze znakiem CE.

Rys. 5 Widok zamontowanych Blitzductor CT MD
EX
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Rys. 6. Przyktad aplikacji BCT MD EX i DEHNpipe MD EX. LPZ - strefa ochrony odgromowej

Rozwigzania
DEHN Netz-AK/1+1/US/FM/Exd

Ogranicznikiem przepigé klasy C we-
diug PN-IEC (typu 2 wedtug PN-EN) jest
dwubiegunowy DEHNguard TT. Sktada
si¢ z jednego warystora, jednego iskierni-
ka i ukfadu kontrolno-odtaczajacego. Po-
siada zdalng sygnalizacj¢ pracy i uszko-
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Rys. 7. Certyfikat ATEX dla DEHNconnect RK MD
EX 24
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Signale Ex-Schutzarn Ex(i)

Rys. 8. Widok zamontowanych DEHNconnect
RK MD EX
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dzenia. CzeSciowo umieszczony jest
w ostonie ognioszczelnej. Czesciowo po-
siada budowe wzmocniona. Do uzytku
w instalacji zasilajacej 24 V DC
(maks. 100 V DC, 75 V AC), w przestrze-
niach zagrozonych wybuchem innych niz
kopalnie metanowe (EEx de II C), atest
PTB ATEX Nr Ex-94. C. 1064 U. Widok
i schemat potaczen wewnetrznych przed-
stawiajg rysunki 111 12.

Blitzductor CT MD EX 24,
MD EX 30, MD HFD EX 6,
DEHNconnect RK MD EX 24

Blitzductor CT to opatentowane ogra-
niczniki przepig¢ o konstrukcji dwucze-
Sciowej, sktadajace si¢ z podstawy jako
elementu uniwersalnego z zaciskami i wy-

miennego modutu ochronnego. Wyjecie
takiego modutu nie przerywa obwodu, co
daje duza funkcjonalnos¢ przy badaniach
okresowych ogranicznikéw, ktére zgodnie
z PN-IEC 61024-1-2: 2002 (rozdziat 7.2
i Tablica 8) nalezy wykonywac co 6 mie-
siecy [6]. Moduty r6znig si¢ uktadem pota-
czefh wewnetrznych, przeznaczeniem i za-
pewniaja ochrong dla jednej pary przewo-
dow.

Podobne do nich sg ograniczniki z grupy
DEHNCconnect RK jednak zbudowane jako
jednoczesciowe, zajmujace mniej miejsca,
z zaciskami WAGO ale o stabszych para-
metrach (wersja ekonomiczna). Wszystkie
sa montowane na szynie 35 mm, IP 20.
Przyktady zastosowania przedstawiono na
rysunkach 2, 51 6.

DEHNpipe MD EX...,
CD EXI..., CD EXD...

Jest to nowa grupa ogranicznikow w po-
staci tulei dokrgcanej do obudowy prze-
twornika, o IP 67, (rys. 9) stosowane jako
element przelotowy obwodu lub nieprze-
lotowy, w wykonaniach Ex (i) i Ex (d) np.
DPICD EXD 24.... Wystepuja tu jako ak-
cesoria dfawnice metalowe o IP 68 do
przewodéw o Srednicach 6,5 — 9,5 mm
(KV S M20 MS 9.5) oraz 9 — 13 mm (KV
S M20 MS 13). Przyktady zastosowania na
rysunkach 61 10.

Jako uzupelnienie oferty dostepna jest
obudowa Ex o IP65 (aluminiowa) typu

Tabela 1. Oficjalne zalecenia DEHN w sprawie
doboru ogranicznikow przepie¢ do obwodow Ex

Rodzaj
obwodu
w strefach Ex

Wiasciwy ogranicznik
przepie¢ DEHN
z aprobata FISCO

Blitzductor CT MD EX 24,
ochrona 1 pary

Wykonanie / Montaz

IP 20, na szyne

Posiada atest

ATEX I12(1) G EExia lIC

35mm T4/T5/T6, CSA

Blitzductor CT MD EX 30,

IP 20, na szyne

ATEX 11 2(1) G EEx ia lIC

0-20 mA ochrona 1 pary 35mm T4/T5/T6, CSA
4-20Nn/1\?)IUR DEHNconnect RK MD EX 24, | IP 20, na szyne ATEX 11 2(1) G EEx ia IIC
(Zwﬁ ART) g ochrona 1 pary 35mm T4/T5/T6
Eflﬂ?\k:i:?ion DEHNpipe MD EX 24 M 2, IP 67, tuleja, ATEX I 2(1) G EEx ia lIC
Profibus-P/-{ ochrona 1 pary wykonanie przelotowe T4/T5/T6

wefwy cyfrowe | e iNpipe CD EXI 24 M,

ochrona 1 pary

IP 67, tuleja

ATEX I12(1) G EExia lIC
T5...T6, KEMA

DEHNpipe CD EXI 24 N,
ochrona 1 pary

IP 67, tuleja

ATEX I12(1) G EExia llC
T5...T6, KEMA

aluminium

RS 485, Blitzductor CT MD HFD EX 6, IP 20, na szyne ATEX Il 2 G EEx ib IIC T5/T6,

Profibus-DP ochrona 1 pary 35mm CSA

Zasilanie 24 V Netz-AK/1J.r1/US/FM/Exd, IP 54/20 ’mlon'fowany ATEX EEx de Il C
dwubiegunowy na $cianie

e Obudowa Ex - ITAK EXI 30, IP 65, obudowa z ATEX 11 2(1) G EEx ia lIC

szyng 35mm

T4/T5/T6
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Rys. 9. Ogranicznik DEHNpipe MD EX 24 M2

Rys. 10. DEHNpipe MD EX zamontowany na
przetworniku

ITAK EXI 30 (rys. 2) do montazu ogra-
nicznikéw przepigc, oraz zestaw do moco-
wania na maszcie lub rurze, MS AL-
GASX.

Nowe typy ogranicznikow

Wkrétce zostang wprowadzone do ofer-
ty nowe typy ogranicznikéw z grupy Blitz-
ductor CT w wykonaniu Ex (i), z funkcja
Llife check”. Umozliwia ona kontrole
sprawnosci tylko przez zblizenie testera
DEHNrecord LC M1, bez wyjmowania
modutéw ochronnych z pracujacej instala-
cji, bez demontazu. Beda to typy: Blitzduc-
tor CT MLC MD EX 24, CT MLC MD
EX 30, CT MLC MD HFD EX 6.
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Rys. 11. Widok Netz-AK/1+1/US/FM/Exd

Podsumowanie

Wielu producentéw automatyki zaleca
stosowanie ogranicznikéw przepiec firmy
Dehn + Sohne w swoich systemach. Moz-
na tu wymieni¢ takie firmy jak Siemens,
ABB, Endress + Hauser, Pepperl + Fuchs,
Emerson Process, ifm electronic.

Ochrona przepigciowa stuzy wiekszej
niezawodnosci, trwafosci i bezpieczenstwu
systemOw automatyzacji produkcji a sto-
sowanie jej w instalacjach zaktadéw che-
micznych ze strefami zagrozonymi wybu-
chem, jest logiczne.

Sylwester Jezak
Autor jest doradca technicznym
w firmie Dehn Polska
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Rys. 12. Schemat potaczen wewn. Netz-AK/1 +1/
US/FM/Exd
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KONTAKT

Dehn Polska sp. z o. o.

ul. Poleczki 23

02-822 Warszawa

tel. (22) 335 24 66 — 69 wew. 3
fax (22) 335 24 66 — 69
e-mail:sylwester.jezak@dehn.pl
www.dehn.pl

R E K L A M A

Agregaty pradotworcze — skup-sprzedaz — bardzo duzy wybér z zapasow magazynowych.
Fabrycznie nowe, w ciagtej sprzedazy. 170 sztuk w magazynie o mocy od 8 kW do 500 kW
oraz 1 megawat i 2,5 megawata. Czynne od 7.00 do 17.00. Zabrze, tel. 032 271 95 08
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