prezentacja

DEHNvap — nowa jakos¢

w ochroniec obwodow zasilania
stacji GSM-rail

System GSM rail to nowoczesna technologia GSM dostosowana do specyfiki pracy szero-
ko rozumianej infrastruktury kolejowej oraz zarzagdzaniem ruchem pociaggéw. Podobnie
jak tradycyjne systemy GSM wymaga ona ochrony przed oddziatywaniem piorunowe-
go impulsu elektromagnetycznego (LEMP). Pomocny w tym zakresie jest ogranicznik
przepie¢ DEHNvap.

Urzqdzenia elektryczne i elektro-
niczne pracujace w wolno stojg-
cych stacjach bazowych telefonii ko-
morkowej s3 szczegolnie czesto nara-
zone na bezposrednie oddziatywanie
czesci pradu piorunowego oraz na
dziatanie indukowanych przepiec at-
mosferycznych. Dobierajac srodki
ochrony zgodnie z wymaganiami nor-
my PN-EN 62305 nalezy miec na uwa-
dze, ze system ochrony odgromowej
nie moze zapobiec formowaniu sie
pioruna ani gwarantowac absolutnej
ochrony budowli. Prawidtowo zapro-
jektowana i wykonana ochrona moze
jednak znacznie obnizy¢ ryzyko wy-
stapienia szkod spowodowanych wy-
tadowaniami atmosferycznymi.
Wyladowania atmosferyczne s3
czesto przyczyng strat material-
nych zwiazanych z uszkodzeniem
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Rys. 2. Strona tytufowa opracowa-
nia PIU

lub zniszczeniem sprzetu elektro-
nicznego. Jak wynika z danych GdV
(Gesamtverband der Deutschen Ver-
sicherungswirtschaft e. V. - Stowa-
rzyszenie Niemieckich Towarzystw
Ubezpieczeniowych) na rynku nie-
mieckim wystepuje w ostatnich la-
tach staly wzrost wyptacanych od-
szkodowan ktorych przyczyng sg
wyladowania atmosferyczne. [1] Po-
mimo zmieniajacej sie w poszczegol-
nych latach liczby zarejestrowanych
wyladowan srednia wartos¢ wypla-
canej stanowiacej rekompensate za
szkody spowodowane wyladowania-
mi atmosferycznymi stale rosnie.
Ochrona odgromowa to nie tyl-
ko zewnetrzne urzadzenie pioru-
nochronne odprowadzajace do zie-
mi prad pioruna, ale takze polacze-
nia wyrownawcze realizowane przez
ograniczniki przepiec. Brak tego typu
polaczen lub stosowanie zle dobra-
nych ogranicznikéw przepiec (SPD)
moze skutkowac stratami ktorych
warto$¢ przekracza niekiedy wielo-
krotnie koszt samych urzadzen chro-
nigcych przed przepieciami.
Problem ten zostal rowniez do-
strzezony przez polskich ubezpie-
czycieli, ktorzy zwrdcili uwage stan
ochrony odgromowej i przepieciowej
w naszym kraju. W potowie roku 2017
na stronie PIU (Polska Izba Ubezpie-
czen) opublikowata opracowanie za-
tytulowane ,Zabezpieczenie przed
skutkami przepie¢ i wyladowan".
[2] Dokument zostat przygotowany
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Rys. 1. Jednostkowe koszty wyptacanej straty w gospodarstwie domowym, spo-

wodowanej przez przepiecia

przez Zespol Inzynierow Ryzyka Pol-
skiej Izby Ubezpieczen we wspotpra-
cy z Polskim Komitetem Ochrony Od-
gromowej oraz Krajowg 1zbg Gospo-
darcza Elektroniki i Telekomunikacji.

W opracowaniu przedstawiono
podstawowe zalozenia ochrony od-
gromowej i przeciwprzepieciowej,
zagadnienia zwigzane z analizg ry-
zyka i wyborem odpowiednich urzg-
dzen zabezpieczajacych oraz podsta-
wowe zasady ich instalacji i konser-
wacji. Oméwiono tez i zilustrowano
przyktadami najczesciej popelniane
bledy zwiazane z doborem zabezpie-
czen, oraz montazem i eksploatacja.
Dokument jest do pobrania ze stro-
ny PIU.

Podejmujac sie ochrony najnowszej
generacji obiektow telekomunikacyj-
nych réwniez z uwzglednieniem wy-
tycznych zawartych w opracowaniu
zrzeszenai ubezpeiczycoieli nalezy
wzia¢ pod uwage:
= zagrozenie piorunowe rozpatrywa-

nego obiektu (maszt, usytuowanie

kontenera),

= stosunkowo niewielkie wymiary
szafy lub kontenera oraz ,gestosc
upakowania" aparatury elektro-
nicznej w jego wnetrzu,

= odpornos¢ udarowg chronio-
nych urzadzen zgromadzonych
we wnetrzu kontenera - gdy
moga wystapic trudnosci z okre-
sleniem odpornosci udarowej dla




kazdego z pojedynczych urza-

dzen,
= koniecznos¢ zachowania bezpiecz-

nego marginesu koordynacyjne-
go pomiedzy przyjetym pozio-
mem odpornosci udarowej chro-
nionych urzadzen a rzeczywistym
poziomem ochrony zapewnianym
przez ograniczniki przepiec.

Dlatego tez ograniczniki przepiec
stosowane do ochrony stacji bazowej
GSM-rail od strony zasilania powin-
ny spelnia¢ surowe wymagania do-
tyczace parametréw techniczno-eks-
ploatacyjnych. Naleza do nich m.in.:

1) zapewnienie ograniczania prze-
pie¢ pomiedzy przewodami fazowy-
mi a przewodem ochronnym oraz
przewodem neutralnym a przewo-
dem ochronnym do poziomu poni-
zej 15kV,

2) zapewnienie ochrony przed
pradami piorunowymi o amplitu-
dach udaru gtéwnego dochodzacych
do 100kA - mozliwos¢ bezposrednie-
go trafienia w obiekty stacji,

3) trwale napiecie pracy powinno
wynosic nie mniej niz 1,1- Us— mozli-
wos¢ wahan napiecia sieci zasilajacej
nie powinna wptywac na jakos¢ pra-
¢y ogranicznika,

4) dzialanie ogranicznika prze-
pie¢ nie moze negatywnie wplywac
na prace urzadzen i aparatow elek-
trycznych - selektywna wspotpraca
z zabezpieczeniami glownymi obiek-
tu gwarantujgca pewnos¢ zasilania,

5) tatwosc i prostota montazu
male gabaryty oraz mozliwos¢ wy-
prowadzenia informacji o stanie
pracy ogranicznika (poprawna pra-
ca/ defekt) - co jest szczegolnie waz-
ne w przypadku obiektow bezobstu-
gowych,

6) wspotpraca z elementami ogra-
niczajacymi przepiecia, w ktore moga
by¢ wyposazone urzadzenia elektro-
niczne w kontenerze.

Ograniczniki powinny spelniac
wymagania i zalecenia zawarte za-
16wno w normach wyrobu, jak i nor-
mach ochrony odgromowej i prze-
pieciowej [3, 4, 5]. Aby zapewnic
ograniczanie przepie¢ do mozliwie
najnizszych pozioméw, wymagane
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Modular

jest rowniez stosowanie mozliwie
najkrotszych przewodow do przyta-
czania SPD. Jednym z takich ogra-
nicnzikow typu 1 o niskim napie-
clowym poziomie ochrony chetnie
stosowanych do ochrony instla-
qji elektrycznych w obiektach tele-
komunikacyjnych sa produkowa-
ne przez firme Dehn ograniczniki
DEHNvap Modular (rys. 3.) o napie-
clowym poziomie ochrony ponizej
1500V.

W chwili obecnej przy dazeniu do
zmniejszania gabarytéw szaf oraz
miejsca w ich wnetrzu przeznaczo-
nego na zabudowe urzadzen ochro-
ny pojawila sie koniecznos¢ opra-
cowania nowej wersji ogranicznika
przepiec typu DEHNvap. W tym roku
w ofercie firmy DEHN pojawilo sie
nowe urzadzenie proste w montazu
i zajmujace niewiele miejsca w roz-
dzielnicy, przy zachowaniu wysokiej
skutecznosci ochrony.

Podstawowe cechy oraz zalety no-
wego ogranicznika DEHNvap:

1) ograniczanie do pozioméw po-
nizej 1500V wszelkich roznic poten-
cjalow pomiedzy przewodami robo-
czymi (fazowymi L1, L2, L3 i prze-
wodem N - jesli nastapit rozdziat),
a przewodem ochronnym PE lub lo-
kalng szyna wyrownywania poten-
cjatow. Zrodltem réznic potencjatow
i przepie¢ dochodzacych do stacji
mogg by¢:

a) wszelkiego rodzaju przepiecia
(atmosferyczne i Iaczeniowe) docho-

Rys. 4. Nowy ogranicznik przepig¢ DEHNvap

dzgce do stacji bazowych z linii zasila-
jacych niskiego i sredniego napiecia,

b) prady piorunowe wplywajace
do systemu uziomow stacji GSM-
-Rail podczas bezposrednich wyta-
dowan w wieze lub ogrodzenie te-
renu stacji,

2) W systemach sieci TN oraz TT
ograniczniki DEHNvap zapewniaja
ochrone wymagana przez urzadze-
nia nalezace do I kategorii przepiec

3) Ograniczniki mogg by¢ stoso-
wane do wszystkich rodzajow sta-
¢ji bazowych, jak np. stacje na te-
renie miasta i w terenie otwartym,
stacje kontenerowe na dachach bu-
dynkow.

4) Ograniczniki DEHNvap wypo-
sazono w zaciski do potaczenia z kaz-
dym z przewodow fazowych oraz
z przewodem ochronnym PE i lokal-

n3 szyng wyrownawczg. Ograniczniki
DEHNvap mozna przylaczyc ogranicz-
nikéw do chronionej instalacji elek-
trycznej w ukladzie ,szeregowym"
lub , réwnolegtym".

Podwajne zaciski uziemiajgce po-
zwalaja (bez wykorzystania dodatko-
wych mostkow) na polgczenie z szy-
na uziemiajacg i szyng PE, a tym
samym na ograniczenie spadkow na-
pie¢ na przewodach potaczeniowych,

5) Polaczenie ,rownolegte” stoso-
wane jest w przypadku:

a) mozliwosci montazu ogranicz-
nika przy pomocy krétkich potaczen
(zgodnie z PN-HD 60364-5-534:2016
catkowita dtugos¢ przewodéw mie-
dzy punktami przytaczenia SPD nie
moze by¢ wigksza niz 0,5m,

b) duzych wartosci pradow zna-
mionowych bezpiecznikéw zamon-
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Rys. 5. Napigciowy poziom ochrony ogranicznika DEHNvap
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Rys. 6. Montaz ogranicznika przepie¢ DEHNvap w uktadzie

réwnolegtym

towanych przed ogranicznikiem (bez-
pieczniki F1) (rys. 6.),

o) w ukladzie réwnoleglym ogra-
niczniki DEHNvap nie wymagaja do-
bezpieczenia (bezpieczniki F2), jesli
wartosci bezpiecznikow (F1) nie prze-
kracza 250 A gL/gG (rys. 6.),

6) Montaz w ukladzie szerego-
wym (tzw. uklad V) umozliwia wy-
eliminowanie spadku napiec na
przewodach, ale zakres jego zasto-
sowan ogranicza sie do instalacji,
w ktorych znamionowe wartosci
pradéw bezpiecznikow nie przekra-
czajg wartosci 100A. W przypadku
obiektéw stacyjnych GSM-rail naj-
czesciej moc zainstalowanych urzg-

dzie V"

dzen pozwala na stosowanie , ukla-
duVv",

W ukladzie tym poprzez zastoso-
wanie odpowiedniej zt3czki STAK25
(Nr kat. 952 580) mozemy zrealizowac
szeregowe polgczenie ogranicznika
przepie¢ DEHNvap z aparatura modu-
towa - np. wylacznikiem glownym.

Zaleta ogranicznikow DEHNvap
jest brak wymagan dotyczacych do-
datkowych odlegtosci pomiedzy nimi
a ogranicznikami typu 3 (ochrona
urzadzen koncowych). Dotyczy to za-
16wno ogranicznikéw instalowanych
jako oddzielne moduty lub montowa-
nych przez producentow wewnatrz
urzadzen. DEHNvap zapewnia skoor-

Rys. 7. Montaz ogranicznika przepig¢ DEHNvap w ukta-

dynowanie pracy z typowymi wary-
storowymi ogranicznikami przepiec
instalowanych przez producentow
zasilaczy elektronicznych (Siemens,
Ericsson).

Uniwersalne ograniczniki
DEHNvap zajmujg niewielka prze-
strzen (odpowiednio szerokos¢ odpo-
wiadajaca 4 modutom TE) przy jedno-
czesnej zdolnosci odprowadzania pra-
dow piorunowych o wartosci 25kA
(10/350) na biegun - prad catkowity
100KA (10/350).

Nowa wersja ogranicznika pozwa-
la na oszczednosci miejsca w szafie
rozdzielczej przy jednoczesnym za-
chowaniu zdolnosci do odprowadza-
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Rys. 8. Ztgczka STAK25 umozliwiajgca wykonanie potaczenia w uktadzie ,V"

Rys. 9. Poréwnanie miejsca w rozdzielnicy wymaganego dla montzu SPD DEHNvap w wersji modutowej i kompaktowej

nia duzych wartosci pragdow pioru-
nowych.

Wiecej informacji na temat ogra-
nicznikéw przepiec oraz rozzwigzan
dotyczacych ochrony obiektow GSM
mozna znalezé w serwisie interne-
towym www.dehn.pl.
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