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Problematyka jakosci energii elektrycznej jest jednym z tych zagadnien, z ktérymi coraz cze-
$ciej spotykaja sie nie tylko pracownicy stuzb energetycznych zaktadow przemystowych, ale
takze zwykli uzytkownicy urzadzen elektronicznych — komputeréw, sterownikoéw, itd. W ofer-
cie firmy Dehn pojawito sie urzadzenie - rejestrator DEHNrecord NSQ — pozwalajace na oce-
ne jakosci energii elektrycznej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50160.

blemem btahym, gdyz — jak podaja

materiaty z roku 2001 — problemy
zwigzane z jakoscig zasilania kosztuja
przemyst i handel w Unii Europejskiej
okoto 10 miliardéw euro rocznie. Tymcza-
sem nakfady na Srodki zapobiegajace po-
wstawaniu tych problemdéw sa mniejsze
niz 5% tych kosztow. [1]

Zasadniczym problemem zwigzanym
z koniecznoscig poprawy jakosci zasilania
jest odpowiedZ na pytanie: ,,Jakie Srodki
zapobiegawcze nalezy podjac, aby zmini-
malizowac ryzyko wystapienia awarii?”
Kolejna kwestia to wielko$¢ ponoszonych
naktadéw. OdpowiedZ na powyzsze pyta-
nia wymaga przede wszystkim konieczno-
Sci poznania wystepujacych problemow,
a takze oceny jak dany problem wptywa na
dziatalno$¢ firmy oraz jakie moze powo-
dowac straty.

Jakosic’ energii elektrycznej nie jest pro-

Odpornosé odbiornikéw
na zaburzenia
elektromagnetyczne

W chwili obecnej jednym z podstawo-
wych czynnikéw wptywajacych na czest-
sze niz w latach poprzednich wystgpowa-
nie probleméw w zakresie jakoSci energii
zasilajacej jest zmniejszenie odpornosci
odbiornik6w na zaburzenia elektromagne-
tyczne [2]. Przyktadem takich powszech-
nie stosowanych odbiornikéw, moga by¢
urzadzenia informatyczne.

Komputer to podstawowe narzgdzie pra-
cy dla wielu oséb, a wystgpujace zaktdce-
nia w pracy systemu informatycznego mo-
g3 powodowac znaczace straty dla przed-
sigbiorstwa. Rozwoj elektroniki spowodo-
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wat, ze urzadzenia sg szybsze i mniejsze,
ale jednocze$nie réwniez mniej odporne na
zaburzenia. Przyktadowo, wielko$¢ ener-
gii niezbednej do uszkodzenia przekazni-
kéw i lamp elektronowych to rzad 1073 J,
dla tranzystoréw — 107 J, a przypadku
ukfadéw scalonych wielkos¢ ta spada do
poziomu 108 J. Stad tez prawidtowe dzia-
fanie nowoczesnych urzadzen elektrycz-
nych i elektronicznych wymaga, aby po-
ziom oddziatywan elektromagnetycznych
byt utrzymany ponizej pewnych wartosci
granicznych. [3]

Podstawowe zaklécenia w sieci

Na urzadzenia elektryczne maja wptyw
zaburzenia elektromagnetyczne w zasila-
niu oraz oddzialywanie innych urzadzen
przytaczonych do instalacji, ktére takze
oddziatuja na zasilanie. Zagadnienia te zo-
staty zebrane w serii norm EN 61000 doty-
czacych kompatybilnosci elektromagne-
tycznej (EMC). Dokumentem formutuja-
cym wymagania po stronie dostawcy jest
norma PN-EN 50160 [4], ktéra okreSla pa-
rametry napigcia zasilajagcego w publicz-
nych sieciach rozdzielczych. Norma
EN 50160 definiuje szereg parametréw na-
pigcia w warunkach pracy normalnej oraz
podstawowe zakidcenia, z jakimi mozna
si¢ spotka¢ w sieciach niskiego napigcia.
Najwazniejszymi z nich sa:

Uciazliwos¢ migotania Swiatta
Poziom dyskomfortu spowodowanego
migotaniem $wiatfa, wyznaczony metoda
pomiarowa migotania UIE-IEC i okreslo-
ny za pomocg nastgpujacych wielkosci:
« wskaznik krotkookresowego migotania

Rys. 1. Rejestrator DEHNrecord NSQ

Swiatta (Pg) mierzony w okresie dziesig-
ciu minut,

o wskaznik dtugookresowego migotania
Swiatfa (Py) obliczony z sekwencji 12 ko-
lejnych wartosci Py wystepujacych
w okresie dwdch godzin.

Zapad napiecia zasilajacego

Nagte zmniejszenie si¢ napigcia zasilaja-
cego do wartosci zawartej w przedziale
od 90% do 1% napigcia deklarowanego
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Rys. 2. Szybka ocene zarejestrowanych parame-
tréw umozliwia wskaznik diodowy, od géry: nie
wystapity przypadki zaktécen, wystapily zakioce-
nia — wartosci graniczne nie zostaly przekroczo-
ne, wystapily zaklocenia — nastapito przekrocze-
nie nastawionych wartosci granicznych.

Ue, po ktorym w krétkim czasie nastepuje
wzrost napiecia do poprzedniej wartosci.

Przerwa w zasilaniu

Stan, w ktérym napigcie w ztaczu sieci
elektroenergetycznej jest mniejsze niz 1%
napigcia deklarowanego U,.

Przepiecia dorywcze o czestotliwosci
sieciowej

O relatywnie dtugim czasie trwania,
zwykle kilka okreséw czestotliwosci sie-
ciowej, powodowane gtéwnie przez ope-
racje taczeniowe, nagle zmniejszenie ob-
cigzenia lub eliminowanie zwar¢.

Przepigcia przejsciowe

Krétkotrwate, oscylacyjne lub nieoscy-
lacyjne, zwykle silnie ttumione przepiecie
trwajace kilka milisekund lub krécej. Prze-
waznie powodowane wytadowaniami at-
mosferycznymi lub niektérymi operacjami
faczeniowymi, na przyktad wytaczeniem
pradu indukcyjnego.
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Harmoniczna napiecia

Napigcie sinusoidalne o czestotliwosci
rownej catkowitej krotnosci czestotliwosci
podstawowej napiecia zasilajacego.

Niesymetria napiecia

Stan, w ktorym wartosci skuteczne na-
pie¢ fazowych lub katy fazowe migdzy ko-
lejnymi fazami w sieci tréjfazowej nie sa
rowne.

Znajomos¢ tych parametrow pozwala na
oceng zjawisk zachodzacych w sieci ener-
getycznej oraz na podjecie dziatan zmie-
rzajacych do poprawy jakosci zasilania
wrazliwych urzadzen elektrycznych i elek-
tronicznych.

Rejestrator DEHNrecord NSQ

W ofercie firmy Dehn pojawit si¢ przy-
rzad pomiarowy pozwalajacy na oceng ja-
kosci energii elektrycznej zgodnie z zapi-
sami normy PN-EN 50160. Rejestrator
DEHNrecord NSQ pozwala na tygodnio-
wa obserwacje tréjfazowej sieci energe-
tycznej 230 / 400 V. Mierzone i obliczane
przez DEHNrecord NSQ parametry jakosci
energii wedtug normy EN 50160 obejmuja:
o czestotliwos¢ sieciowa,

» wahania napigcia,

e niesymetri¢ napigcia,

o wspdtczynnik zawartos$ci harmonicznych
(THD),

» migotanie §wiatta (obliczanie wspétczyn-
nikéw Py 1 Py wedtug EN 61000-4-15),

» zapady napigcia,

e przerwy w zasilaniu,

« przepigcia dorywcze (L-N),

o przepiecia przejsciowe (L-N) o wartosci
do 6 kV.

Do zalet stosowania rejestratora DEHN-
record NSQ mozna zaliczy¢ [5]:

» mozliwo$¢ natychmiastowego odczytu
na miejscu zarejestrowanych parametrow
oraz oceny jakosci energii w sieci zasila-
jacej; rejestrator mozna podtaczy¢ do

Tabela. 1. Podstawowe funkcje rejestratora DEHNrecord NSQ

. Wartosé przy podczas rejestracji
Czas pomiaru " - . .
graniczna czestosci o czasie trwania
L ) 50 Hz £ 1% 95% —_—
Czestotliwose 10 sekund warto$¢ $rednia 50 Hz +4%/-6% 100% 1 tydzien
Napiecie 10 minut warto$¢ srednia Un = 10% 95% 1 tydzien
Niesymetria 10 minut warto$é srednia 95% 1 tydzien
Wyzsze 10 minut warto$é $rednia o L
harmoniczne wg EN61000-4-7 37 e
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Rys. 3. Zasada pracy rejestratora DEHNrecord NSQ

laptopa albo przesta¢ dane poprzez sie¢
komputerowa lub poprzez GSM,

e szacunkowe wskazania informujace
o stanie rejestracji jakosci energii wedtug
EN 50160 poprzez obserwacj¢ wskazni-
ka diodowego,

o fatwg instalacje i bezobstugowe pomia-
1y, co pozwala ma obnizenie naktadow
koniecznych do kontrolowania jakosci
energii,

e rejestracje  sporadycznych zakidcen

w przedziale czasu niemal nieograniczo-
nym — rejestrator przechowuje w pamie-
ci dane obejmujace okres jednego tygo-
dnia; w przypadku podtaczenia przyrza-
du na czas dtuzszy w pamigci zachowy-
wane sa dane z ostatniego tygodnia pro-
wadzonych pomiaréw (automatyczne
przesuwanie okna pomiarowego),

e kompaktowa budowe rejestratora oraz
brak koniecznos$ci stosowania zewnetrz-
nego Zrodfa zasilania,

Rys. 4. Badanie za pomoca rejestratora DEHNrecord NSQ
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e mozliwos$¢ przystosowania rejestratora
do réznych zadan pomiarowych poprzez
indywidualne wyznaczenie wartosci gra-
nicznych (programowo z wykorzysta-
niem komputera PC),

wygodne wykorzystanie i archiwizacje
uzyskanych danych pomiarowych w pro-
gramie NSQmonitor na PC (w formacie
arkusza Excel) oraz wydruk protokotu
z pomiaréw dostosowany do indywidu-
alnych potrzeb uzytkownika. Obecnie
program wspétpracujacy z rejestratorem
DEHNrecord NSQ dostgpny jest nie-
mieckiej wersji jezykowej, w IV kwarta-
le br. powinna by¢ dostepna takze wer-
sja angielskojezyczna, natomiast szcze-
gbétowa instrukcja obstugi rejestratora
w jezyku polskim zostanie udostepniona
we wrzesniu br. (wersja demonstracyjna
oprogramowania dostgpna jest na stronie
internetowej  firmy  Dehn+Sohne
— http://www.dehn.de).

Wyniki z prac pomiarowych, jakie pro-
wadzone sa w kraju na terenie wybranych
obiektow przemystowych oraz budynkéw
administracyjnych, zaprezentowane zosta-
na na stoisku firmy Dehn Polska podczas
wrzesniowych targéw ENERGETAB 2005
w Bielsku-Biafej.

Krzysztof Wincencik
Autor jest pracownikiem
firmy Dehn Polska
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