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Problemy zwiazane z jakoscia energii elektrycznej coraz czesciej dotykaja nie tylko pra-
cownikéw stuib energetycznych duzych zaktadow przemystowych, ale takie osoby eks-
ploatujace urzadzenia elektroniczne, takie jak na przykiad komputery czy sterowniki.

asowe zastosowanie elektroni-

ki w sprzecie AGD, urzadzeniach
sterujacych i kontrolujacych spowodo-
walo czestsze niz wlatach poprzednich
wystepowanie problemow w zakresie
jakosci energii zasilajacej. Jedna z przy-
czyn tego zjawiska jest zmniejszenie
odpornosci odbiornikéw na zaburze-
nia elektromagnetyczne [1]. Dzis kom-
puter to podstawowe narzedzie pracy
wielu osob, a wystepujace zaklocenia
w pracy systemu informatycznego
moga powodowac znaczace straty dla
przedsiebiorstwa. Postep w zakresie
elektroniki spowodowa, ze nasze urza-
dzenia s szybsze i mniejsze, ale jedno-
cze$nie rowniez mniej odporne na za-
burzenia. Dlatego tez prawidtowe dzia-
lanie nowoczesnych urzadzen elek-
trycznych i elektronicznych wymaga,
aby poziom oddziatywan elektroma-
gnetycznych na urzadzenia byl utrzy-
many ponizej pewnych wartosci gra-
nicznych [2].

Nie jest to blahy problem, gdyz - jak
podaja materiaty z 2001 roku - proble-
my zwigzane z jakoscia zasilania kosz-
tuja przemyst i handel Unii Europej-
skiej okoto 10 miliardow euro rocznie,
gdy tymczasem nakady na srodki za-
pobiegajace powstawaniu tych proble-
méw s3 mniejsze niz 5% tych kosz-

tow [3]. Zasadniczym problem zwig-
zanym z koniecznoscig poprawy jako-
§ci zasilania jest odpowiedz na pyta-
nie, jakie srodki zapobiegawcze nale-
2y podja¢, aby zminimalizowac ryzyko
wystgpienia awarii? Kolejna kwestia
to wielkosci ponoszonych nakladow.
Odpowiedz na powyisze pytania wy-
maga przede wszystkim konieczno-
§ci poznania wystepujacych proble-
méw, a takze oceny, jak dany problem
wplywa na dziatalnos¢ firmy oraz ja-
kie moze powodowac straty.

Na urzadzenia elektryczne i elek-
troniczne maja wplyw zaburzenia
elektromagnetyczne w instalacji za-
silajacej. Sa to zaklocenia przychodza-
ce z zewnatrz oraz oddziatywanie in-
nych urzadzen przylaczonych do in-
stalacji, ktore moga takze niekorzyst-
nie wplywac na otoczenie, Zagadnie-
nia te zostaly zebrane w serii norm
EN 61000 dotyczacych kompatybilno-
sci elektromagnetycznej (EMC). Do-
kumentem formutujagcym wymaga-
nia po stronie dostawcy jest norma
PN-EN 50160 [4], ktora okresla para-
metry napiecia zasilajgcego w publicz-
nych sieciach rozdzielczych. Norma
EN 50160 definiuje szereg parame-
trow napiecia w warunkach pracy
normalnej oraz podstawowe zaklo-

Rejestrator DEHNrecord NSQ (rejestrator oraz walizka z zestawem akcesoriéw)

cenia, z jakimi mozemy sie spotkac

w sieciach niskiego napiecia. Najwaz-

niejszymi z nich s3:

= ucigzliwo$¢ migotania §wiatla -
poziom dyskomfortu spowodowa-
nego migotaniem $wiatla, wyzna-
czony metoda pomiarowg migota-
nia UIE-IEC i okreslony za pomo-
g wskaznika krotkookresowego
migotania $wiatla (Py) mierzonego
w okresie dziesieciu minut i wskaz-
nika dtugookresowego migotania
$wiatla (Py) obliczonego z sekwen-
Gji 12 kolejnych wartosci Ps; wyste-
pujacych w okresie dwach godzin,

= zapad napiecia zasilajacego - na-
gle zmniejszenie sie napiecia za-
silajacego do wartosci zawartej

. . . Podczas rejestracji
Czas pomiaru Wartos¢ graniczna| Przy czestosci 0 czasie trwania

s % G 50Hz+ 1% 95% 4
Czestotliwosé 10 sekund (warto$¢ $rednia) 50Hz—+ 4%-6% 100% 1 tydzien
Napiecie 10 minut (warto$¢ $rednia) U, 10% 95% 1 tydzien
Niesymetria 10 minut (warto$¢ $rednia) 95% 1 tydzien
. . 10 minut (wartos¢ $rednia -
Wyzsze harmoniczne wg ENG1000-4-7) 95% 1 tydzien

Tab. 1 Podstawowe funkcje rejestratora DEHNrecord NSQ

w przedziale od 90% do 1% napie-
cia deklarowanego U, po ktérym
w krotkim czasie nastepuje wzrost
napiecia do poprzedniej wartosci,
przerwa w zasilaniu - stan, w kto-
rym napiecie w ziaczu sieci elek-
troenergetycznej jest mniejsze niz
1% napiecia deklarowanego U,
przepiecia dorywcze o czestotliwo-
sci sieciowej - o0 relatywnie diugim
czasie trwania, zwykle kilka okre-
sow czestotliwosci sieciowej, powo-
dowane glownie przez operacje 13-
czeniowe, nagle zmniejszenie obcig-
zenia lub eliminowanie zwar¢,
przepiecia przejsciowe — krotko-
trwale, oscylacyjne lub nieoscy-
lacyjne, zwykle silnie ttumione
przepiecie, trwajace kilka milise-
kund lub krocej, zwykle powodo-
wane wyladowaniami atmosfe-
rycznymi lub niektorymi operacja-
mi faczeniowymi, na przyklad wy-
laczeniem pradu indukcyjnego,
harmoniczna napiecia - napie-
cie sinusoidalne o czestotliwosci
rownej catkowitej krotnosci cze-
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stotliwosci podstawowej napiecia

zasilajacego,
= niesymetria napigcia - stan,

w ktorym wartosci skuteczne na-

pie¢ fazowych lub katy fazowe

miedzy kolejnymi fazami w sieci
tréjfazowej nie s3 rowne,

Znajomos¢ tych parametrow po-
zwala na ocene zjawisk zachodzacych
w sieci energetycznej oraz na podjecie
dziatan zmierzajacych do poprawy ja-
kosci zasilania wrazliwych urzadzen
elektrycznych i elektronicznych,

W ofercie firmy DEHN pojawit sie
przyizad pomiarowy pozwalajacy na oce-
ne parametréw napiecia zasilajacego
zgodnie z zapisami normy PN-EN 50160.
Rejestrator DEHNrecord NSQ pozwala
na tygodniows obserwacje tréjfazowe;
sieci energetycznej 230/400V. Mierzo-
ne i obliczane przez DEHNrecord NSQ
parametry jakosci energii wedtug nor-
my PN-EN 50160 obejmuja:
= czestotliwosc sieciows,
= wahania napiecia,
= niesymetri¢ napigcia,
= wspolczynnik zawartosci harmo-
nicznych (THD),
migotanie $wiatla (obliczanie
wspolczynnikow Py i P wedtug
EN 61000-4-15),
= zapady napiecia,
= przerwy w zasilaniu,
= przepiecia doryweze (L-N),

= przepiecia przejsciowe (L-N)

o wartosci do 6kV.

Do zalet stosowania rejestratora
DEHNrecord NSQ mozemy zaliczyc [5]:
= mozliwo$¢ natychmiastowego od-
czytu na miejscu zarejestrowa-
nych parametrow oraz oceny pa-
rametr6w napiecia w sieci zasila-
jacej; rejestrator mozna podlgczy¢
do laptopa albo przesta¢ dane
przez sie¢ komputerowa lub GSM,
szacunkowe wskazania informu-
jace 0 zgodnosci parametrow na-
piecia z PN-EN 50160 w okresie
trwania rejestracji, dzieki obser-
wacji wskaznika diodowego,
tatwa instalacje i bezobstugo-
we pomiary, co pozwala ma ob-
nizenie naktadow koniecznych
do kontrolowania jakosci energii,
rejestracje sporadycznych zaklocen
w przedziale czasu niemal nieogra-
niczonym - rejestrator przechowu-
je w pamieci dane obejmujgce czas,
jednego tygodnia; w przypadku pod-
taczenia przyrzadu na diuiszy czas
w pamieci zachowywane s3 dane
7 ostatniego tygodnia prowadzonych
pomiaréw (automatyczne przesuwa-
nie okna pomiarowego),
kompaktowa budowe rejestrato-
ra oraz brak koniecznosci stoso-
wania zewnetrznego zrodla zasi-
lania,
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Zasada pracy rejestratora DEHNrecord NSQ
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Wskaznik diodowy pozwalajacy na szybka ocene uzyskanych wynikéw rejestracii:
a) nie wystapity przypadki zakiécen, b) wystapity zakiécenia — warto$ci graniczne
nie zostaty przekroczone, ¢) wystapity zaktdcenia — nastapito przekroczenie nasta-

wionych warto$ci granicznych

Ocena parametréw napigcia za pomoca rejestratora DEHNrecord NSQ

literatura

= mozliwos¢ przystosowania re-
jestratora do roznych zadan po-
miarowych poprzez indywidu-
alne wyznaczenie wartosci gra-
nicznych (programowo z wyko-
rzystaniem komputera PC); wy-
godne wykorzystanie i archiwiza-
¢ja uzyskanych danych pomiaro-
wych w programie NSQmonitor
na PC (w formacie arkusza Excel)
oraz wydruk protokotu z pomia-
16w dostosowany do indywidual-
nych potrzeb uzytkownika,

W tej chwili program wspotpra-
cujacy z rejestratorem DEHNrecord
NSQ dostepny jest niemieckiej i an-
gielskiej wersji jezykowej. Wersje
demonstracyjng oprogramowania
mozna pobrac ze strony interneto-
wej firmy DEHN+SOHNE - http:/
www.dehn.de. Zapraszamy do oso-
bistego zapoznania sie z rejestrato-
rem DEHNrecord NSQ na stoisku
firmy DEHN Polska podczas wrze-
$niowych targow ENEGETAB 2006
w Bielsku Biafej. Na stoisku firmo-
wym dostepne bedzie stanowisko
pomiarowe, na ktérym mozna be-
dzie dokonac¢ prébnych rejestracji
zaktocen oraz sprawdzi¢ dane po-
miarowe, a takze otrzymac¢ dodat-
kowe materialy informacyjne w je-
zyku polskim,

1. Z.Hanzelka, Jakos¢ energii w wa-
runkach rynku energii, ,Biuletyn
URE" nr 5/2003.

2. Materialty Miedzynarodowego
programu LPQI (Leonardo Po-
wer Quality Initiative) dostepne
na stronie http:/www.lpgi.org,

3. Jakos¢ zasilania poradnik, cz. 2.1.
Koszty niskiej jakosci zasilania,
Polskie Centrum Promocji Mie-
dzi 2001

4. PN-EN 50160:2002 ,Parametry
napiecia zasilajacego w publicz-
nych sieciach rozdzielczych”.

5. Uberwachung der Spannungsqu-
alitdt gemass DIN EN 50160, ew-
Elektrizitatswirtschaft 25/2003.

oo

DEHN Polska sp. z 0.0.
02-822 Warszawa
ul. Poleczki 23
Platan Park, wejscie F
tel./faks 022 3352466-69
dehn@dehn.pl

www.dehn.pl

www.elektro.info.pl
|



