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Ochrona urzadzen
koncowych — ograniczniki
przepiec firmy Dehn

Krzysztof Wincencik, Henryk Nowak

W domach, biurach, urzedach, sklepach itp. zamontowanych jest szereg urzadzen elektro-
nicznych, stanowigcych ostatni element podifaczony do gniazdka instalacji elektrycznej. Nie-
wiasciwe zabezpieczenie przed przepieciem, spowodowanym np. wytadowaniem atmosfe-
rycznym, naraza je na zniszczenie. Artykut omawia aspekty i mozliwosci ich ochrony za po-
moca ogranicznikow firmy Dehn stosowanych na réznych poziomach instalacji.

przypadku bezposredniego wy-
\ " / tfadowania piorunowego w bu-
dynek, procz zagrozen spowo-

dowanych sprz¢zeniem galwanicznym
(rys. 1), nalezy pamigta¢ o zagrozeniach
spowodowanych sprzezeniami indukcyj-
nymi (rys. 2). Moga one powsta¢ we-
wnatrz samej instalacji — w miejscu znaj-
dujacym si¢ za ogranicznikami przepiec
typu 1 (wejscie instalacji do budynku), czy
tez typu 2 (rozdzielnica pigtrowa). Urza-
dzenia elektryczne pracujace w dalszej
czesci instalacji rowniez moga by¢ 7ro-
dtem niebezpiecznych impulséw elek-
trycznych dla wrazliwych urzadzen konco-
wych. Na tego typu problemy zwrécono
uwage w publikacjach normalizacyjnych
europejskich i amerykanskich [1][2].

Poziomy odpornosci

Projektujac systemy ograniczania prze-
pie¢ w instalacji elektrycznej oraz w syste-
mach przesytu sygnatéw, nalezy uwzgled-
ni¢ informacje o poziomach odpornosci
urzadzen na przedstawione zaburzenia od
strony przytaczy [3]:

« zasilania pradem przemiennym,
o sygnatowych,
« zasilania pradem statym.

Informacje takie zawieraja normy dotycza-
ce zagadnienn kompatybilnosci elektroma-
gnetycznej urzadzen. Przyktadowo w tabeli 1
zestawiono wymagane wartosci pozioméw

odpornosci przyfaczy z.as1lan1a 'typowych Rys. 1. Schematy sprzezenia galwanicznego (na gérze) i indukcyjnego w instalacji elektrycznej bu-
urzadzen elektrycznych i elektronicznych. dynku
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Przepiecie powstajace po pr owego bezpiecznika
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Przepigcie laczeniowe spowodowane zalaczeniem do sieci
wiertarki o mocy 280 W, amplituda 580 V, energia udaru 55 mJ
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Rys. 2. Rézne rodzaje przepie¢ zagrazajacych instalacji elektrycznej

W przypadku sprzetu komputerowego nie tylko amplituda uda-
ru, ale réwniez jego powtarzalno$¢ moga mie¢ destrukcyjny
wplyw na podzespoly elektroniczne. Przyktad takiego dziatania
pokazano na rysunku 3. Uszkodzenie napedu CD-ROM spowodo-
wane byto pracg starej lodéwki z niesprawnym filtrem. Kompu-
ter zasilany byt z gniazda wtyczkowego, do ktérego wpigta byta
lodéwka wtaczajaca sie kilkanascie razy na dobe. Dlatego pro-
jektujacy system ochrony przed przepieciami powinien rozwazyé
wszystkie mozliwe zagrozenia, jakie moga pojawic sie w instala- &
cji elektrycznej i zastanowic si¢ nad problematyka ochrony urza-
dzen konicowych.

=

System ochrony

W przypadku rozbudowanych obiektéw biurowych wielostop-
niowy system ochrony moze wyglada¢ w sposéb przedstawiony

Rys. 3. Uszkodzen;napedu CD-ROM spowodowane przepigciami genero-
wanymi przez niesprawna lodowke
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Rys. 5. Ograniczniki przepie¢ typu 3 i ich przykiadowe zastosowania. Od lewej: S + SF-protector,

DEHNSsafe, US Modul STC

narys. 4. Na wejsciu instalacji elektrycznej
do obiektu zastosowano ogranicznik hy-
brydowy typu 1 — DEHNventil modular
(zainstalowany w rozdzielnicy gtéwnej
—RG). Rozdzielnice pigtrowe (RP1 i RP2)
wyposazone zostaly w ograniczniki prze-
piec typu 2 — DEHNguard modular.

Ochrona urzadzen koficowych moze by¢
realizowana za pomocg réznorodnych
ogranicznikow przepigC typu 3 (ogranicz-
niki instalowane w puszkach lub kanatach,
montowane na szynie TH35 czy tez wkta-
dane bezposrednio do gniazda wtyczkowe-
go). Jak widaé, w przypadku urzadzen
koncowych zainstalowanych w bezposred-
nim sasiedztwie RG, nie stosowano dodat-
kowych ogranicznikéw przepigé. Wyma-
gana ochrona realizowana jest przez hy-
brydowy ogranicznik DEHNventil modu-
lar zainstalowany w rozdzielnicy giéwne;j.
Przyktadowe zastosowania wybranych
ogranicznik6w przepie¢ typu 3 pokazano
na rysunku 5.
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Ogranicznik
DEHNrail modular

Nowa wersja ogranicznika przepig¢ typu
3 instalowanego na szynie TH 35 — DEHN-
rail modular to kolejne urzadzenie firmy
Dehn, jakie pojawito si¢ wraz z linig mo-
dular. Ogranicznik dostepny jest w wer-
sjach na napiecia znamionowe AC 30, 60,
75, 150 i 255 V. W poréwnaniu z po-
przednig wersja zmniejszono szerokosé
obudowy (1 modut), przy jednoczesnym
podniesieniu pradu nominalnego do war-
tosci 25 A.

Ogranicznik skfada si¢ z podstawy insta-
lowanej na szynie TH 35 oraz wyjmowa-
nego modutu. W nowej wersji, zamiast
kontrolek stanu pracy i uszkodzenia, wpro-
wadzono optyczny wskaznik uszkodzenia.
Typ FM wyposazony jest w bezpotencjato-
wy uktad zestykow pozwalajacych na
przestanie informacji o stanie modutu
ochronnego.

Ogranicznik DEHNrail modular mozna
podtaczy¢ do instalacji w sposob przeloto-
wy (rys. 7a) lub tez réwnolegle, wykorzy-
stujac jedynie ukfad zaciskéw (rys. 7b).
W przypadku montazu przelotowego
uszkodzenie modutu ochronnego nie prze-
rywa zasilania urzadzenia koficowego. Po-
Taczenie rownolegte stosuje si¢ w przypad-
ku, gdy chronione urzadzenie koficowe po-
biera z instalacji prad wiekszy niz 25 A.
W takim przypadku zalecane jest dobez-

Tabela 1. Wymagane poziomy odpornos$ci udarowej przytaczy zasilania

Badane urzadzenia Udary 1,2/50 - 8/20 Udary 5/50

Urzadzenia powszechnego uzytku, narzedzia
elektryczne, podobne urzadzenia elektryczne (PN-EN
55014-2)

Urzadzenie automatyki przemystowej (NAMURNE21)

Urzadzenia informatyczne (PN-EN 55024)

Bezprzerwowe systemy zasilania
(PN-EN 50091-2)

Urzadzenia stosowane w kolejnictwie
(PN-EN 50121-4)

Medyczne urzadzenia elektryczne
(PN-EN 60601-1-2)

2000 V /1000 V 1000 V

2000 V

1000 V

1000 V

2000 V

+2000 V /+1000 V +2000 V

Dla udaru 1,2/50 - 8/20 podano poziomy odpornosci pomiedzy przewodami: fazowymi neutralnym, a
przewodem ochronnym / przewodami fazowymi oraz miedzy przewodami fazowymi, a przewodem

neutralnym.
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Rys. 6. Przyktadowe zastosowanie ogranicznika DEHNrail 255 do ochrony

sterownika
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Tabela 2. Podstawowe dane techniczne ogranicznika

DEHNrail 255

ogranicznik przepieé wg PN-EN 61643-11
ogranicznik przepig¢ wg PN-IEC 61643-1
napigcie znamionowe AC UN

najwieksze napigcie trwatej pracy AC UC
najwieksze napigcie trwatej pracy DC UC
prad znamionowy AC IL

znamionowy prad wytadowczy (8/20) [L-N] In
znamionowy prad wytadowczy (8/20) [L+N-PE] In
udar kombinowany [L-N] UOC

udar kombinowany [L+N-PE] UOC
napigciowy poziom ochrony [L-N] UP
napieciowy poziom ochrony [L/N-PE] UP
czas zadziatania [L-N] tA

czas zadziatania [L/N-PE] tA

maksymalny bezpiecznik sieciowy
wytrzymato$¢ zwarciowa przy bezp. 25 A
przepiecie dorywcze [L-N] UT

przepiecie dorywcze [L/N-PE] (I) UT
przepiecie dorywcze [L/N-PE] (Il) UT

zakres temperatur pracy TU

stopien ochrony

typ 3
klasa llI
230V
255V
255V
25A
3 kA
5 kA
6 kV
10 kV
<1250 V
=< 1500 V
<25ns
=< 100 ns
25 Agl/gG lub B 25 A
6 kAeff
335V /5 sekund
400 V /5 sekund
1200 V + U0 /200 ms
od -40°C do +80°C

1P20
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pieczenie ogranicznika bezpiecznikiem

a) *)PE/E F b) b g o pradzie znamionowym 25 A.
- PE/L
i N E] _
E il @ Zastosowanie
000 o N
= 0 . . .
dc’ ;[}; g = Przyktadem wykorzystania ograniczni-
GE’ N o .g g koéw przepie¢ DEHNrail 255 modular mo-
ﬁ g | ﬁ'ﬁ ze by¢ instalacja elektryczna wykonana
% = = 5o przez firm¢ Tech-Trade w duzym budynku
N f, *) wsvite:nieTT ] administracyjno-biurowym we Wrocta-
000 = A = . Lo R
S o ﬁﬁ % wiu. W rozdzielnicy gtéwnej obiektu za-
RCD/FI ZRDC o stosowano hybrydowy ogranicznik prze-
zRDC it

pie¢ typu 1 — DEHNventil. W tablicach
TK, zasilajacych wydzielone obwody
komputerowe na pigtrach, uzyto ogranicz-
nikéw przepie¢ typu 3 — DEHNTrail 255
modular (rys. 8).

Rys. 7. Podtaczenie ogranicznika przepie¢ DEHNrail modular: a— w sposéb przelotowy, b — réwnolegle
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Rys. 8. Przyktadowa instalacja z ogranicznikami DEHNrail 255 modular
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