prezentacja

systemy odmrazania rynien

w budynkach takze wymagaja
ochrony przed przepieciami

mor inz. Krzysztof Wincencik — DEHN POLSKA Sp. z o.0.

Lato juz za nami, za oknem nieuchronnie pojawity si¢ oznaki zlotej polskiej jesieni. Jed-
nak juz teraz warto pomysle¢ o sezonie zimowym i przyjrzec si¢ zabezpieczeniom systemu
odmrazania rynien dachowych. W sezonie letnim mégt on przeciez ulec niezauwazonemu
uszkodzeniu wskutek wytadowan atmosferycznych, a i w sezonie zimowym coraz czes-
ciej obserwuje si¢ uderzenia pioruna.

dy w okresie zimowym w godzi-

nach potudniowych storice moc-
no przygrzewa, dochodzi do topnie-
nia $niegu na dachu budynku. Woda
splywaw dot przez system rynien i rur
spustowych. Wieczorem i w nocy na-
stepuje z kolei obnizenie temperatu-
1y - woda zamarza, a wzrastajaca ob-
jetos¢ lodu moze doprowadzi¢ do

uszkodzenia systemu odprowadzania
wody. W celu zapobiegania tym nega-
tywnym skutkom w rynnach i rurach
spustowych ukiada sie kable grzew-
cze. Takie rozmieszczenie kabli po-
woduje, ze s3 one narazone na od-
dziatywanie pradu piorunowego
w przypadku wyladowan bezposred-
nich lub pobliskich. Niesprawny sys-

5PD 2 - do sieci TT luby
o 570 2 - o el N

Modut ochwonny do 2 knii
Podstania do moduls

Rys. 1. Przykiad rozmieszczenia ogranicznikéw przepie¢ w budynku bez urzadzenia

piorunochronnego

Fot. 1. Przyktad ogranicznika przepie¢ do ochrony: a) instalacji elektrycznej
230VAC, b) linii sygnatowych w budynku bez urzadzenia piorunochronnego
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tem odmrazania rynien to rowniez
zagrozenie zwigzane z powstaniem
sopli lodowych i nawisow $nieznych,
ktore moga byc¢ przyczyng nieszcze-
sliwego wypadku.

W Polsce w miesigcach letnich wy-
tadowania atmosferyczne s czestym
i normalnym zjawiskiem. Moga one
stanowic przyczyne powstania uszko-
dzen elementéw sytemu odmraza-
nia rynien oraz innych urzadzen
elektrycznych i elektronicznych we-
wnatrz budynku. Coraz czesciej w na-
szym kraju pojawiaja sie przypadki
burz z wytadowaniami atmosferycz-
nymi rowniez w okresie zimowym.

W przypadku budynku bez ze-
wnetrznego urzadzenia pioruno-
chronnego, zaktadamy, ze bezpo-
srednie wyladowanie piorunowe
w obiekt jest mato prawdopodobne
(wykonana zostata analiza ryzyka).
Jednak niektore z elementow syste-
mu rozmrazania rynien (kable, czuj-
niki) znajdujace sie na zewnatrz bu-
dynku narazone sg na przepiecia
indukowane. Publikacje podaja, ze
mozliwy promien oddziatywania
piorunowego impulsu elektromag-
netycznego (LEMP) wynosi 1,5-2km
od miejsca bezposredniego uderze-
nia pioruna. W przypadku pobliskie-
go wyladowania brak zabezpieczen
przepieciowych zewnetrznych ob-
wodow systemu grzewczego moze
skutkowac uszkodzeniem nie tylko
samych czujnikow czy sterownika,
ale réwniez innych urzadzen elek-

trycznych znajdujacych sie wewnatrz
budynku.

Aby tego uniknac, wszystkie prze-
wody instalacji elektrycznej i obwo-
dow sterowniczych wchodzace do
wnetrza budynku nalezy wyposazyc
w ograniczniki przepiec. Przyklad ta-
kiego rozwigzania pokazano na ry-
sunku 1.

Obwody kabli grzewczych oraz za-
silania sterownika zostaly zabezpie-
czone za pomoca ogranicznika prze-
piec typu 2. Zastosowane w insta-
lacji elektrycznej 230VAC ogranicz-
niki przepie¢ typu 2 powinny ogra-
nicza¢ przepiecia do wartosci odpo-
wiadajacej I lub 11 kategorii wytrzy-
matosci udarowej [1]. Zastosowane
SPD zapewniajg napieciowy poziom
ochrony ponizej wartosci 15kV, po-
niewaz taka jest odpornosc przepie-
ciowa wiekszosci urzadzen elektrycz-
nych i elektronicznych powszechne-
go uzytku.

Do budowy ogranicznikéw prze-
piec typu 2 stosowane s3 najczesciej
warystory, tj. elementy zmiennooporo-
we. Dlatego nalezy pamietac, ze po za-
montowaniu ogranicznikéw w instala-
Gji elektrycznej na ich zaciskach panu-
je napiecie fazowe, a przez warystory
plyna prady o niewielkich wartosciach
(rzedu kilkudziesieciu pA). Poniewaz
ograniczniki przepie¢ typu 2 najczes-
ciej nie majg wewnetrznych zabezpie-
czen zwarciowych, powinny by¢ chro-
nione przed skutkami zwar¢, Instalu-
jac SPD nalezy sprawdzi¢ w instrukgji
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Rys. 2. Przyktad rozmieszczenia ogranicznikéw przepie¢ w budynku z zewnetrznym

urzadzeniem piorunochronnym

Rys. 3. Przyktad uproszczonej ochrony przepigciowej w budynku z zewnetrznym

urzadzeniem piorunochronnym
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Fot. 2. Przyktad ogranicznika przepig¢ typu 1 do ochrony: a) instalacji elektrycznej
230VAC, b) linii sygnatowych w budynku z urzgdzeniem piorunochronnym

montazowej, jaki bezpiecznik nadpra-
dowy zgodnie z zaleceniami producen-
ta nalezy zastosowac w szereg z ogra-
nicznikiem, aby otrzymac odpowiednia
wytrzymaltos¢ zwarciowa ukladu bez-
piecznik — ogranicznik przepiec. Ana-
lizujac koniecznos¢ stosowania dodat-
kowego zabezpieczenia nadpradowe-
go dla ogranicznika przepiec typu 2,
wystarczy porownac wartosci znamio-
nowych pradéw zabezpieczen nadpra-
dowych zainstalowanych przed ogra-
nicznikami z wartosciami graniczny-
mi zalecanymi przez producenta ogra-
nicznika. Dla zaprezentowanych na ry-
sunku 1. ogranicznikéw przepiec typu
DEHNguard wartosc ta wynosi 125A.
W przypadku budownictwa jedno-
rodzinnego dobezpieczanie ogranicz-
nikow przepiec¢ najczesciej nie bedzie
wymagane, W przypadku wiekszych
budynkéw biurowo-przemystowych,
przy zasilaniu obwodow grzewczych
bezposrednio z szyn zbiorczych roz-
dzielnicy gléwnej, nalezy sprawdzic
wartosc zabezpieczen i postapic zgod-

nie z zaleceniami producenta ogra-
nicznika, W celu unikniecia monta-
zu dodatkowego bezpiecznika moz-
na zastosowac specjalny ogranicznik
w bezpiecznikiem wewngtrz modutu.
Warto wybrac ogranicznik posiada-
jacy dodatkowy zestyk zwierno-roz-
wierny (przelgczalny), dzieki ktoremu
mozliwe jest stworzenie obwodu elek-
trycznego sygnalizujacego uszkodze-
nie modutu ogranicznika. Elementy
sygnalizacyjne (np. glosniki, lampki)
pozwalajg na przekazanie informa-
¢ji w dowolne miejsce wybrane przez
uzytkownika. Jest to o tyle wazne, ze
w przypadku umieszczenia skrzynki
z ogranicznikami przepie¢ np. na pod-
daszu, w miejscu o ograniczonym do-
stepie, nie ma potrzeby sprawdzania
stanu ogranicznika po kazdej burzy
i pobliskim wytadowaniu pioruno-
wym, gdyz wykonalismy obwod mo-
nitoringu. Przyktad takiego ogranicz-
nika z wewnetrznym bezpiecznikiem
oraz dodatkowym zestykiem pokaza-
no na fotografii 2a. Nie mozna jed-

Rys. 4. Bezpieczny odstep izolacyjny pomiedzy elementami LPS a instalacjami we-

wnetrznymi

nak zapominac, ze podczas okreso-
wego badania stanu izolacji instalacji
elektrycznej w budynku ograniczni-
ki przepiec typu 2 nalezy odtaczyc od
instalacji lub wyja¢ moduty ochronne
z podstawy warystorowej.

Linie przesytu sygnatu wprowa-
dzane do wnetrza budynku bez ze-
wnetrznego urzadzenia pioruno-
chronnego nalezy wyposazy¢ w ogra-
nicznik przepiec chronigcy obwody
od pragdow indukowanych przez im-
pulsowe pole elektromagnetyczne
wyladowan doziemnych (prad uda-
rowy 8/20 ps). Prawidlowo dobrany
ogranicznik przepiec lub uktad kilku
ogranicznikow nie powinien wply-
wac na jakos¢ pracy systemu elektro-
nicznego. Jako przyklad mozna za-
stosowac ograniczniki przepiec typu
BLIZTDUCTOR montowane na szyne
TH 35mm. Ograniczniki te sklada-
ja sie z podstawy oraz wymiennych
modutow ochronnych. Mozna tez za-
stosowac ograniczniki w postaci za-
ciskéw z elementami ochronnymi.

Przyklad takiego ogranicznika poka-
zano na fotografii 2b.

Jezeli budynek zostal wyposazo-
ny w urzadzenie piorunochronne,
przy projektowaniu i montazu syste-
mu ochrony zastosowanie znajduja
zapisy zawarte w wieloarkuszowej
normie PN-EN 62305 (arkusze 1-4).
W takich obiektach rynny dachowe
oraz rury spustowe s3 z reguly po-
taczone bezposrednio z elementami
urzadzenia piorunochronnego, a tym
samym w przypadku wytadowania
w obiekt moga znalez¢ sie na wyso-
kim potencjale.

Podczas wytadowania zaréwno
przewody grzewcze do odmrazania
rynien, jak i czujniki wilgoci znaj-
dujg sie w bezposrednim kontak-
cie z rynnami dachowymi i rurami
spustowymi, ktore mogg przewodzic
czes¢ pradu piorunowego. W takim
przypadku przy wytadowaniu docho-
dzi do sprzezen pomiedzy przewoda-
mi a elementami LPS, Dlatego zgod-
nie ze strefowg koncepcja ochrony
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Fot. 3. Niezachowany odstep izolacyjny w warunkach rzeczywistych

wszystkie przewody wchodzace z ze-
wnatrz do budynku nalezy zabezpie-
czy¢ ogranicznikami przepiec typu 1.
W takim przypadku wazny jest tez
podzial i rozptyw pradu pioruno-
wego w urzadzeniu piorunochron-
nym i przylaczonym do niego ukla-
dzie rynien i rur spustowych. Jeze-
li budynek posiada 4 przewody od-
prowadzajace, to w przypadku typo-
wego obiektu (III klasa LPS) obcia-
zenie pradem piorunowym z reguly
nie przekracza 10-12kA. Zabezpie-
czenie obwodu przewodow grzew-
czych moze zapewni¢ ogranicznik
przepiec typu 1 o niskim poziomie
ochrony i pradzie impulsowym mi-
nimum 12,5kA (10/350). W przypad-
ku czujnikéw zewnetrznych nalezy
zastosowac ograniczniki, ktore za-
pewniajg ochrone przed dziataniem
pradéw udarowych o wartosci szczy-
towej 5kA (10/350) dla pary przewo-
dow. Przyklad rozwigzania ochrony
w budynku z urzgdzeniem pioruno-
chronnym pokazano na rysunku 2.

Przykladowe ograniczniki przepiec
pozwalajace na realizacje ww. sche-
matu ochrony pokazano na fotogra-
fii 2a i 2b.

Odstepstwo od tego rozwiaza-
nia moze by¢ zastosowane w budyn-
kach posiadajacych ekran przestrzen-
ny utworzony z wzajemnie polaczo-
nych naturalnych elementéw meta-
lowych obiektu (np. pretéw zbrojenia
w betonie, metalowych ram i dzwiga-
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row). W takim przypadku przewody
lezace ponizej powierzchni dachu nie
$3 narazone na trafienie bezposred-
nie i mozliwe jest zastosowanie roz-
wiazania pokazanego na rysunku 1.

W przypadku, gdy akceptowalne
jest wystapienie uszkodzen sterow-
nika systemu odmrazania (pod wa-
runkiem braku stwarzania zagroze-
nia pozarowego przez sam sterow-
nik lub przewody wchodzace z ze-
wnatrz), mozliwe jest ograniczenie
systemu ochrony przepieciowej je-
dynie do zastosowania ogranicznika
przepiec typu 1 w obwodzie zasila-
nia sterownika (rys. 4.). W przypad-
ku obwodow jednofazowych mozna
zastosowac kombinowany ogranicz-
nik przepiec typu 1 pokazany na fo-
tografii 2.

Stosujac ochrone przepieciows
w budynkach z zewnetrznym urzg-
dzeniem piorunochronnym, ko-
nieczne jest zachowanie bezpiecz-
nego odstepu izolacyjnego pomie-
dzy zwodem lub przewodem od-
prowadzajgcym a konstrukcyjny-
mi czesciami metalowymi, insta-
lacjami metalowymi i wewnetrz-
nymi systemami obiektu (zgodnie
z pkt 6.3 normy PN-EN 62305-3)
(rys. 4.). Brak zachowania odstepu
izolacyjnego pomiedzy elementa-
mi LPS a np. przewodami instala-
¢ji elektrycznej zasilajacej sterow-
nik moze w przypadku wytadowa-
nia prowadzi¢ do wystapienia prze-

Fot. 4. Zniszczona instalacja elektryczna w wyniku przeskoku iskrowego spowodo-
wanego brakiem odstepu izolacyjnego

skokow iskrowych i uszkodzenia in-
nych urzadzen elektrycznych przy-
taczonych do instalacji.

Projektujac i wykonujac ochrone
dla systemu odmrazania rynien na-
lezy pamietac, ze wielkos¢ odstepow
izolacyjnych jest uzalezniona od:
= parametréw pradu piorunowego,
= rodzaju materiatu izolacyjnego,
jaki wystepuje w miejscach zbli-
zen elementow urzadzenia pioru-
nochronnego i chronionych urza-
dzen,
rozplywu pradu piorunowego
w urzadzeniu piorunochronnym
obiektu budowlanego,
odleglosci od miejsca zblizenia,
w ktorym moze wystapic prze-
skok, do najblizszego polaczenia
wyréwnawczego lub ziemi liczona
wzdtuz przewodu, w ktorym ply-
nie prad piorunowy.

podsumowanie

Zabezpieczenie przepieciowe
dla systemow odmrazania rynien
moga stanowic ograniczniki prze-
piec typu 2 w obiektach nieposiada-
jacych urzadzenia piorunochronne-
go lub w obiektach zelbetowych po-
siadajacych ekran przestrzenny. Za-
grozeniem dla systemu sterowania
odmrazaniem sg w takich przypad-
kach tylko przepiecia atmosferycz-
ne indukowane. W obiektach wy-
posazonych w zewnetrzne urzadze-

nie piorunochronne wymagane jest
zastosowanie ogranicznikow prze-

pigc typu 1.
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