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Wgrudniu 2010 r. ukazat sie
Dziennik Ustaw nr 239 zawie-
rajacy Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 10 grudnia 2010 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. W zataczniku do nowe-
lizacji w zakresie zagadnien zwigza-
nych z ochrong odgromowg obiektow
budowlanych jako jedyne przywota-
ne zostaly normy z serii PN-EN 62305
Bedzie to mialo réwniez wplyw na
stosowanie do budowy urzadzenia
piorunochronnego elementow, ktore
przeszly testy pradem udarowym sy-
mulujacym przeplyw pradu pioruno-
wego. Nowe normy zwracaja szczegol-
n3 uwage na zapewnienie skuteczno-
$ci dziatania poszczegolnych elemen-
tow urzadzenia piorunochronnego
podczas bezposredniego wytadowa-
nia piorunowego w to urzadzenie.

Wymagania norm
ochrony odgromowej

Problem jakosci ztaczek i innych
elementow konstrukeyjnych urza-
dzenia piorunochronnego LPS (Light-
ning Protection System) bedzie coraz
czesciej pojawiat sie w projektach,
poniewaz normy serii PN-EN 62305
(1, 2, 3, 4] dotyczace ochrony odgro-
mowej obiektow budowlanych sa
bardziej rygorystyczne w poréwna-
niu z przywolywanymi we wczesniej-
szej wersji Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z roku 2009 r. norma-
mi serii PN-/E05003 [5, 6, 7] oraz PN-
IEC 61024 [8, 9]. Podstawowe —z punk-
tu widzenia jakosci elementow stoso-
wanych do budowy LPS - zalecenia
dla projektantow i wykonawcow za-

warto w normie PN-EN 623053 i do-
datkowo w ustanowionej w maju 2009
przez Polski Komitet Normalizacyjny
zmianie A1l do tej normy.

W normie PN-EN 62305-3 charak-
teryzujac wlasciwosci LPS, stwierdzo-
no, ze ,elementy LPS powinny wytrzy-
mac skutki elektrodynamiczne pradu
pioruna i przewidywane przypadko-
we naprezenia bez ulegania uszko-
dzeniu” (pkt 5.5). Podobny zapis: , Ele-
menty LPS powinny wytrzymac bez
uszkodzenia elektromagnetyczne
skutki pradu pioruna i przewidywane
przypadkowe naprezenia” pojawia sie
w punkcie E55. Jednoczesnie wskazu-
je sie, ze ,mozna to osiagna¢ przez do-
bér elementow, ktore przeszly pomy-
slenie badania zgodne z normg wielo-
czesciowg EN 50164".

Kolejny zapis w tym punkcie jest -
z punktu widzenia regul normaliza-
cyjnych - nakazem, gdyz stwierdzo-
no, ze ,wszystkie elementy powinny
odpowiada¢ normie wieloczesciowej
EN 50164". Podobnie stanowi zapis
w punkcie E. 5.0.2 méwigcy, ze mate-
rialy i komponenty stosowane do bu-
dowy LPS (zaciski i prety) winny spet-
nia¢ wymagania wieloarkuszowej nor-
my PN-EN 50164,

Szczegolna rola w poprawie jakosci
izapewnieniu pewnego dziatania LPS
przypadla projektantom i wykonaw-
com, ktorzy powinni (pkt E5.6.1):
= zweryfikowa¢ wlasciwosci uzy-

tych materialéw. Mozna to osig-

gna¢, na przyklad, zadajac certyfi-
katéw probierczych i raportow od
producentow, wykazujacych, ze
materialy przeszly pomyslnie pro-
by jakosci”,

= wyszczegolnic elementy poltaczen
i mocowan, ktére majg wytrzy-

mac sily elektrodynamiczne pradu

pioruna w przewodach i pozwoli¢

réwniez na rozciganie i kurczenie
przewodow wskutek stosownego
wzrostu temperatury wedtug nor-

my wieloczesciowej EN 50164",

W zmianie A1l wprowadzonej do
PN-EN 62305-3 dodatkowo stwierdzo-
no, 7e urzadzenie piorunochronne wy-
trzyma skutki przeplywu pradu pioru-
nowego, jesli do jego wykonania beda
zastosowane elementy, ktore przeszly
pomyslnie badania prowadzone zgod-
nie z wymaganiami wieloarkuszowej
normy EN 50164,

1agrozenie stwarzane
przez prad piorunowy

We wprowadzonych normach
stwierdzono, ze poszczegolne ele-
menty urzadzenia piorunochronne-
go moga by¢ narazone na:
= erozje termiczng w miejscu kon-

taktu przewodu z kanalem wyta-

dowania piorunowego,

= rozzarzenie przewodow wywola-
ne przez przeptyw pradu pioruno-
wego,

= dzialania dynamiczne pomiedzy
przewodami, w ktorych plynie
prad piorunowy.

Niestety, w praktyce budowlanej
czeste s3 jeszcze przypadki lekcewa-
zenia zagadnien ochrony odgromo-
wej wynikajace najczesciej z nastepu-
jacych przyczyn:
= niewielkiego, w naszej strefie kli-

matycznej, prawdopodobienistwa

bezposredniego wyladowania pio-
runowego w obiekt budowlany

i stosunkowo rzadkiej weryfikacji

poprawnego rozwigzania i wykona-

nia urzadzenia piorunochronnego,

= istniejacego przekonania, ze pro-
jekt i montaz urzadzenia pioru-
nochronnego s proste do wyko-
nania przez dowolng, czesto przy-
padkows, firme,
czestymi klopotami finansowymi
inwestorow w koncowej fazie bu-
dowy obiektu, w ktdrej montowa-
ne jest urzadzenie piorunochron-
ne, i poszukiwania najtaniszych
materialow oraz wykonawcow.
Wzrostowi wymagan stawianych
przed projektantami i wykonawcami
urzadzen piorunochronnych musi to-
warzyszy¢ dostepnos¢ do réznorod-
nych i pewnych w dzialaniu elemen-
tow urzadzenia piorunochronnego.
W przeciwnym wypadku na obiek-
cie budowlanym tworzony jest uklad
przewodow, ktory:
= nie spelnia swojego podstawo-
wego zadania, jakim jest ochrona
obiektu, ludzi oraz urzadzen przed
zagrozeniami wywolanymi przez
prad piorunowy,
= swoim wygladem szpeci chronio-
ny obiekt.

W tym ostatnim przypadku jest to
szczegolnie widoczne, gdyz niska ja-
kos¢ elementow bardzo czesto pola-
czona z brakiem konserwacji urzadze-
nia piorunochronnego powoduje, ze
widoki przedstawione na fotografii 1.
mozna spotkac bardzo czesto na obiek-
tach budowlanych. W przeciwienstwie
do widocznych skutkow zlej jakosci
elementow sprawa jest bardziej skom-
plikowana, jesli chcemy oceni¢ sku-
teczno$¢ ochrony urzadzenia pioru-
nochronnego i mie¢ pewnos¢ jego po-
prawnego dziatania. Stworzenie pew-
nej i niezawodnej ochrony odgromo-
Wwej wymaga zastosowania przy two-
1zeniu urzadzenia piorunochronnego
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elementéw, ktore przeszly badania
laboratoryjne symulujace zagrozenie
wystepujace podczas bezposredniego
oddziatywania pradu udarowego.

hadania elementow
potaczeniowych urzadzenia
piorunochronnego

W celu ujednolicenia zakresow ba-
dan laboratoryjnych poszczegolnych
elementow stosowanych do budowy
urzadzen piorunochronnych (wspor-
niki $cienne, uziomy, zlgczki, liczni-
ki impulsow, studzienki rewizyjne
itd.) opracowano juz pod koniec lat
90. XX wieku wieloczesciowa nor-
me EN 50164, okreslajaca wymaga-
nia i sposoby prowadzania pomiar6w.
Opierajac sie na wymaganiach normy
europejskiej Miedzynarodowa Komi-
sja Elektrotechniczna przystapita do
opracowania wieloczesciowej normy
IEC 62561, ktora ma byc jej ogolno-
$wiatowym odpowiednikiem.

W Polsce poszczegélne arkusze nor-
my PN-EN 50164 byly ustanawiane
przez PKN juz od roku 2002 (w wersji
oryginalnej). We wrzesniu 2010 roku
dwa pierwsze arkusze zostaly wyda-
ne w jezyku polskim. Ponizej zesta-
wiono podstawowe informacje o po-
szczegolnych arkuszach norm przed-
stawiajacych zasady prowadzenia ba-
dan poszczegolnych elementéw urza-
dzenia piorunochronnego:
= PN-EN 50164-1:09, 2010 Elemen-

ty urzadzenia piorunochronnego
(LPS). Czesc 1: Wymagania stawia-
ne elementom pofaczeniowym,
= PN-EN 50164-2: 09, 2010 Elemen-
ty urzadzenia piorunochronnego
(LPC). Czes¢ 2: Wymagania doty-
czace przewodow i uziomew,

= PN-EN 50164-3:2007 Elemen-
ty urzadzenia piorunochronnego

Fot. 1. Czesty widok na dachach obiektéw budowlanych

(LPC). Czesc 3: Wymagania dotycza-
ce iskiernikow izolacyjnych (oryg.),
PN-EN 50164-4:2009 Elemen-
ty urzadzenia piorunochronnego
(LPC). Cze$¢ 4: Wymagania doty-
czace element6w mocujacych prze-
wody (oryg,),

PN-EN 50164-5:2009 Elemen-
ty urzadzenia piorunochronnego
(LPC). Czesc 5: Wymagania dotycza-
ce uziomowych studzienek kontro-
Inych i ich uszczelnieri (oryg),
PN-EN 50164-6:2009 Elemen-
ty urzadzenia piorunochronnego
(LPC). Czes¢ 6: Wymagania doty-
czace licznikow udaréw pioruno-
wych (oryg),

PN-EN 50164-7:2009 Elemen-
ty urzadzenia piorunochronne-
go (LPC). Czes¢ 7- Wymagania do-
tyczace srodkéw polepszajacych
uziemienie (oryg,).

Klasyfikacja I'";"‘i[;:;ﬁ’ V‘Yvﬂ[‘ij’/‘:’;ﬁ]’ T, wlus] | ti, w[ms]
H 100 2500 <50 <2
N 50 630 <50 <2

Uwaga! Podane parametry sa wyprowadzone z normy EN 61643-11 Low-voltage sur-
ge protective devices — Part 11: Surge protective devices connected to the low-volta-

ge systems — Requirements and tests

Tab. 1. Podstawowe parametry pradu udarowego stosowanego do badan elementéw

urzadzenia piorunochronnego
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Zakres badan metalowych elemen-
tow polaczeniowych, ktdre stanowia
czesci urzadzenia piorunochronne-

go, takich jak zlgczki, elementy 13-
czace i mostkujace, elementy roz-
prezane i zlacza pomiarowe zawarto
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Przebieg pradu udarowego

Schemat generatora
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Tab. 2. Przyktadowe schematy generatoréw do wytwarzania pradéw udarowych do badan elementéw urzadzenia piorunochronnego

w PN-EN 50164-1, Norma ta dotyczy
badan elektrycznych poszczegélnych
element6w LPS, a nie oceny odpor-
nosci ich powlok antykorozyjnych.
We wstepnej fazie procesu badaw-
czego elementy LPS nalezy poddac
kondycjonowaniu/starzeniu obejmu-
jacemu oddziatywanie mgly solnej,
a nastepnie oddzialywaniu wilgotnej
atmosfery siarki. Dodatkowo, w przy-
padku probek wykonanych ze stopu
miedzi (z zawartoscig miedzi mniej-
sz3 niz 80%) s3 one poddawane od-
dziatywaniu atmosfery amoniakal-

nej. Proces ten stanowi jedynie przy-
gotowanie do zasadniczych badan
i nie podlega ocenie. Po zakonczeniu
oddziatywan kondycjonujacych bada-
ny element bez oczyszczenia powi-
nien by¢ trzykrotnie poddany dzia-
laniu pradu o parametrach zamiesz-
czonych w tabeli 1.
Prad probierczy charakteryzuje:
= warto$c szczytowa Imax,
= energia wlasciwa W/R,
= czas czola Ty i czas trwania td.
Parametry pradu udarowego za-
mieszczone w tabeli 1. mozna osig-

gnac stosujac prad udarowy o ksztat-
cie 10/350us (czas czota T;=10ps i czas
do polszczytu T,=350us), ktory jest
zgodny z zaleceniami normy ochro-
ny odgromowej EN 62305-1. Do wy-
tworzenia pragdu udarowego mozna
zastosowac typowy generator prado-
wy. Przykladowe schematy zastepcze
takich generatorow o wysokim i ni-
skim napieciu fadowania kondensato-
16w przedstawiono w tabeli 2. Widok
ogolny generatora probierczego oraz
ukladu potaczen przewodow i bada-

nych elementéw przedstawiono na
fotografii 2.

Odstep czasu miedzy poszcze-
golnymi pradami udarowymi powi-
nien umozliwi¢ ochtodzenie probki
do mniej wiecej temperatury otocze-
nia. Element polgczeniowy (po bada-
niach udarowych) uwaza sie za spel-
niajacy wymagania badan z wyni-
kiem pozytywnym, jesli:
= rezystancja polgczenia mierzo-

na przy pradzie o wartosci co naj-

mniej 104, mozliwie jak najbli-

Zej miejsca polaczenia, jest réwna
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Rys. 1. Przyktadowe uktady potaczen stosowane w badaniach réznych uchwytéw
na oddziatywanie sit elektrodynamicznych wywotanych przez przeptyw

pradu udarowego

Fot. 2. Ogéiny widok generatora stosowanego do badan elementéw LPS
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Rys. 2. Badania elementéw urzadzenia piorunochronnego: a) przyktadowe uktady potgczen przewoddw podczas badan ztaczek,
b) widok elementu przed badaniem, c) element po badaniu

lub mniejsza 1 m€, tylko w szcze-

golnym przypadku dla stali nie-

rdzewnej 2,5mQ,
= nie wykazuje zadnych uszkodzen
zauwazalnych golym okiem bez
zastosowania powiekszenia ani
nie ma czesci poluzowanych lub
zdeformowanych pogarszajacych
warunki normalnej eksploatacji,
dla polgczen skrecanych moment
obrotowy luzowania jest wiekszy
niz 0,25 i mniejszy niz 1,5 warto$ci
momentu obrotowego stosowane-
go przy dokrecaniu. W przypadku
polaczen wykonanych za pomocg
wiecej niz jednej sruby dla niniej-
szej proby wazny jest moment obro-
towy luzowania pierwszej Sruby.
W celu otrzymania jednoznacznych
wynikéw doktadnie okreslono uklady
polaczen przewodéw podczas bada-
nia oddziatywania pradu udarowego
na poszczegolne zlaczki. Poszczegolne
typy ztaczek, w zaleznosci od swojego
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przeznaczenia, badane s w roznych
ukfadach potaczen (rys. 1.).

Nalezy zauwazyc, ze w normie do-
kfadnie okreslono uklady polaczen
przewodow z pradem udarowym -
badana ztaczka (rys. 2.). Kompletne
wykonanie badan dla jednego typu
ztaczki trwa okreslony przedziat cza-
su i nie jest tanie (krajow Unii Euro-
pejskiej moze przekroczy¢ nawet 1000
euro). Dlatego tez zapis o koniecznosci
stosowania sprawdzonych elementow
nie pojawit sie nagle, ale w krajach eu-
ropejskich byt wprowadzany przez kil-
ka lat po ustanowieniu przez CENE-
LEC norm serii 50164. Takie podejscie
miato umozliwi¢ producentom dopa-
sowanie swoich wyrobow do nowych
zalecen w zakresie ich jakosci.

Elementy urzadzenia piorunochron-
nego powinny zapewnic pewna i nie-

zawodng ochrone obiektow budow-
lanych przed dziataniem pradu pio-
runowego. Spetnienie takich warun-
kéw wymaga przeprowadzenia przez
producentéw badan, podczas ktérych
w laboratoriach symulowane s3 zagro-
Zenia stwarzane przez przeplyw pra-
du piorunowego.

Montujac urzadzenie piorunochron-
ne z badanych elementow, mozna za-
pewni¢ ochrone obiektu i uniknac sy-
tuacji, w ktorej uklady majace zapew-
ni¢ bezpieczenstwo nie tylko nie spet-
nig swojego zadania, ale jako pierwsze
ulegng uszkodzeniu. Dodatkowo nale-
2y zwroci¢ uwage na jakos¢ wykona-
nia urzadzenia piorunochronnego na
obiekcie budowlanym.
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