prezentacja

ochrona odgromowa

mikroinstalacji PV na dachach
spadzistych

Jednym z zadan stojacych przed nowoczesnym budownictwem jest dazenie do ograni-
czenia ilosci zuzywanej w domu energii. Budynki energooszczedne stajq si¢ coraz bar-
dziej powszechne. Dzieje si¢ tak nie tylko ze wzgledu na ochrong srodowiska, lecz tak-
ie wskutek rosnacego braku poczucia bezpieczenstwa energetycznego. Bezawaryjne
funkcjonowanie systemu paneli PV na dachu budynku przez wiele lat wymaga jednak
zapewnienia im ochrony przed oddziatywaniem pioruna.

Ochrona instalacji fotowoltaicz-
nej odnosi sie nie tylko do za-
bezpieczenia jej przed uszkodzeniem
mechanicznym lub termicznym, ale
takze przed zagrozeniami spowodo-
wanymi bezposrednim uderzeniem
pioruna czy tez oddziatywaniem
LEMP (ang, Lightning ElectroMagne-
tic Pulse, impuls elektromagnetycz-
ny).

W przypadku jednoczesnego mon-
tazu na dachu budynku (nieposiada-
jacego wezesniej urzadzenia pioruno-
chronnego) instalacji PV oraz nowego
urzadzenia piorunochronnego odpo-
wiednie zaprojektowanie i wykona-
nie obydwu instalacji pozwala na za-
pewnienie skutecznej ochrony przy
jednoczesnej minimalizacji kosztow.

W przypadku budynku z istniejacym
zewnetrznym urzgdzeniem pioruno-
chronnym dobudowa na dachu pa-
neli PV moze wymagac przebudowy
i modernizacji urzadzenia pioruno-
chronnego.

W niemieckim zalgczniku do norm
EN 62305-3 [1] znalazt sie zapis zwra-
Cajacy uwage na ten problem: ,(...) Za-
instalowanie paneli fotowoltaicznych
nie moze wplywac na skutecznosc sy-
stemu ochrony odgromowej obiektu.
(...) W miare mozliwosci nalezy stoso-
wac odseparowane urzadzenie pioru-
nochronne, ktére nie jest polaczone
galwanicznie z panelami PV, zacho-
wujac bezpieczny odstep separujacy.”

Zasady wyboru pozioméw ochro-
ny odgromowej dla budynku przed-

Rys. 2. Panel chroniony zwodami pionowymi oraz wsporniki do mocowania zwo-

déw na kalenicy

Rys. 1. Panele fotowoltaiczne na dachu budynku mieszkalnego

stawione zostaly w normie PN-EN
62305-2. W celu ograniczenia zagro-
zenia piorunowego dla systemow fo-
towoltaicznych na dachu budynku
nalezy zapewnic ochrone paneli fo-
towoltaicznych przed bezposrednim
uderzeniem pioruna. Zasady ochro-
ny przed bezposrednim oddzialy-
waniem pradu piorunowego zawar-
te zostaly w wieloarkuszowej nor-
mie dotyczacej ochrony odgromowej
PN-EN 62305. W arkuszu 3 zapisano,
ze ,wszystkie urzadzenia dachowe
z materialow izolacyjnych lub prze-
wodzacych, ktore zawierajg wyposa-
zenie elektryczne i/lub stuzace prze-
twarzaniu informacji, powinny znaj-
dowac sie w przestrzeni ochronnej
zapewnianej przez uktad zwodow".
Niespelnienie powyiszych zalecen
grozi tym, ze bezposrednie wylado-
wanie piorunowe w elementy syste-

mu PV moze doprowadzi¢ do znisz-
czenia samego systemu fotowolta-
icznego oraz instalacji elektrycznej
i urzadzen zainstalowanych we-
wnatrz obiektu budowlanego.
Ochrone przed bezposrednim wy-
tadowaniem piorunowym zapewnia
uktad zwodow poziomych lub piono-
wych tworzacy przestrzen chroniong.
Okreslajac obszar przestrzeni chro-
nionej mozemy postugiwac sie me-
toda kata ochronnego lub metoda to-
czacej sie kuli. Do okreslenia chronio-
nej przestrzeni nalezy bra¢ pod uwage
jedynie rzeczywiste fizyczne wymia-
ry ukladu metalowych zwodow. Nor-
my dotyczace ochrony odgromowej
uzalezniaja wartosci katow ochron-
nych od pozioméw ochrony wyma-
ganych dla rozwazanego obiektu oraz
wysokosci zwodow. Przy wyznacza-
niu strefe ochronnej metoda tocza-
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Rys. 3. Okreslanie strefy ochronnej dla instalacji PV na dachu budynku — metoda
kata ochronnego i metoda toczacej sie kuli
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Rys. 4. Wymagane odstepy separujgce pomiedzy instalacjg PV a uktadem zwodéw

na dachu budynku.

cej sie kuli promien kuli uzaleznio-
ny jest od przyjetej klasy ochrony (dla
klasy I1I LPL wynosi on 45 m). W tych
miejscach na powierzchni dachu, kto-
re nie s3 dotykane przez kule, nie ist-
nieje zagrozenie bezposrednim ude-
rzeniem pioruna (rys. 3.).

W przypadku paneli PV instalowa-
nych na dachach jedno- lub dwuspa-
dowych strefe ostonowg przed trafie-
niem bezposrednim mogg zapewnic
zwody niskie utozone nad kalenicg
oraz dodatkowe zwody pionowe. Na
rysunku 4. pokazano przyktad ochro-
ny panelu fotowoltaicznego za pomo-
¢ systemu zwodéw pionowych za-
mocowanych na kalenicy. Do zamoco-
wania na kalenicy krétkich zwodow
nabudynku o dachu spadzistym moz-
na wykorzystac wsporniki pokazane
na fotografii 2. Uchwyty pozwalaja
na zastosowanie zwodéw pionowych
o wysokosci 1 lub 1,5m.
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W trakcie modernizacji urzadzenia
piorunochronnego niekiedy trudniej-
szym zadaniem jest zapewnienie od-
stepow separujacych pomiedzy ele-
mentami instalacji PV a elementami
urzadzenia piorunochronnego. Przy-
stepujac do modernizacji LPS, nale-
2y okresli¢ minimalne wartosci od-
stepéw separujgcych za pomoca za-
leznosci przestawionych w punkcie
6.3 normy PN-EN 62305-3. W Niem-
czech wytyczne strazy pozarnej oraz
Ministerstwa Gospodarki i Energii
zalecaja, aby dla matych budynkow
mieszkalnych odstep separacyjny byt
nie mniejszy niz 0,5m. Dotyczy to za-
r6wno odlegtosci d1, d2, d3 od ukla-
du zwodéw na dachu budynku, jak
tez odleglosci d4 od metalowej ryn-
ny polaczonej galwanicznie z ukla-
dem zwodow (rys. 4.).

Niekiedy jednak wymagany odstep
separujacy s nie moze by¢ zachowa-




E prezentacja

Rys. 5. Potaczenia wyréwnawcze konstrukcji wsporczej paneli

ny lub panele zainstalowane sg na da-
chu z metalowym pokryciem. Row-
niez i w tym przypadku - zgodnie za-
pisem PN-EN 62305-3 - urzadzenie
PV powinno znalez¢ sie w przestrze-
ni ochronnej zwodéw. Nalezy jednak

wykona¢ dodatkowe potaczenia wy-
rownawcze pomiedzy obudowg pa-
neli a ukladem zwodéw. Potgczenia
wyréwnawcze powinny by¢ wyko-
nane z wykorzystaniem elementow
spelniajacych wymagania normy

Rys. 6. Maszt odgromowy do ochrony instalacji PV na dachach z metalowym po-
krycie o kacie pochylenia do 10° oraz wsporniki mocujgce

Rys. 7. Wspornik dachowy do montazu na dachach o pochyleniu do 53°

dotyczacej elementow LPS (PN-EN
62561-1). Przykladem takiego zi3cza
moze by¢ element pokazany na ry-
sunku 5. Przedstawione na rysunku
zl3cze ze stali nierdzewnej wykona-
ne zostalo specjalnie pod katem ty-
powych elementéw wsporczych dla
paneli PV. Umozliwia on polgczenie
r6znych przewodnikow (miedz, alu-
minium, stal nierdzewna, stal ocyn-
kowana) z konstrukcjg wsporcza na
dachu wykonang z aluminium bez
zagrozenia korozyjnego.

Ochrone przed trafieniem bezpo-
srednim na dachach z metalowym
pokryciem o kacie pochylenia do 10
stopni mozna zrealizowac za pomoca
zwodow pionowych o wysokosci od 2
do 3,5m. Specjalne uchwyty umozli-
wiaja montaZ wspornika na réznego
rodzaju metalowych powierzchniach
dachu (rys. 6.).

Nowoscig w ofercie firmy DEHN
jest wspornik umozliwiajacy montaz
masztéw odgromowych na dachach
o pochyleniu od 5° do 53° (rys. 7.).
Uniwersalny wspornik pozwala na
montaz masztéw rurowych o sredni-
¢y 40mm o wysokosci41ub4,5m. Do
wspornika mozna rowniez zamonto-
wac rury wsporcze i zastosowac sy-
stem przewodow izolowanych HVI fir-
my DEHN. Pozwala to na odprowadze-
nie pradu pioruna bezposrednio do
systemu uziomowego, a tym samym
minimalizacje zagrozenia spowodo-
wanego przeptywem czesci pradu pio-
runa przez elementy systemu PV,

Decydujac sie na montaz syste-
mu fotowoltaicznego na dachu bu-

dynku, liczymy na korzysci zwiaza-
ne z produkgja energii elektrycznej.
Aby proces ten odbywal sie w sposob
nieprzerwany i bezawaryjny, nalezy
zapewnic¢ ochrone instalacji przed
wyladowaniami piorunowymi oraz
od samego poczatku zwraca¢ uwage
na jako$¢ stosowanych elementow
oraz prawidlowe ich rozmieszczenie
i wlasciwy montaz. Droga na skro-
ty i szukanie oszczednosci w syste-
mie ochrony odgromowej i przepie-
ciowej instalacji PV moze sie okazac
ostatecznie bardzo kosztownym roz-
wigzaniem.

Wiecej informacji na temat ofer-
ty firmy DEHN dotyczacej elemen-
tow do budowy urzadzen pioruno-
chronnych ogranicznikéw przepiec
do ochrony instalacji PV mozna zna-
lez¢ na stronach www.dehn.pl.
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