prezentacja

ochrona odgromowa na dachach

Z metalowym pokryciem

myr inz-Krzysztof Wincencilk'= DEHN Polska'Sp-z 0.0:

Zadaniem zewnegtrznego urzadzenia piorunochronnego jest przejecie i odprowadzenie
do ziemi pradu wytadowania piorunowego. Powinno to by¢ zrealizowane w taki spo-
s6b, aby zminimalizowaé wystapienie uszkodzen oraz zapewnié bezpieczenstwo ludziom
przebywajacym w trafionym przez piorun obiekcie.

Nowoczesne budowle przemy-

stowe czy handlowe czesto

maja dachy i fasady wykonane z me-
talu. Metalowe okladziny albo pty-
ty dachowe maja zwykle grubosc od
0,7do 1,2mm. Na rysunku 1. poka-
zano przyktadowe rozwigzanie kon-
strukeji dachowej z wykorzysta-
niem metalowej powtoki,

Metalowe warstwy pokrycia
obiektu poddawanego ochronie
mozemy wykorzystac jako zwody
poziome, pod warunkiem, ze:
= galwaniczna cigglos¢ pomiedzy
roznymi czesciami jest trwata
(np. jest dokonana za pomocg
twardego lutowania, spawania,
zgniatania, zabkowania, skreca-
nia lub srubowania),
grubos¢ metalowej warstwy jest
nie mniejsza niz wartosc t' poda-
na w tabeli 1,, jezeli nie jest ona
wazna ze wzgledu na to, aby za-
pobiec przebiciu tej warstwy lub
zapaleniu jakichkolwiek materia-
low tatwopalnych pod spodem,
grubo$¢ metalowej warstwy jest
nie mniejsza niz wartosc t, po-

dana w tabeli 1., jezeli jest ko-
nieczne przeciwdzialanie prze-
dziurawieniu lub wystapieniu
probleméw goracego miejsca,
nie s3 one pokryte materialem
izolacyjnym. Za izolator nie jest
uznawane cienkie pokrycie far-
ba ochronng, asfaltem o grubo-
sci 1mm lub folig PCV o grubo-
$ci 0,5mm,

W przypadku wykorzystywa-
nia metalowego pokrycia dachu do
przejmowania pradu pioruna nale-
7y pamietac, ze w miejscu trafienia
moze dojs¢ do punktowych uszko-
dzen pokrycia, Wielkos¢ otworu za-
lezy od energii udaru, jak rowniez
od wlasciwosci samego materialu
pokrycia (na przyktad rodzaj meta-
luijego grubosd). Skutki takiego wy-
tadowania mozna oceni¢ na podsta-
wie testow laboratoryjnych lub oce-
ny uszkodzen pokry¢ dachowych na
obiektach rzeczywistych. W ramach
badan laboratoryjnych uszkodzenia
pokrycia wywolywane s3 za pomo-
ca udaréw pradowych symulujacych
rzeczywiste udary piorunowe (krot-
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Fot. 2. Przykiadowe uszkodzenia uzyskane w trakcie badan laboratoryjnych dla ar-
kusza stali ocynkowanej: a) udar krétkotrwaty, prad 100kA (10/350),
b) przeptyw pradu dtugotrwatego 200 A przez 100ms (grubo$¢ d=0,5mm)

Fot. 1. Dach o metalowej powtoce

Klasa LPS Materiat Grubo$é 2t, w [mm] |Grubo$é bt’, w [mm)]
Otow - 2,0
Salietor |
Ido IV Tytan 4 0,5
Miedz 5 0,5
Aluminium 1 0,65
Cynk - 0,7

Objasnienia: t — zapobiega przebiciu, gorgcemu miejscu lub zaptonowi, bt’ — tylko dla
warstwy metalowej, jezeli nie jest ona wazna, aby zapobiec przebiciu, goragcemu miej-

scu lub problemom zaptonu

Tab. 1. Minimalna grubo$¢ warstw metalowych lub rur metalowych w uktadzie zwo-

déw (wg PN-EN 62305-3)

Fot. 3. Uszkodzenia spowodowane przez prad piorunowy przy bezposrednim wyta-
dowaniu w budynek (system rejestracji BLIDS-SIEMENS |=20400A)
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ko i dtugotrwale). Przyktadowe wy-
niki badan laboratoryjnych dla arku-
szy z blachy stalowej ocynkowanej
pokazano na fotografii 2.

Przyklad rzeczywistego uszko-
dzenia spowodowanego przez
prad piorunowy o amplitudzie ok.
20000A w blaszanym pokryciu
dachu pokazano na fotografii 3.
W miejscu bezposredniego trafie-
nia w szczyt dachu budynku wy-
palony zostal otwor (szczegol A).
Poniewaz metalowy dach budyn-
ku nie byt uziemiony, prad pioru-
nowy szukajac drogi do ziemi (me-
talowe elementy konstrukcyjne w
$cianie) wypalit réwniez otwor w
blasze gzymsu (szczegot B).

W przypadku wystapienia perfo-
racji moze dojs¢ do dalszych strat
zwigzanych z zawilgoceniem ele-
mentow znajdujacych sie pod me-
talowym pokryciem dachu. Uszko-
dzenie takie nie musi by¢ dostrze-
zone od razu, a przez dni lub ty-
godnie (jezeli w tym czasie wyste-
powaly intensywne opady) moze
dojs¢ do zawilgocenia izolacji, a w
konsekwencji do pozniejszej kosz-
townej naprawy dachu.

Ochrona metalowych pokry¢ da-
chowych polega na wyeliminowaniu
mozliwosci bezposredniego uderze-
nia pioruna w pokrycie. Taka ochro-
ne dachu mozna zapewnic¢ poprzez

a)

zwod
poziomy

b)

kula o promieniu R
odpowiadajacemu
klasie ochrony LPS

kula o promieniu R
odpowiadajgcemu
klasie ochrony LPS

Rys. 1. Wyznaczanie przestrzeni chronionej na dachu z metalowym pokryciem dla uktadu zwodéw: a) poziomych, b) pionowych

odpowiednio dobrany i rozmiesz-
czony uktad zwodéw poziomych lub
pionowych. Zwody powinny stwa-
rza¢ nad metalowym pokryciem
chroniong przestrzen i przejmowac
prad pioruna w przypadku bezpo-
sredniego uderzenia. Przy wylado-
waniu w zwod prad pioruna rozply-
wa sie w uktadzie zwodow i czescio-
wo w metalowym pokryciu, dzieki

temu eliminujemy uszkodzenia po-
krycia w punkcie bezposredniego
uderzenia pioruna. W celu wyzna-
czenia przestrzeni chronionej przez
uktad zwodéw mozna postuzyc sie
metodg toczacej sie kuli (rys. 1.).
W poprawnie zaprojektowanym
i wykonanym ukladzie zwodow prze-
taczana po dachu kula nie powinna
dotkna¢ metalowej powierzchni.

W rozwigzaniach praktycznych moz-
na przyjmowac wysokos¢ zwodow
przedstawiong w tabeli 2. Przykla-
dowe rozwigzania ochrony dachow
za pomocg zwodéw pionowych po-
kazano na fotografii 4.

Poniewaz wysokos¢ zwodow jest niz-
sza od 45 cm, moga one by¢ mocowane
bez probleméw do metalowego pokry-
cia dachu. Instalujac tego typu rozwia-
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zacisk réwnolegty

wersja A
zacisk z mocowaniem
typu DEHNgrip

zwod pionowy

wersja B
zacisk
Z mocowaniem
Srubowym

Fot. 5. Zastosowanie roznego typu zaciskéw do potaczenia zwodéw z metalowym

pokryciem dachu

zanie, nalezy pamietac o tym, ze podsta-
wowa role odgrywa polaczenie zwodu z
metalowym pokryciem dachowym. Za-
stosowane do tego celu wsporniki po-
winny charakteryzowac sie odpowied-
nig wytrzymaltoscig mechaniczng, za-
pewniajac pewne polaczenie zwodow z
blacha. Musza miec one rowniez dosta-
tecznie duza powierzchnie styku z bla-

cha, aby nie dopuscic do uszkodzeri po-
krycia przy przeplywie pradu pioruno-
wego. W ofercie firmy DEHN znajdujg
sie r6znego rodzaju zaciski spetniajace
te wymagania i pozwalajace na wyko-
nanie systemu zwodéw na metalowych
dachach o roznych profilach (fot. 5.).
W przypadku dachow, gdzie wy-
stepuja réznice w wysokosci lub

Pozioma odlegtos¢ Zalecana wysokos$¢ zwodu,
miedzy zwodami pionowymi, w [m] w [m]
3 0,15
4 0,25
5 0,35
6 0,45

Tab. 2. Wysoko$¢ zwoddw pionowych do ochrony metalowych pokryé dachowych

zwod
pionowy

3

zacisk'do drutu

,z'aéisk
/ typu KS
/ yp

linka
miedziana

Fot. 6. Przykiad potaczenia za pomocg mostku gietkiego

przerwy w jednolitej plaszczyi-
nie metalowego pokrycia, wazne
jest wykonanie pewnych polaczen,
szczegolnie w poblizu zwodow pio-
nowych, Przyktad takiego potacze-
nia z wykorzystaniem odcinka lin-
ki oraz mostkow gietkich pokaza-
no na fotografii 6.

Zastosowanie przedstawionych
w artykule rozwigzan pozwala zmi-
nimalizowac ryzyko uszkodzen me-
talowych pokry¢ dachowych w wy-
niku wytadowania pioruna. Wie-
cej informacji na temat elemen-
tow proponowanych rozwiazan,
np. zaciskow czy zwodow piono-

wych, mozna znalez¢ na stronach
www.dehn.pl.
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