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W Polsce trwa intensywna budowa nowych odcinkéw autostrad i drég szybkiego
ruchu. Drogi te wyposazone zostang w systemy informacji wizualnej, stanowiace
jeden z elementéow zwickszania bezpieczenstwa uiytkownikéw ruchu. Z uwagi
swoje rozmieszczenie, bramki z panelami wyswietlaczy narazone s3 na bezposrednie
wyladowanie pioruna, i dlatego nalezy zapewni¢ im odpowiednia ochrong odgromowa

i przepieciowa.

Bezpoérednie lub pobliskie uderze-
niem pioruna moze uszkodzic
elementy elektroniczne, a tym sa-
mym zaklocic¢ prace systemu infor-
macji wizualnej na drodze szybkiego
ruchu. Awaria systemu informacji
moze spowodowac zagrozenie dla kie-
rowcow, ktorzy wlasnie w czasie bu-
12y poruszaja sie t droga.

Dlatego urzadzenia elektryczne
i elektroniczne zainstalowane na
bramkach oraz obok drogi winnych
by¢ chronione przed bezposrednim
trafieniem pioruna zgodnie z zapi-
sami wieloarkuszowej normy PN-
-EN 62305.

Whasciciel, zarzadca drogi czy tez
ubezpieczyciel moga podjac decy-
zje 0 wyborze odpowiedniej klasy
ochrony odgromowej oraz stosowa-
nych ogranicznikach przepiec. Przy-
kiadem tego mogg by¢ wytyczne do-
tyczace infrastruktury kolejowej kto-
re zostaly opublikowane w roku 2018.
Gdy brak takich szczegolowych wy-
magan, projektant ochrony odgromo-
wej powinien na podstawie procedu-
1y szacowania ryzyka podanej normie
PN-EN 62305-2 zdecydowac o wybo-
rze odpowiednich srodkow ochrony.

Zewnetrzne urzadzenie pioru-
nochronne sklada sie ze zwodow,

Rys. 1. Strefowa koncepcja ochrony odgromowej bramki z wy$wietlaczami nad drogg

przewodow odprowadzajacych oraz
uziomu. Jako zwody chronigce tab-
lice informacyjne przed trafieniem
bezposrednim mozna wykorzystac
metalowe elementy konstrukeyj-
ne bramki pod warunkiem spelnie-
nia wymagan dotyczacych elemen-
t6w naturalnych urzadzenia pioru-
nochronnego (PN-EN 62305:2009
pkt 5.2.5). W przypadku, gdy anali-
za metodg toczacej sie kuli wykaze,

ze tablice swietlne nie s chronione
przez elementy konstrukcyjne, na-
lezy zastosowac dodatkowy system
zwodow. Przyklad takiej metalowej
bramki z wyswietlaczami pokazano
na rysunku 1.

Optymalng koncepcjg ochro-
ny przed narazeniami piorunowy-
mi, kt6rag mozna zastosowac do sy-
steméw informacji wizualnej, jest
.strefowa koncepcja ochrony od-

gromowej". Ogolna zasada strefo-
wej koncepcji ochrony odgromowej
polega na tworzeniu wewngtrz ana-
lizowanego obiektu obszarow (stref),
w ktorych wystepuje okreslony sto-
pien narazenia urzadzen na bezpo-
srednie dzialanie czesci pradu pio-
runowego oraz napiec i pradéw in-
dukowanych w obwodach zasilania
niskiego napiecia oraz obwodach
sygnalowych.
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ogranicznik chronigcy
linie przesytu sygnatow

ogranicznik chronigcy
linie zasilajaca

Rys. 2. Ochrona przepigciowa wy$wietlaczy na bramce

Umieszczenie paneli wyswietlaczy
w strefie Op (gdzie nie ma niebezpie-
czefistwa trafienia bezposredniego)
nie gwarantuje braku uszkodzen ele-
mentow elektronicznych spowodo-
wanych przepieciami indukowany-
mi. Dlatego elementy elektroniczne
znajdujace sie wewnatrz tablicy wy-
swietlacza (przewody instalacji elek-
trycznej i kable sterujgce) powinny
znalez¢ sie w strefie 1 i by¢ dodat-
kowo chronione przez ograniczniki
przepiec (rys. 2.).

Uziemienie tablicy sklada sie
z uziomu fundamentowego albo
uziomu poziomego wykonanego

z odpornej na korozje tasmy stalo-
wej utozonej w ziemi, Dtugosc uzio-
mu poziomego uzalezniona jest od
przyjetej klasy ich ochrony i w przy-
padku braku mozliwosci wykonania
uziomu poziomego o odpowiedniej
dugosci nalezy zastosowac dodat-
kowe uziomy pionowe. Przy wy-
konywaniu potaczen pomiedzy ta-
$mami ze stali ocynkowanej utozo-
nej w ziemi a elementami zbrojenia
stalowego w betonie podstaw kon-
strukcyjnych bramki nalezy pamie-
tac o zapisach normy PN-EN 62305-
3 dotyczacych ochrony przed koro-
zja. Aby unikna¢ tego typu zagrozen

Rys. 3. Utozenie przewodéw w strefie chronionej uziomu poziomego
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Rys. 4. Szafa sterujaca

uziomy mozna wykonac ze stali nie-
rdzewnej.

Materialy stosowane do budowy
uzioméw powinny spelnia¢ wymo-
gi zawarte w normie PN-EN 62561-
2 w zakresie wymiar6w geometrycz-
nych oraz grubosci powlok ochron-
nych. Kable sterujace i zasilajace
biegnace pomiedzy szafg rozdziel-
czg i bramka powinny znalez¢ sie
w strefie chronionej uziomu pozio-
mego (rys. 3.).

Dobierajac urzadzenia do ograni-
czania przepie¢, nalezy uwzglednic
udarowe poziomy odpornosci udaro-
wej urzadzen pracujacych w bramce.

Szafa sterujaca zlokalizowana obok
autostrady winna by¢ rowniez chro-
niona przed bezposrednim trafie-
niem pioruna np. za pomocy sepa-
rowanego urzadzenia piorunochron-
nego.

W instalacji elektrycznej zasilajg-
cej czule elementy elektroniczne (np.
sterownik znajdujacy sie wewnatrz
szafy) nalezy zastosowac ogranicznik
kombinowany typu 1 o napieciowym
poziomie ochrony <1,5kV. Jezeli spo-
dziewamy sie wystepowania w insta-
lacji elektrycznej zaklocajacych sygna-
tow wysokoczestotliwosciowych lub
zaobserwujemy czeste bledne dzia-
lanie sterownikow juz zainstalowa-
nych, nalezy zastosowac dodatkowo
przed sterownikiem filtry ttumigce
zaburzenia radioelektryczne.

Nalezy rowniez uwzglednic potrze-
be ograniczania przepie¢ dochodza-
cych do przylaczy sygnatowych. Do-
bierajac SPD do ochrony wejs¢/wyjs¢
przesytu danych, nalezy uwzglednic
parametry przesylanego sygnatu oraz

wymagania okreslajace wartosci do-
puszczalnej rezystancji w obwodzie.

W przypadku tak kluczowych
z punktu widzenie bezpieczenstwa
podroznych urzadzen, wazny jest
nie tylko prawidtowy dobor srod-
kéw ochrony, ale rowniez kontrola
poprawnosci ich montazu (dtugosc
przewodow montazowych, przebieg
linii sygnalowych wzgledem ogra-
nicznikéw itd). Czestym btedem po-
jawiajacym sie w tego typu projektach
jest wstawianie przez projektantow/
wykonawcow dodatkowych zabez-
pieczen nadpradowych ograniczni-
kow przepie¢, mimo iz z instrukeji
montazowej wynika, ze jest to zbed-
ne. Dodatkowy wyltacznik instalacyj-
ny w przypadku wystapienia udaru
pradowego najczesciej spowoduje od-
taczenie ogranicznika przepiec od sie-
ci, a tym samym pozbawia ochrony
wszystkie urzadzenia elektroniczne
wewnatrz szafy.
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