ARTYKUE SPONSOROWANY

Ochrona odgromowa i przepieciowa
punktow fadowania
samochodow elektrycznych

KRZYSZTOF WINCENCIK
DEHN POLSKA

Rosnaca liczba zarejestrowanych w Polsce
samochodoéw elektrycznych wymusza po-
wstawanie nowych punktéw tadowania
pojazdéw elektrycznych. Nowo powstaja-
ce punkty zlokalizowane sg najczesciej przy
stacjach benzynowych, na terenie parkin-
goéw obok centréw handlowych. Pojawiaja
sie tez punkty tadowania zlokalizowane na
parkingach osiedlowych (rys. 1). Stad tez
pojawia sie pytania: jakie zagrozenie dla
punktéw tadowania stanowi wytadowanie
piorunowe i czy same tadowarki bedg wy-
magac ochrony przed wytadowaniami at-
mosferycznymi i przepieciami?

Producenci samochoddw w instruk-
cjach obstugi pojazdu zawierajg niekie-
dy krétka informacje tadowaniu pojazdu
w trakcie burzy, np. ,W przypadku braku
ochrony przeciwprzepieciowej instalacji,
odradza sie tadowanie pojazdu w cza-
sie burzy (wytadowania atmosferyczne-
go)” lub informuja o zagrozeniu i zalecaja
kontakt z operatorem punktu tadowania:
.Z reguly stacje tadowania posiadajq za-
bezpieczenia przed przepieciami. Najle-
piej dowiedzie¢ sie od operatora stacji,
czy posiada ona odpowiednie urzqdzenia
zabezpieczajqce.”

Punkty tadowania pojazdéw moga
posiadac¢ jedng lub kilka tadowarek i by¢
zlokalizowane na zewnatrz budynku lub
w jego wnetrzu. W zaleznosci od punktu
rozmieszczenia stanowisk do fadowania
rézny jest poziom zagrozenia spowodo-
wany wytadowaniem piorunowym.

W przypadku usytuowania tadowarek
w otwartym terenie (nierzadko w ekspo-
nowanym miejscu) sprawia, ze mogga by¢
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one podatne na skutki wywotane pobli-
skim wytadowaniem atmosferycznym.
Oddziatywanie piorunowego impulsu
elektromagnetycznego  (LEMP) moze
wywota¢ udary przepieciowe znacznie
przekraczajace wytrzymatosc dielektrycz-
ng komponentéw elektrycznych znaj-
dujacych sie wewnatrz stacji tadowania
pojazdéw. W przypadku, gdy wytadowa-
nie piorunowe wystapito w trakcie fado-
wania (gdy samochdéd jest potaczony ze
stacja), moze to doprowadzi¢ nawet do
uszkodzen w samym pojedzie (np. uszko-
dzenie regulatora tadowania albo baterii).
Przyktady zagrozenia spowodowanego
wyfadowaniem piorunowym pokazano
narys. 2.
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Rys. 1. Przyktadowe punkty tadowania pojazdéw elektrycznych: a) punkt przy centrum handlowym, b) punkt na parkingu

W wyniku bezposredniego uderze-
nia pioruna (np. w latarnie uliczng, rys 2c)
cze$¢ pradu pioruna moze wptyna¢ do
instalacji stacji tadowania pojazdu. Przez
przytaczony do stacji tadowania przewdd
prad pioruna moze wptyna¢ do pojazdu i
uszkodzi¢ elektroniczne systemy sterujgce
tadowaniem lub nawet zniszczy¢ baterie.
Jezeli stacja tadowania ma ochrone przed
przepieciami to udar piorunowy odpro-
wadzany jest przez ograniczniki przepiec
i stacja tadowania, jak rowniez przytgczony
do niej pojazd, nie ulegng uszkodzeniu.

7 uwagi na przedstawione powyzej
zagrozenia oraz mozliwe straty gospo-
darcze (w systemie tadowania, jak tez
uszkodzenie pojazdu) warto rozwazyc
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zastosowanie $rodkéw ochrony przed
przepieciami  minimalizujgcych  ryzyko
wystgpienia strat. Dla ogdlnodostepnych
punktéw tadowania pojazdéw elektrycz-
nych koniecznos¢ stosowania $rodkow
ochrony przepieciowej wynika z zapiséw
normy PN-HD 60364-7-722, gdzie stwier-
dzono: ,Punkt podtqczeniowy zastosowa-
ny w przestrzeni publicznej jest uznawany
za czes¢ ustugi publicznej i dlatego powi-
nien by¢ chroniony przed przejsciowymi
przepieciami.” Tak wiec dobdr Srodkow
ochrony powinien uwzglednia¢ miejsce
usytuowania stacji tadowania pojazddw,
a przyjete rozwigzania winny by¢ realizo-
wane w oparciu o zapisy normy PN-HD
60364-5-534.

W przypadku, gdy stacja tadowania
pojazdéw elektrycznych oraz doprowa-
dzone do niej kable zasilajace i sygnatowe
znajduija sie w strefie LPZ 0, (jak na rys. 2¢),
podzespoty stacji byc¢ narazone na oddzia-
tywanie czesci pradu pioruna (wytadowa-
nie bezposrednie lub pobliskie) na skutek
potaczen galwanicznych lub sprzezen in-
dukcyjnych lub pojemnosciowych. W ta-
kim przypadku do ochrony instalacji elek-
trycznej nn nalezy zastosowac ogranicznik
przepiec typu 1, dla ktérego udarowy prad
wytadowezy (I, ) nie powinien by¢ mniej-
szy niz 12,5 kA (w przypadku braku wy-
konania analizy ryzyka wg normy PN-EN
62305-2).

Dobierajac ogranicznik przepiec¢ ty-
pu 1, nie nalezy zapomina¢ o konieczno-
$ci zapewnienia prawidtowej koordynacji
energetycznej z urzgdzeniami elektronicz-
nymi wewnatrz stacji. Energia przepusz-
czona przez SPD typu 1 musi by¢ na tyle
mata, by nie stanowi¢ zagrozenia dla ob-
woddéw  wejsciowych urzadzen elektro-
nicznych wewnatrz stacji, ktére mogg by¢
wyposazone w mate warystory pastylko-
we (stanowigce SPD typu 3).

W przypadku, gdy stacjatadowania po-
jazdow elektrycznych oraz doprowadzone
do niej kable zasilajgce znajduja sie w stre-
fie LPZ 0, (jak na rysunku 2a), tzn. moga
by¢ jedynie narazone na oddziatywania
impulsu elektromagnetycznego (LEMP)
w wyniku sprzezer indukcyjnych lub po-
jemnosciowych, do ochrony instalacji
mozna zastosowac SPD typu 2. Przyktad
zastosowania ogranicznikdw przepiec ty-
pu 1 oraz typu 2 w obwodach zasilania
stacji tadowania pokazano narys. 3.

Rozmieszczona w  punkcie tado-
wania grupa tadowarek pojazdéw jest
potgczona ze sobg nie tylko za pomo-
cg kabli energetycznych, ale réwniez
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Rys. 2. Zagrozenie przepieciowe stacji fadowania samochodéw spowodowane wytadowaniem piorunowym: a) pojazd
itadowarka chronione przed wytadowaniem bezposrednim, umiejscowione w strefie LPZ 0, utworzonej przez konstrukcje
budynku, b) pojazd i tadowarka narazone na bezpoérednie wytadowanie piorunowe, ¢) pojazd i tadowarka chronione
przed wyladowaniem bezposrednim (strefa LPZ 0, zapewniona przez stup oswietleniowy); istnieje jednak zagrozenie
wptynieciem czesci pradu pioruna do instalagji stacji tadowania.
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Rys. 3. Przykfad ochrony przepieciowej stacji tadowania pojazdéw: a) ogranicznik przepie¢ typu 1 (DEHNshield) i przyktad

jego zabudowy w stacji wolnostojacej, b) ogranicznik przepiec typu 2 (DEHNcord) i przyktad jego zabudowy w stacji

fadowania zamocowanej na Scianie budynku

przewodami sygnatowymi. W przypad-
ku, gdy SPD s3 wymagane w liniach za-
silajgcych to dodatkowe SPD sg zalecane
rowniez w innych liniach, takich jak linie
telekomunikacyjne czy sygnatowe. Wy-
dane w Niemczech w roku 2021 ,Wytycz-
ne techniczne dotyczace infrastruktury
tadowania” (edycja czwarta) zawierajg
wymadg ochrony linii przesytu sygnatéw
za pomocy ogranicznikéw kategorii D1

i C2 (spetniajgcych wymagania normy

PN-EN 61643-21). W zaleznosci od miej-

sca montazu SPD w obwodach przesytu

sygnatéw stosujemy odpowiednio:

« SPD kategorii D1, wytrzymujgce czescio-
wy prad pioruna (badane pragdem uda-
rowym |, o ksztatcie 10/350 pis) — insta-
lujemy granicy stref LPZ 0/1 (gdzie jest
mozliwe oddziatywanie czesciowych pra-
dow piorunowych);
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przewéd do tadowaniu pojazdu
linia sygnatowa / RS 485
wyréwnanie potencjatéw PE
przewody zasilajace L1, L2, L3, N

ograniczniki przepie¢ typu 1 w obwodach zasilania i liniach przesytu sygnatu

EE
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ograniczniki przepiec¢ typu 2 w obwodach zasilania i liniach przesytu sygnatu

230/400 V AC

______________________

rozdzielnica

=

terminal
rozliczeniowy

Rys. 4. Ochrona przepieciowa stacji tadowania i terminala rozliczeniowego

+ SPD kategorii C2, wytrzymujgce prady in- Zastosowany w obwodach przesytu
dukowane (badane pradem udarowym sygnatu ogranicznik przepie¢ wigczany
| o typowym ksztatcie 8/20 ps), ktére  jest szeregowo w chroniony obwaod, a je-

umiejscowione sa na granicy stref LPZ 1/2 go pojawienie sie nie moze w zadnym wy-

i wyzszych. padku powodowac zaktécen w przesyle
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sygnatu. Dlatego niezbedny jest prawidto-
wy dobdr ogranicznika obejmujacy wery-
fikacje szeregu parametréw takich jak np.
maksymalne napiecie trwatej pracy, prad
znamionowy, graniczna czestotliwo$¢ pa-
sma roboczego, rezystancja szeregowa,
pojemnos¢ miedzy zytami itd.

Zaprojektowanie i wykonanie ochrony
przepieciowej dla systeméw tadowania
pojazdéw elektrycznych wymaga przy-
jecia odpowiedniej koncepcji ochrony,
a nastepnie jej Scistej realizacji. Jest to
szczegodlnie wazne w przypadku punktow
tadowania umiejscowionych w otwartym
terenie ze stanowiskami tadowania wy-
posazonymi w urzadzenia i systemy elek-
troniczne wrazliwe na piorunowe impulsy
elektromagnetyczne

Kompleksowa ochrona odgromowa
i przepieciowa wszystkich systeméw mo-
7e znaczaco podnies¢ wskaznik efektyw-
nosci tych systemoéw. Dzieki skutecznej
ochronie redukuje sie naktady na serwis
i konserwacje, jak rowniez ponoszone
koszty napraw i czesci zamiennych. Wiecej
na temat mozliwosci rozwigzan systemo-
wych dla stacji fadowania mozna znalez¢
na stronach www.dehn.pl. ]

DEHNcord 3P TT 275 FM

ochrona przepieciowa stacji tadowania pojazdow elektrycznych

kompaktowy — tatwy do zabudowy takze w ograniczonych przestrzeniach
uniwersalne mocowanie — rézne opcje montazu

optyczny wskaznik stanu ogranicznika
zestyk zdalnej sygnalizacji

technika wtykowa (,,push-in”) — szybkie podfaczenie przewodoéw

 podtaczenie szeregowe lub odgatezne

® montaz na szynie TH35 lub na Scianie, w zaleznosci od sytuacji wewnatrz rozdzielnicy

Ochrona przed przepieciami, ochrona odgromowa, sprzet bezpieczenstwa
DEHN chroni.






