prezentacja

ochrona przepiceciowa stacji paliw

DEHN Polska Sp. z o.0.

Stacje paliw sa szczegolnie narazone na zagroienia spowodowane wytadowaniami
atmosferycznymi i przepieciami z powodu zainstalowanych na nich wrailiwych syste-
moéw kontrolno-sterujacych oraz obecnosci strefy zagrozonej wybuchem.

stiecznosc zastosowania syste-
u ochrony odgromowej w przy-
padku stacji paliw na terenie Niem-
czech zawiera m.in, ustawy budow-
lane poszczegolnych krajow
zwiazkowych, gdzie wpisano: ,Obiek-
ty budowlane, w ktorych z racji ich
polozenia, konstrukgji lub sposobu
uzytkowania wystepuje wysokie ry-
zyko wyladowan atmosferycznych
lub zdarzenie takie pociggatoby za
sobg powazne konsekwencje, nalezy
wyposazy¢ w stale, skuteczne urza-
dzenie piorunochronne”.

Do oceny zagrozenia wytadowa-
niem piorunowym obiektow sta-
¢ji benzynowej mozna wykorzystac
analize ryzyka zawarta w czesci 2
normy ochrony odgromowej PN-EN
62305-2. Specyficzne dla danej lo-
kalizacji, obiektu oraz instalacji we-
wnetrznych i zewnetrznych parame-
try pozwalajg na okreslenie ryzyko
istniejacego dla danego obiektu bu-
dowlanego. Jezeli wyliczone wartosci

ryzyka sa wyisze niz podane w nor-
mie wartosci akceptowalne, nalezy
wybrac $rodki ochrony (zewnetrzne
urzadzenie piorunochronne, ochro-
na przepieciowa, systemy sygnalizacji
pozarowej, itd.), ktore zredukujg ist-
niejace zbyt wysokie ryzyko do pozio-
mu ryzyka akceptowalnego.

W tresci normy PN-HD 60364-1
okreslajacej wymagania podstawowe
dla instalacje elektrycznych niskie-
g0 napiecia mozna znalez¢ stwierdze-
nie, ze nalezy chroni¢ dobra material-
ne przed szkodami wywolywanymi
przez przepiecia bedace skutkiem wy-
tadowan atmosferycznych lub proce-
sow laczeniowych. Zjawiska atmo-
sferyczne s rozpatrywane w HD
60364-1, ale tylko w zakresie ich od-
dziatywania na instalacje elektryczne
(np. pod wzgledem doboru urzadzen
do ograniczania przepiec). Ogélna
zasada ochrony polega wykorzysta-
niu tzw. strefowej koncepcji ochro-
ny (LPZ), tj. na okresleniu wewnatrz

Rys. 1. Stacje paliw to obiekty, ktére szczegdlnie wymagajg ochrony odgromowej
i przepigciowej

obiektu stref, w ktorych wystepuje
okreslony stopien narazenia urza-
dzen na dzialanie:

a) napiec i pradéw udarowych wy-
stepujacych w sieci elektroenerge-
tycznej niskiego napiecia oraz liniach
przesytu sygnatow,
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Rys. 2. Strefowa koncepcja ochrony obiektu budowlanego

b) impulsowego pola elektromag-
netycznego (LEMP).

Tworzac dla obiektu stacji benzy-
nowej skuteczny system ograniczania
przepiec w instalacji elektrycznej i li-
niach sygnalowych, nalezy uwzgled-
ni¢ wymagania norm dotyczace ogol-
nych zasad ochrony oraz zalecenia
producentow okreslajace szczegoto-
we mozliwosci wspoldzialania ogra-
nicznikow przepiec roznych typow.

Dobér ogranicznikow przepiec
musi uwzgledniac zagrozenia wyste-
pujace w miejscu montazu. Pokaza-
ne na rysunku 2. ograniczniki prze-
pie¢ s3 przeznaczone do montazu
poza ewentualnymi strefami zagro-
zonymi wybuchem (strefa 0, 11 2).
Jezeli ograniczniki przepiec¢ beda
znajdowac sie wewnatrz strefy wy-
buchowej, konieczne jest zastosowa-
nie odpowiednich srodkow gwaran-
tujacych, ze nie dojdzie do zaptonu
(np. dopuszczona do strefy Ex obu-
dowa i/lub dopuszczone ograniczni-
ki przepiec o specjalnym wykonaniu).
Wyposazenie znajdujace sie poza bu-
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dynkiem stacji paliw (np. tablica wy-
swietlajaca ceny paliwa) jest narazone
na bezposrednie uderzenia pioruna
i zastosowane srodki ochrony winny
uwzgledniac to zagrozenie. Przykla-
dem ochrony przed trafieniem bezpo-
srednim moze by¢ zastosowanie izo-
lowanych przewodow odprowadzajg-
cych, jak pokazano to na rysunku 3,

Przewody taczace tablice reklamo-
wa z budynkiem stacji powinny byc
chronione poprzez ograniczniki prze-
pie¢ typu 1 na wejsciu do budynku.
To samo dotyczy przewodu energe-
tycznego doprowadzajacego zasilanie
do budynku stacji.

Dystrybutory paliwa znajduja sie
pod metalowym zadaszeniem, a co
za tym idzie — w obszarze ochronio-
nym przed bezposrednim uderze-
niem pioruna. Z tego wzgledu oraz
z uwagi na istniejacg instalacje uzie-
miajaca o ksztalcie sieci (rys. 4.) sto-
suje sie do ochrony przewodow bieg-
nacych do urzadzen elektronicznych
w dystrybutorach paliwa ograniczni-
ki przepiec typu 2. Ograniczniki in-
staluje sie w miejscu wprowadzenia
przewodow do budynku stacji paliw
oraz w miejscu wprowadzenia prze-
wodéw do dystrybutora,

Aby ochronic stacje paliw przed
skutkami bezposrednich uderzen pio-
runa, nalezy zastosowac zewnetrzne

urzadzenie piorunochronne wykona-
ne zgodnie z wieloarkuszowa norma
PN-EN 62305), piorunochronne po-
laczenia wyrownawcze oraz dodat-
kowe srodki ochrony przepieciowej.
Tabela pod rysunkiem 4. pokazuje
przyktadowe typy urzadzen ochron-
nych dostosowanych do ochrony rz-
nych interfejsow i komponentow sy-
stemowych.

Wazne jest, aby wszystkie kon-
strukcje metalowe (np. rury, obu-
dowy dystrybutorow, zbiorniki) byly
ze sobg polaczone i mialy potacze-
nie z instalacja uziemiajgcg budynku
stacji. Instalacja uziemiajaca powin-
na posiadac rezystancje uziemienia
<10Q (zalecenie) zgodnie z norma
PN-EN EN 62305-3. Instalacje zbiorni-
kowe z katodowg ochrong antykoro-
zyjng moga by polaczone z instalacja
uziemiajaca jedynie poprzez iskier-
niki dopuszczone do zastosowania
w strefach zagrozonych wybuchem.

Przedstawione na rysunku 4. sy-
stemy magistralne, czujniki i przy-
tacza informatyczne stanowig tylko
mozliwy przyklad instalacji na stacji
benzynowej nie mogg by¢ uznane za
instalacje kompletne. Do budowy sy-
stemu ochrony przepieciowej instala-
Gji stacji paliw wigzace s3 wytacznie
dane zawarte w projektach szczegoto-
wych oraz wytyczne i wskazowki in-
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Rys. 4. Przyktadowe rozwigzania ochrony przepieciowej stacji paliw:
1 - DEHNventil M TNS; 2, 3 — DEHNguard M TNS; 4 — DEHNflex;
5, 8, 9 — BLITZDUCTORconnect; 6 — DEHNpatch; 7 — EXFS 100;
10 — DEHNgate FF5 TV; 11 — BVT KKS ALD 75

nr 3/2021

kat ostonowy
zapewniony przez
zwod pionowy

dwa przewody
izolowane
odprowadzajace
typu HVI

Tablica
reklamowa

rozdzielnica
pomocnicza
z SPD typu 2

piorunochronne
potaczenie wyréwnawcze

SPD typu 1
linia zasilajaca
K K w rurze
) |
- uziom

Rys. 3. Ochrona odgromowa i przepigciowa tablicy reklamowej na umieszczonej

stupie

stytucji odpowiedzialnych za odbior
inwestycji. Wymagana dyspozycyj-
nos¢ instalacji moze zostac osiagnie-
ta poprzez prawidtowy dobor i mon-
taz kompleksowego systemu ochrony
odgromowej i przepieciowej. Zasto-
sowane ograniczniki w trakcie swo-
jego dzialania nie powinny powo-
dowac zaklocen w pracy instalacji.
Ograniczanie pradow nastepczych
jest szczegolnie wazne w kontekscie
dyspozycyjnosci instalacji, zwlasz-
czaw przypadku ogranicznikow o ni-
skim napieciu zadzialania, stanowia-
cych nie tylko element polgczen wy-
rownawczych piorunochronnych,
ale rowniez zapewniajacych ochro-
ne przed przepieciami,

Do zagwarantowania selektyw-
nego dziatania réznych urzadzen
ochrony przepieciowej nieodzow-
na jest tez koordynacja energetycz-
na poszczegolnych SPD ze soba. Cha-
rakterystyczng cechg gtownej zasa-
dy koordynacji energetycznej jest,
ze kazdy stopien ochrony odprowa-
dza tylko taka ilos¢ energii zaktoca-
jacej, dla jakiej zostaly przewidziane
SPD. Jezeli wystapia wieksze ener-
gie zaklocen, to SPD poprzedzajacy
nasze urzadzenie, np. SPD typu 1,
musi przeja¢ odprowadzanie pradu
udarowego i odcigzyc nastepne urza-
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dzenia ochronne. Tego rodzaju ko-
ordynacja musi uwzglednia¢ wszel-
kie mozliwe zaklocenia, jak np. prze-
piecia taczeniowe, prady piorunowe
itd. Wazne s3 takze aspekty monta-
zowe SPD, np. zachowanie jak naj-
krotszej diugosci przewodow, od-
powiednie rozmieszczenie okablo-
wania wewnatrz szafy itd. Dopiero
takie kompleksowe podejscie od oce-
ny zagrozen, przez projekt i montaz
systemu ochrony moze zapewnic, ze
stacja benzynowa jest rzeczywiscie
chroniona, a skutki wytadowania
piorunowego zostana zredukowane
do mozliwego minimum.
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