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Ochrona odgromowa i przepieciowa
stacji tadowania samochodéw
elektrycznych (czesc¢ 2)

Jeszcze kilka, kilkanascie lat temu samochéd zasilany energig z paneli stonecznych byt wizjg opisywang przez auto-
row science fiction jako czysty ekologiczny transport przysztosci. Obecnie niektére z tych pomystéow powoli stajg sie
rzeczywistoscia, a tadowanie samochodu elektrycznego w gospodarstwie domowym moze by¢ realizowane przy zasto-
sowaniu instalacji fotowoltaicznych.

fasciciele instalacji PV moga spozyt-
kowac¢ nadwyzke powstajaca w okre-
sach najwiekszej produkgji energii

w panelach PV do tadowania akumulatoréw
w ich samochodzie elektrycznym, wykorzystu-
jac domowg stacje szybkiego fadowania. Go-
spodarstwa domowe planujace zakup samo-
chodu elektrycznego oraz zabudowe instalacji
fotowoltaicznej na dachu budynku moga wy-
korzystac¢ nowe rozwigzanie, jakim s falowniki
bezposrednio zintegrowane ze stacjg tadowania

pojazddw elektrycznych. Urzadzenie takie jest
wyposazone w dwa tryby pracy. W trybie ,so-
larnym” nastepuje tadowanie z ,pethag moca” -
zwykorzystaniem pradu z sieci i instalacji foto-
woltaicznej; gdy instalacja fotowoltaiczna nie
dostarcza energii, to samochéd tadowany jest
z mniejszag moca. W takim przypadku stacja ta-

Rys. 1. Budynek wyposazony w instalacje fotowoltaiczng na dachu, chroniong przez urzadzenie piorunochronne

dowania umieszczona jest najczesciej w gara- oraz nascienna stacje fadowania samochodu elektrycznego w garazu

zu. Przykfad takiego rozwigzania pokazano na
rysunku 1.

W instalacji elektrycznej budynku zastoso-
wano piorunochronne potaczenia wyréwnaw-
cze (zgodnie z PN-EN 62305) dla instalacji elek-
trycznej oraz dla linii przesytu sygnatéw. Pojazd
elektryczny i stanowisko tadowania moga ulec
DEHNshield DEHNcord uszkodzeniu wskutek przepiecia, mimo zamon-

towania kombinowanych ogranicznikéw prze-
pie¢ w rozdzielnicy gtéwnej, jezeli punkt tado-
wania znajduje sie daleko od miejsca zabudowy
ogranicznikéw przepiec. Gdy nascienna stacja
tadowania jest dalej niz 10 metréw od ostatnie-
go SPD w linii zasilajacej, wymagane sg dodat-
kowe $rodki ochrony. W takim przypadku infra-
strukture tadowania pojazddéw elektrycznych
nalezy chroni¢ za pomoca ogranicznika prze-
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Rys. 2. Kompleksowa ochrona stacji tadowania pojazdéw elektrycznych — dodatkowe ograniczniki przepiec zainsta-
lowane w garazu piec typu 2 i typu 3, zamontowanego bezpo-
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Rys. 3. Strefowa koncepcja ochrony (LPZ) dla carportu fotowoltaicznego

$rednio w fadowarce nasciennej lub w obudo-
wie izolacyjnej bezposrednio przed punktem
tadowania. Zasada 10 metréw dotyczy rowniez
przewoddw informatycznych i telekomunika-
cyjnych.

Rozwigzaniem alternatywnym do instalacji
PV na dachu budynku moze by¢ carport foto-
woltaiczny, czyli wiata zastepujaca klasyczny
garaz, z zamontowanymi panelami fotowolta-
icznymi. Takie rozwigzanie znajduje zastoso-
wanie zaréwno dla 0séb indywidualnych, jak
rowniez na parkingach firm, centréw handlo-
wych, obok hoteli czy stacji benzynowych. Po-
szczegdlne rozwigzania réznia sie jedynie wiel-
koscig wiaty fotowoltaicznej oraz moca paneli.

Wiaty solarne, wzbogacone o magazyn ener-
gii, w potaczeniu z systemem fadowania samo-
chodéw elektrycznych moga stanowic catko-
wicie ekologiczne i niezalezne stacje tadowa-
nia. Wiata moze pomiescic od jednego do kilku
samochodow, a jej modutowa konstrukcja po-
zwala na tatwa rozbudowe o kolejne stanowi-
ska. Zastosowane w wiatach panele PV zapew-
niaja przepuszczanie Swiatta, ale jednoczesnie
ograniczaja szkodliwe promieniowanie UV oraz
podczerwone. To sprawia, ze miejsca tadowa-
nia pod zadaszeniem nie nagrzewaja sie latem.
Wiaty takie oraz zlokalizowana obok nich infra-
struktura zwigzana ztadowaniem samochodéw
elektrycznych wymagaja ochrony przed wyta-

dowaniem piorunowym w oparciu o koncepcje
stref ochrony odgromowej (LPZ). Przyktad po-
dziatu na strefy oraz przyktadowy dobor $rod-
kéw ochrony pokazano na rysunku 3.

Panele na dachu wiaty chronione sa przed
wyftadowaniem bezposrednim za pomoca se-
parowanego urzadzenia piorunochronnego
z wykorzystaniem przewodoéw o izolacji wy-
sokonapieciowej. Przeksztattniki oraz magazy-
ny energii znajdujace sie w strefie LPZ 0g chro-
nione sg przed przepieciami za pomoca ogra-
nicznikéw przepiec typu T14T2. Zastosowany
ogranicznik przepiec typu T1+T2 powinien méc
odprowadzi¢ udarowy prad wytadowczy (limp)
o wartosci mniejszej niz 12,5kA (w przypad-
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Rys. 4. Przyktad ochrony odgromowej i przepieciowej dla wiaty fotowoltaicznej
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Rys. 5. Niemieckie wytyczne techniczne dotyczace infrastruktury fadowania oraz przyktadowe ograniczniki przepiec¢ do ochrony linii przesytu sygnatéw

ku braku wykonania analizy ryzyka zgodnie
z norma PN-EN 62305-2). Dobierajac ogranicz-
nik przepie¢ typu T1+T2, nie nalezy zapominac
o koniecznosci zapewnienia prawidtowej ko-
ordynacji energetycznej z urzadzeniami elek-
tronicznymi wewnatrz stacji. Obwody stacji ta-
dowania znajdujace sie pod wiata chronione sa
ogranicznikami przepiec typu T2. Przyktad za-
stosowania ogranicznikow przepiec typu T1+T2
oraz typu T2 w obwodach zasilania stacji fado-
wania pokazano na rysunku 4. Dla zapewnie-
nia ochrony przed mozliwym porazeniem na-
pieciem krokowym stanowiska tadowania wy-
posazono w system wyréwnania potencjatéw
(siatka uziomdw).

Zgromadzona pod wiatg grupa tadowarek
pojazddéw jest potaczona ze soba nie tylko za
pomoca kabli energetycznych, ale réwniez
przewodami sygnatowymi. Nalezy pamietac,
ze gdy wymagane jest stosowanie SPD w in-
stalacjach elektrycznych, to réwniez nalezy za-
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stosowac dodatkowe SPD w innych liniach, ta-
kich jak linie telekomunikacyjne czy sygnatowe.
W roku 2021 ukazato sie w Niemczech czwarte
wydanie wytycznych technicznych dotyczacych
infrastruktury fadowania, w ktérych zawarto za-
lecenia dotyczace ochrony linii przesytu syg-
natéow. Obwody sygnatowe nalezy chroni¢ za
pomoca ogranicznikéw kategorii D1 C2 (spet-
niajagcych wymagania normy PN-EN 61643-21).
W zaleznosci od oceny zagrozenia, w oparciu
o strefowa koncepcje ochrony (LPZ), stosujemy
w obwodach przesytu sygnatow:
» SPD kategorii D1, wytrzymujace czesciowy
prad pioruna (badane pradem udarowym limp
o ksztatcie 10/350 ps) - instalujemy je na gra-
nicy stref LPZ 0/1, gdzie jest mozliwe oddzia-
tywanie czesciowych praddw piorunowych;
» SPD kategorii C2, wytrzymujace prady indu-
kowane (badane pradem udarowym |, o ty-
powym ksztatcie 8/20 ps), ktére umiejscowio-
ne sg na granicy stref LPZ 1/2 i wyzszych.

Kompleksowa ochrona odgromowa i prze-
pieciowa stacji tadowania samochodéw elek-
trycznych moze zapewnic znaczne zwiekszenie
efektywnosci tych systeméw. Dzieki skutecznej
ochronie redukuje sie naktady na serwis i kon-
serwacje, jak réwniez ponoszone koszty napraw
i cze$ci zamiennych. Wiecej na temat mozliwo-
$cirozwigzan systemowych dla stacji tadowania
mozna znalez¢ na stronie www.dehn.pl.
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