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DEHNdetect - system pomiaru wytadowan
atmosferycznych w turbinach wiatrowych

W marcowym numerze ,elektro.info” zostaty przedstawione powody stosowania systemu pomiaru wytadowan atmo-
sferycznych w turbinach wiatrowych. Wskazano zagrozenia, jakie niosg ze sobg uderzenia piorunéw, oraz znaczenie
rejestracji ich parametréw pod katem zapewnienia ochrony poszczegélnym komponentom turbiny. W ramach kon-
tynuacji tematu, w niniejszym artykule przedstawiono sposéb dziatania systemu DEHdetect do pomiaru wytadowan

atmosferycznych.

EHNdect to system rejestracji pradéw

piorunowych przeznaczony do stoso-

wania w turbinach wiatrowych. Dzie-
ki niemu mozna na biezaco otrzymywac infor-
macje o wystapieniu przypadku wytadowania
w turbine, a w konsekwencji unikna¢ kosztow-
nych prac konserwacyjnych i dtugich przesto-
jow. Problem polega na tym, ze uszkodzenia
spowodowane przez pioruny w turbinach wia-
trowych czesto pozostaja niewykryte, poniewaz
zazwyczaj nie prowadzg do natychmiastowej
awarii instalacji — zwtaszcza w przypadku wy-
fadowan oddolnych, gdy pojedynczy udar dtu-
gotrwaty pradowy o wartosci zaledwie kilku-
set amper moze stanowi¢ gtéwng przyczyne
uszkodzen. Pomimo niskiej amplitudy duzy fa-
dunek udaru prowadzi do wytopien na recep-
torach fopat wirnika. Takie uszkodzenie fopaty
moze prowadzi¢ w dtuzszej perspektywie do
awarii catej instalacji.

Aby doktadnie okredli¢ site oddziatywania
pioruna na turbiny wiatrowe, zaktualizowana
wersja normy PN-EN |EC 61400-24 (2020) Systemy
wytwarzania energii wiatrowej. Czes¢ 24: Ochro-

naodgromowa zaleca montaz systemoéw pomia-

rowych, ktére umozliwiajg réwniez rejestracje

pradéw dtugotrwatych. DEHNdetect przekazuje
informacje o wytadowaniach atmosferycznych

w czasie rzeczywistym, dzieki czemu uzytkow-

nik instalacji zyskuje nastepujace korzysci:

» mozliwos¢ doktadnego zaplanowanie czyn-
nosci konserwacyjnych i serwisowych,

» wydtuzony okres eksploatacji turbiny wia-
trowej,

» zoptymalizowana efektywnos¢ kosztowa tur-
biny wiatrowe;j,

» oszczednos¢ zasobdw (m.in. czesci zamien-
ne, czas pracy konieczny na naprawy) i efek-
tywne wykorzystanie budzetu.

System pomiaru pradu piorunowego DEHN-
detect rejestruje prady udarowe i dtugotrwa-
te. Posiada szeroki zakres pomiarowy — od 60 A
do 250kA. W tym zakresie system wykrywa nie
tylko prady udarowe, ale takze niebezpieczne
prady dlugotrwate (réwniez udary typu ICCony).
Aby wykluczy¢ uszkodzenie fopat wirnika lub
innych komponentéw, DEHNdetect rejestruje
nie tylko catkowity prad pioruna przeptywaja-

cy przez turbine, ale takze poszczegdlne prady
czastkowe w topatach wirnika. Czujniki z funk-
cja wykrywania przeptywu pradu przez topa-
ty wirnika informuja doktadnie, na ktére topaty
oddziatywat prad piorunowy.

DEHNdetect okresla szczytowg wartos¢
pradu w systemie, energie wihasciwg, tadu-
nek i czas narastania pradu piorunowego oraz
pradu dtugotrwatego. Aby otrzymywac infor-
macje o zdarzeniu piorunowym w czasie rze-
czywistym, zmierzone dane mozna zintegro-
wac z systemem informatycznym turbiny wia-
trowej za posrednictwem interfejsu Modbus
TCP. Wszystkie dane sg przesytane do chmury
informatycznej za posrednictwem lokalnej sieci
turbiny wiatrowej lub potaczenia komérkowe-
go. W chmurze dostepny jest podglad wszyst-
kich dostepnych systemdw pomiaru pradu pio-
runowego oraz mozliwy jest odczyt i zarzadza-
nie parametrami. W ten sposéb dane mogg by¢
tatwo odczytywane i zarzadzane przez syste-
my SCADA. Operatorzy systemow sg przez caty
czas informowani o wszystkich zdarzeniach
zwiazanych z wytadowaniami atmosferyczny-
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Rys. 1. DEHNdetect — wariant podstawowy
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Rys. 2. DEHNdetect — wariant pefny
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mi i moga uwzgledniac te informacje w plano-
waniu konserwacji i serwisu.

Dodatkowa zaleta jest modutowos¢ systemu
pomiarowego DEHNdetect. Oprécz bezposred-
niego montazu systemu przez producenta tur-
bin wiatrowych istnieje réwniez prosta mozli-
wos$¢ doposazenia istniejacych instalacji. Jest
to mozliwe dzieki szybkiemu i tatwemu mon-
tazowi dostosowanemu do wymagan danej
turbiny. DEHNdetect jest urzadzeniem szcze-
golnie tatwym do modernizacji, poniewaz nie
s3 wymagane zadne potaczenia kablowe mie-
dzy topata wirnika a piasta lub miedzy piasta
a gondola. Oznacza to, ze wszystkie niezbed-
ne informacje o zdarzeniu piorunowym sa réw-
niez dostepne dlaistniejacych systemdéw w celu
optymalizacji prac konserwacyjnych i serwiso-
wych, a tym samym zwiekszenia wydajnosci
systemu.

System DEHNdtect mozna zastosowac w wer-
sji podstawowej (rys. 1.), ktéra pozwala na ogdl-
na analize narazenia turbiny wiatrowej na ude-
rzenia pioruna (w ktéra topate nastapito wyta-
dowanie i ile razy wystapity wytadowania ICC).
W tej wersji uzyskujemy dostep do nastepuja-
cych danych:

» czas zdarzenia,

» ktora topata zostata trafiona,

» poziom wytadowania (>100 A lub >5 kA - zda-
rzenie ICConiy Czy nie).

W wersji petnej (rys. 2.) uzyskujemy dostep
do dodatkowych informacji zwiazanych z wyta-
dowaniem piorunowym, ktére obejmuja:

» czas zdarzenia,

» ktora topata zostata trafiona,

» szczego6towe informacje nt. parametréw pio-
runa:
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Rys. 3. Poréwnanie wartosci pradu piorunowego zarejestrowane przez DEHNdetect (kolor czerwony) i Uniwersytet

Bundeswehry w Monachium (kolor niebieski)

amplituda udaru pradowego, w [kA],
- udar dtugotrwaty, w [A],
fadunek, w [C],
energie wiasciwa, w [MJ/Q),
- czas narastania udaru, w [kA/ps].
Doktadnos¢ pomiaréw dla pradéw i fadun-
kéw wynosi ok. 5% mierzonej wartosci, co po-

zwala uzyskac wiarygodne informacje o fadun-
ku, ktéry zostat przeniesiony na turbine wiatro-
wa i poznacfaktycznaintensywnos¢ wytadowan
atmosferycznych dla catej farmy wiatrowej. Na
wykresie (rys. 3.) przedstawiono poréwnanie
rejestracji dokonanej przez system DEHNdetect
z wartosciami wyladowania zarejestrowanego
wdniu 18.08.2017 przez obserwatorium w miej-
scowosci Hohenpeillenberg. Jak widac - doktad-
nos¢ systemu DEHNdetect jest wysoka nawet
w przypadku praddw ponizej 60 A (wyladowa-
nie typu ICCony).

System pomiarowy DEHNdetect sktada sie
z nastepujacych komponentéw:

atmosferycznych dla catej farmy wiatrowe;j.

Wysoka doktadnos¢ w catym zakresie pomiarowym, aby uzyskac
wiarygodne informacje o tadunku, ktory przeniesiony na turbine
wiatrowa i poznac faktyczna intensywnos¢ wytadowan

DEHNdetect
Szeroki zakres pomiarowy umozliwiajacy pomiar wszystkich 60 A — 250 kA
wytadowari atmosferycznych:
¢ wyladowania oddolne, w tym zdarzenia lcc,,,,
¢ wytadowania odgoérne.
+5%

faktycznej wartosci

Musi by¢ tatwy w montazu, takze jako doposazenie.

Rys. 4. Wymagania wobec systemu pomiaru wytadowan atmosferycznych (LMS)
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» DEHNdetect DL - rejestrator danych z rézny-
mi interfejsami do integracji z systemami in-
formatycznymi turbin wiatrowych;

» integrator DEHNdetect - przetwarzanie zmie-
rzonych sygnatéw i przesyt do rejestratora
danych;

» DEHNdetect ICC IMP - cewka Rogowskiego
do pomiaru udaréw dtugotrwatych i pradow
impulsowych, zakres pomiaru od 60 A do 250
kA, dtugos¢ przewodow cewki: 9-17 m;

» DEHNdetect BDU - bezprzewodowy detek-
tor pradu piorunowego w topatach wirnika.

| Podsumowanie

Aby zredukowac koszty powaznych napraw
turbin, nalezy wyposazac je w systemy zbie-
rajace informacje o wytadowaniach atmosfe-
rycznych. Systemy detekcji umozliwiajg doktad-
ne zaplanowanie czynnosci konserwacyjnych
i serwisowych tylko wtedy, gdy spetniajg od-
powiednie wymagania (rys. 4.). System pomia-
rowy DEHNdetect spetnia powyzsze wymaga-
nia i pozwala na usprawnienie eksploatacji tur-
bin wiatrowych.

Dodatkowe informacje o systemie DEHNde-
tect orazinnych rozwigzaniach z zakresu ochro-
ny odgromowej i przepieciowej turbin wiatro-
wych mozna znalez¢ na stronie www.dehn.pl.
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