£ mgr inz. Krzysztof Wincencik — DEHN POLSKA

Koncepcja stref ochrony odgromowej
(LPZ) dla stacji tadowania samochodéw
elektrycznych (cz. 1)

kownikéw , elektrykow".

systematycznie rosnie. Pod koniec lutego

2022 roku zarejestrowanych byto blisko 43
tysigce samochoddw z napedem elektrycznych,
z tego prawie 41 tysiecy stanowity samochody
osobowe. W przypadku aut osobowych 49%
stanowig samochody w petni elektryczne (BEV,
ang. battery electric vehicles), a 51% to samocho-
dy hybrydowe typu plug-in (PHEV, ang. plug-in
hybrid electric vehicles). Opracowane w 2021 roku
scenariusze rozwoju rynku samochodow elek-
trycznych w Polsce obejmowaty kilka warian-
téw i uwzgledniaty duzo réznych czynnikéw, nie
obejmowaty jednak wptywu wojny na Ukrainie.
W jednym ze scenariuszy zaktadajacym konty-

I iczba samochodéw elektrycznych w Polsce

nuacje dotagjiirozwdj programu ,Moj Elektryk”
liczba samochodéw catkowicie elektrycznych
(BEV) w Polsce w roku 2025 moze wynosic ok.
290 tys. szt. Wraz ze wzrostem liczby pojaz-
déw z napedem elektrycznym nastepuje roz-
wdj infrastruktury fadowania. Pod koniec lute-
go 2022 r. mieliSmy w Polsce nieco ponad 2000
ogdlnodostepnych stacji tadowania pojazdéw
elektrycznych, z czego 30% stanowity szybkie
stacje fadowania pradem statym (DC), a pozo-
state 70% to tadowarki pragdu przemiennego
(AC) 0o mocy mniejszej lub réwnej 22 kW.
Pomimo statej rozbudowy sieci punktéw fa-
dowania, niedtugo przy tadowarkach w Polsce
moga zaczac tworzyc sie kolejki - szacuje sie,
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Rys. 2. Strefowa koncepcja ochrony zgodnie z norma PN-EN 62305-4 — 0gdIny podziat na strefy
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Rosnaca liczha samochodéw o napedzie elektrycznym sprawia, ze konieczny staje sie réwnie dynamiczny wzrost
liczby stacji tadowania pojazdéw, aby zapewni¢ im odpowiednie zasiegi. Wsréd licznych wyzwan, z jakimi zmagaja
sie projektanci i monterzy punktéw tadowania, pojawia sie kwestia odpowiedniego zabezpieczenia tych urzadzen
przed skutkami wytadowan atmosferycznych i przepie¢ taczeniowych. Nieprawidtowo dobrana ochrona lub jej brak
skutkowac bedq bowiem uszkodzeniem tadowarki (koszty odtworzeniowe!) oraz zmniejszong dostepnoscia dla uzyt-
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Rys. 1. Zagrozenie przepieciowe stacji tadowania sa-
mochodéw spowodowane wytadowaniem pio-
runowym oraz przepieciami taczeniowymi

ze w 2022 r.na 1 punkt fadowania bedzie przy-
padac ok. 15 samochodéw elektrycznych. Pla-
nowany jest wiec dynamiczny rozwoj struk-
tury tadowania, tak aby do 2025 roku mogto
funkcjonowac w Polsce ponad 41 tys. punktow
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fadowania. Uchwalona przez Sejm w grudniu
2021 ustawa o elektromobilnosci zaktada moz-
liwos¢ budowy stacji tadowania na parkingach
osiedlowych oraz parkingach obok budynkéw
niemieszkalnych. W przypadku parkingéw po-
siadajacych wiecej niz 10 stanowisk postojo-
wych, a zlokalizowanych obok budynkéw nie-
mieszkalnych, nalezy zainstalowac co najmniej
jeden punkt tadowania oraz wykona¢ utozenie
kanatéw na przewody i kable elektryczne po-
zwalajacych na zainstalowanie minimum jedne-
go punktu fadowania na piec stanowisk posto-
jowych. Na parkingach obok budynkéw miesz-
kalnych posiadajacych wiecej niz 10 stanowisk
postojowych nalezy wykona¢ kanalizacje na
przewody i kable elektryczne tak, aby umozli-
wic zainstalowanie punktéw tadowania samo-
chodéw elektrycznych na kazdym stanowisku
postojowym.

Stacje fadowania samochodéw elektrycz-
nych to urzadzenia majace wewnatrz elemen-
ty elektroniczne, dlatego wytadowanie pioru-
nowe w bezposredniej bliskosci tadowarki moze
skutkowac wystgpieniem szkdd. Nalezy pamie-
tac, ze przepiecia moga stanowic zagrozenie dla
sprzetu elektronicznego, nawet gdy wytadowa-
nie wystapito w odlegtosci do ok. 2km od urza-
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Rys. 3. Strefowa koncepcja ochrony wg PN-EN 62305-4 — ochrona zewnetrznych i wewnetrznych stanowisk fadowa-

nia pojazdow elektrycznych

dzenia. Stacje fadowania pojazdéw elektrycz-
nych przytaczone sa do sieci zasilajacej, w kto-
rejz kolei moga wystapic przepieciataczeniowe,
takze stanowigce zagrozenie dla elektroniki we-
wnatrz stagcji.

Czesto do wywotania uszkodzeri itym samym
stratfinansowych wystarczy udar o niezbyt duzej
energii. Zrédtami zagrozen dla stacji tadowania
pojazdéw elektrycznych (rys. 1.) moga by¢:

» wytadowanie piorunowe w bezposredniej

w elementy instalacji,

» wyladowanie piorunowe pobliskie,
» przepiecia faczeniowe.

Stata dyspozycyjnos¢ i mozliwos¢ nieprze-
rwanego tadowania pojazdéw stanowi czyn-
nik decydujacy o prawidtowym funkcjonowa-
niu stacji fadowania. Jednak miejsce usytuo-
wania stacji tadowania w otwartym terenie
i czesto w eksponowanym miejscu, powodujg,
ze moga by¢ one szczegdlnie podatne na skut-
ki wywotane pobliskim wytadowaniem atmo-
sferycznym. Oddziatywanie LEMP moze wywo-



prezentacja

fac udary przepieciowe znacznie przekraczaja-
ce wytrzymato$¢ dielektryczng komponentow
elektrycznych znajdujacych sie w stacjitadowa-
nia pojazdow. Nalezy mie¢ réwniez na uwadze
mozliwos$¢ wystapienia uszkodzen powstatych
na skutek przepiec przejsciowych spowodowa-
nych czynnosciami faczeniowymi. Ich nastep-
stwem moze by¢ uszkodzenie elementéw we-
wnetrznych i przerwa w pracy stacji tadowa-
nia. Dodatkowo, gdy takie zdarzenie wystgpito
w trakcie tadowania (gdy samochdd jest pota-
czony ze stacja), moze to doprowadzi¢ nawet do
uszkodzen w samym pojedzie (np. uszkodzenie
regulatora fadowania albo baterii). Z uwagi na
przedstawione powyzej zagrozenia oraz moz-
liwe straty gospodarcze (w systemie tadowa-
nia, jak tez uszkodzenie pojazdu), warto rozwa-
zyc¢ zastosowanie srodkéw ochrony przed prze-
pieciami minimalizujacych ryzyko wystapienia
strat. Jezeli stacja tadowania ma ochrone przed
przepieciami, to udar piorunowy odprowadza-
ny jest przez ograniczniki przepie¢ do systemu
uziemienia i stacjatadowania, jak réwniez przy-
faczony do niej pojazd, nie ulegng uszkodzeniu.

Zapewnienie ochrony przepieciowej syste-
mu tadowania pojazdéw elektrycznych w ob-
rebia danego obiektu opiera sie na koncepgji
stref ochrony odgromowej (LPZ). Zgodnie z ta
zasadg obiekt budowlany, ktéry ma by¢ chro-
niony, nalezy podzieli¢ na strefy ochrony od-
gromowej o réznych wartosciach zagrozenia
piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(rys. 2.). Dzieki temu mozna dopasowac obsza-
ry zréznicowane pod wzgledem zagrozenia pio-
runowym impulsem elektromagnetycznym do
wytrzymatosci systemu elektronicznego pracu-
jacego w danym obszarze. W zaleznosci od ro-
dzaju zagrozenia piorunowego norma PN-EN

62305-4 definiuje wewnetrzne i zewnetrzne
strefy ochrony odgromowe;j.

W przypadku stref zewnetrznych (LPZ 0) wy-
stepuje zagrozenie wywotane niettumionym
polem elektromagnetycznym pioruna oraz prze-
ptywem catkowitego (strefa LPZ 0x) lub tylko
czesciowego (strefa LPZ 0g ) udarowego pradu
pioruna. Znajdujace sie w strefie LPZ Og urza-
dzenia sg chronione przed bezposrednimi wy-
tadowaniami piorunowymi, ale zagrozenie dla
nich stanowi catkowite pole elektromagnetycz-
ne pioruna. W przypadku stref wewnetrznych
(LPZ1,LPZ2,...) zapewniona jest ochrona przed
bezposrednimi wytadowaniami piorunowymi,
natomiast prady udarowe ograniczone sa nagra-
nicach strefy poprzez podziat pradu piorunowe-
go i przez stosowanie ogranicznikow przepiec.
Przyktad ochrony stanowisk tadowani pojazdéw
elektrycznych zlokalizowanych na zewnatrziwe-
wnatrz budynku w oparciu o zasade strefowej
koncepcji ochrony pokazano na rysunku 3.

Stanowiska znajdujace sie w strefie LPZ 04 na-
razone sg na bezposrednie oddziatywanie pradu
pioruna, w zwiazku z tym fadowarki wyposazo-
ne sa w ograniczniki przepie¢ typu 1 zdolne do
przewodzenia czesciowych pradéw pioruno-
wych. Ograniczniki nalezy zainstalowac w ob-
wodach zasilania urzadzen oraz w obwodach
przesytu sygnatéw (obwody teletechniczne
i magistralne, np. KNX). W przypadku stacji fa-
dowania pojazdéw chronionych przed wytado-
waniem bezposrednim (strefa LPZ 0g - tworzona
przez bryte budynku oraz zewnetrzne urzadze-
nie piorunochronne) ochrona przed przepiecia-
mi realizowana jest za pomoca ogranicznikéw
przepiec typu 2. Analogicznie jak poprzednio,
zabezpieczone sg obwody zasilania oraz obwo-
dy przesytu sygnatéw. Zapis o stosowaniu ogra-
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Rys. 4. Ochrona nasciennej stacji tadowania pojazdéw: a) widok zewnetrzny, b) wnetrze stacji tadowania, c) ogra-

nicznik przepie¢ DEHNcord 3P TT
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nicznikéw przepiec dla stacji tadowania zawar-
to w arkuszu 772 normy HD 60364 dotyczacej
instalacji elektrycznych nn. W normie zapisa-
no, ze stacja tadowania umiejscowiona w prze-
strzeni publicznej jest uznawana za cze$¢ ustugi
publicznej, a tym samym powinna by¢ chronio-
na przed przepieciami przejsciowymi. Zastoso-
wanie dodatkowych SPD w stacjach tadowa-
nia moze by¢ niezbedne, by zapewnic ochrone
urzadzen przed przepieciami przejsciowymi po-
chodzacymi z innych zrédet, takich jak linie te-
lefoniczne i potaczenia internetowe.

Ochrona punktéw tadowania wewnatrz bu-
dynku realizowana jest réwniez w oparciu o kon-
cepcje stref ochrony odgromowej (LPZ). Ponie-
waz obiekt jest wyposazony w zewnetrzne urza-
dzenie piorunochronne w rozdzielnicy gtéwne;j,
gdzie zrealizowano piorunochronne potacze-
nie wyréwnawcze dla wchodzacej z zewnatrz
linii zasilajacej nn, nalezy stosowac SPD typu
1. Z rozdzielnicy gtéwnej zasilane sg poszcze-
go6lne rozdzielnice pietrowe, a z nich dopro-
wadzone jest zasilanie do nasciennych punk-
téw tadowania. Poniewaz rozdzielnice pigtro-
we znajduja sie w strefie LPZ 1, wyposazono je
w ograniczniki przepiec typu 2. Zastosowanie
dalszych stopni ochrony w tablicach nascien-
nych zwiazane jest z pojeciem ,skuteczna odle-
gtos¢ ochronna zapewnianej przez SPD". Zgod-
nie z norma PN-HD 60364-5-534, jezeli odle-
gtos¢ miedzy SPD a urzadzeniem poddawanym
ochronie jest wigksza niz 10 m, nalezy zapew-
ni¢ dodatkowe $rodki ochrony, takie jak np. do-
datkowe SPD zainstalowane jak najblizej urza-
dzenia poddawanego ochronie. Ten dodatko-
wy ogranicznik moze by¢ zainstalowany przez
wytworce wewnatrz nasciennej stacjitadowania
lub zamontowany na $cianie obok stacji. Przy-
ktady takiego rozwiazania z SPD typu 2 pokaza-
no na rysunku 4.

W kolejnym numerze ,elektro.info” przedsta-
wione bedg zagadnienia ochrony odgromowe;j
i przepieciowej punktéw fadowania wspotpra-
cujacych z odnawialnymi Zzrédtami energii.
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