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Ochrona przepieciowa opraw

oswietleniowych LED

Oswietlenie LED — zaréowno wewnetrzne, jak i zewnetrzne — to wspétczednie juz nie kaprys czy ekstrawagancja, ale
konieczno$¢ podyktowana wieloma praktycznymi aspektami. Mniejsze zuzycie energii elektrycznej, wyzsza efektywnos¢
$wietlna, znacznie mniejsza emisja ciepta, odpornos¢ na drgania i wstrzasy czy tez znacznie dtuzszy okres eksploatacji
stanowig o przewadze technicznej o$wietlenia diodowego. Jednak ze wzgledu na zasilanie niskim napieciem oswietle-
nie LED jest duzo bardziej podatne na uszkodzenia z powodu przepie¢. Jak zatem chroni¢ nowoczesne zrédta Swiatta?

orzyscig ze stosowania zrodet LED jest

ich zdecydowanie wieksza zywotnos¢

(50000-100000h) w poréwnaniu do
konwencjonalnych Zzrédet $wiatta. Powszechnie
uwaza sie je za ekologiczne rozwiazanie i beda
one -zgodnie zdyrektywa unijna - zastepowac
wycofywane z obrotu lampy sodowe i metalo-
halogenkowe. Ekologiczne wykorzystywanie
opraw LED jest mozliwe tylko po osiggnieciu
przez nie zamierzonego czasu pracy. Korzysci
ekonomiczne moga nie zostac osiagniete, gdy
moduty LED ulegna przedwczesnemu uszko-
dzeniu i trzeba bedzie wymieni¢ je na nowe.
W przeciwienstwie do lamp rteciowych, diody
elektroluminescencyjne (LED) sg przeznaczone
wytacznie do pracy przy niskich napieciach i dla-
tego sa bardziej wrazliwe na przepiecia (dotyczy
to takze sterownikéw LED). Zebrane doswiad-
czenia pokazuja, ze oprawy LED nieposiada-
jace ochrony moga ulec uszkodzeniu w przy-
padku pojawienia sie rzeczywistego przepiecia.

Rys. 2. Zagrozenie dla systemu o$wietleniowego
z oprawami LED spowodowane pobliskim wyta-
dowaniem piorunowym
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Stad tez ochrona przepieciowa dla systeméw
oswietlenia LED wydaje sie niezbedna. Produ-
cenci systemow oswietlenia LED czesto projek-
tuja sterowniki LED o odpornosci na przepiecia
od 2kV do 4kV. Jednak taka ochrona moze oka-
zac sie niewystarczajgca dla systemow oswiet-
lenia ulicznego.

W przypadku opraw oswietleniowych LED
mozemy rozwazac nastepujace zroédta zagro-
zen (rys. 1.):

a) przepiecia faczeniowe,

b) uderzenie pioruna w poblizu,

¢) trafienie bezposrednie.

Operacje taczeniowe lub gwattowna zmiana
obcigzenia w sieci elektroenergetycznej wyste-
puja znacznie czesciej niz zagrozenia spowodo-
wane wytadowaniami atmosferycznymi (nawet
kilkadziesiat razy w roku). Operacje te generuja
przepiecia o amplitudzie do ok. 6kV. Pobliskie
uderzenie pioruna moze generowac znacznie
wyzsze przepiecia rzedu 10kV w zaleznosci od
odlegtosci oprawy od miejsca uderzenia pio-
runa oraz lokalnych warunkdéw (rezystywnos¢
gruntu, rezystancja uziemienia itd.).

Jak widac¢ z oszacowania pokazanego na ry-
sunku 2. - oprawy moga by¢ narazone na prze-
piecia przekraczajace ich wytrzymato$¢ uda-
rowa, a tym samym - ulec uszkodzeniu lub
zniszczeniu. W przypadku bezposredniego wy-
fadowania piorunowego w oprawe uszkodze-
niu moze ulec sama oprawa, jak tez elementy
instalacji elektrycznej (kaseta stupowa). Szkody
mogga rowniez wystapic¢ w lampach sasiaduja-
cych z miejscem trafienia. Stosowane obecnie
lampy LED charakteryzujg sie¢ wytrzymatoscia
na prad udarowy na poziomie 2 kA oraz wytrzy-
matoscia na udar napieciowy na poziomie 4kV
[1]. Dlatego wybierajac sposéb ochrony opraw
LED przed przepieciami, powinnismy rozwazy¢
ponizsze przypadki.

a)

b)

)

Rys. 1. Zagrozenie przepieciowe opraw LED: a) przepie-
cia taczeniowe, b) pobliskie uderzenie pioruna,
¢) trafienie bezposrednie

Wariant pierwszy - ochrona
przed zagrozeniami zwigzanymi
zbezposrednim uderzeniem
pioruna w stup oswietlenia
ulicznego

W tym przypadku w kasecie stupowej nalezy
zainstalowac¢ odpowiednio dobrany ogranicznik
przepiec typu pierwszego 1 (nr 3) o niskim po-
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ziomie ochrony, zapewniajacy bezpieczna prace
oprawy LED. Jezeli oprawa jest zamontowana na
wysokim maszcie, a odlegto$¢ pomiedzy miej-
scem montazu SPD typu 1 a listwa przytacze-
niowa oprawy jest wieksza niz 10 m, nalezato-
by rozwazy¢ zainstalowanie dodatkowego ogra-
nicznika (nr 1) przy samej oprawie. Dodatkowo
szafa rozdzielczo-sterownicza systemu oswiet-
lenia zabezpieczona jest SPD typu 1 (nr 2). Ten
wariant ochrony zapewni, oczywiscie, duzg sku-
tecznos¢, choc - niestety - jest dosy¢ kosztow-
ny i zekonomicznego punktu widzenia trudny
do zaakceptowania.

Wariant drugi - ochrona przed

zagrozeniami zwigzanymi

z pobliskim uderzeniem pioruna

oraz przepieciami tagczeniowymi

Wytadowania pobliskie oraz przepiecia facze-
niowe wystepuja znacznie czesciej niz bezpo-
srednie trafienia w oprawy. Takie rozwigzanie
prezentowane jest takze w materiatach produ-
centéw opraw. Gtédwna szafa sterujgco-zasila-
jaca, z ktorej wychodzag obwody zasilajace po-
szczegOlne ciagi o$wietlenia, chroniona jest za
pomoca SPD typu 1 o niskim poziomie ochrony.
Zabezpiecza to gtéwny element systemu przed
uszkodzeniami nawet w przypadku wytadowa-
nia pioruna w energetyczne linie zasilajace. Do-
datkowe ograniczniki przepiec instalowane sg
w kasetach stupowych. Zainstalowany w kase-
cie ogranicznik przepie¢ zwieksza dostepnosc
systemu oswietlenia, a jednoczesnie jest tatwo
dostepny w celach serwisowych (tatwy mon-
taz, konserwacja lub wymiana). Przykfad takie-
go rozwigzania pokazano na rysunku 4.

Jednym z ogranicznikdw przepie¢, ktdre
mozna zastosowac do ochrony opraw LED, jest
DEHNcord 3P - wielofunkcyjny kompaktowy
SPD typu 2. Rodzina ogranicznikéw przepiec
DEHNcord moze by¢ wykorzystana do rézno-
rodnych zastosowan. Dzieki matym wymiarom
ogranicznik ten moze by¢ zainstalowany tam,
gdzie zastosowanie standardowego SPD typu 3
jest juz niewystarczajgce. DEHNcord to ogra-
nicznik przepiec typu 2, dlatego - zgodnie ze
strefowa koncepcja ochrony (LPZ) - moze by¢
instalowany na granicy stref 0B/1 lub wyzszych.
Moze by¢ zabudowany w puszkach instalacyj-
nych, kanatach kablowych, systemach podto-
gowych. Zapewnia rowniez skuteczng ochro-
ne zewnetrznego o$wietlenia LED przed prze-
pieciami.

Ogranicznik posiada optyczny wskaznik
uszkodzenia widoczny we wszystkich ukta-
dach montazowych oraz bezpotencjatowy ze-
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[El DEHNcord L 3P 275 S0 IP
SPD typu 3

DEHNshield TNC 255
SPD typu 1

Rys. 3. Ochrona opraw o$wietlenia ulicznego przed skutkami wytadowania bezposredniego

—

I3 DEHNcord 3P TT 275 FM
SPD typu 2
do zabudowy
w kasecie stupowej

Rys. 4. Ochrona przed przepigeciami taczeniowymi zainstalowana w kasecie stupowej

pomiar rezystancji izolacji pod napieciem do 500 V DC
szybka i prosta kontrola obwodéw

do sieci w ukladzie TT i TN

uniwersalne zastosowanie

bezpotencjatowy zestyk zdalnej sygnalizacji
informacja o stanie odlegfego ogranicznika

optyczny wskaznik stanu ogranicznika
dobrze widoczny ze wszystkich stron

zacisk wtykowy (,push-in”)
szybki montaz przewodéw o przekroju do 6 mm?

Nr kat. 900 439
Typ DCOR 3P TT 275 FM
Napiecie znamionowe AC (U,) 230/400V
Najwieksze napiecie trwatej pracy AC (U.) 275V
Najwieksze napiecie trwatej pracy DC (U.) 350V
Catkowity prad wytadowczy (8/20ps) (I....) 40 kA
Maksymalny bezpiecznik dodatkowy

(potaczenie odgatezne) 40A
Maksymalny bezpiecznik dodatkowy 25 A
(potaczenie szeregowe)

Napieciowy poziom ochrony [L-N] / [N-PE] (U,) <1,5kv

lub
wigksza elastycznos¢ montazu

montaz na szynie TH35 lub na scianie
w zaleznosci od sytuadji w rozdzielnicy

Rys. 5. Charakterystyka, dane techniczne oraz ukfad potaczen ogranicznika DEHNcord 3P TT 275 FM

styk przetaczny do sygnalizacji zdalnej. Zaciski
wtykowe (,push-in”) umozliwiaja podtaczenie
przewodéw o przekroju 6 mm? (montaz sze-
regowy lub odgatezny). W przypadku monta-
zu przelotowego dtugotrwaty prad obcigzenia

nie moze przekraczac¢ 25A. Nalezy tez pamie-
ta¢ o zasadzie unikania oddziatywania na siebie
obydwu czesci obwodu - chronionej i niechro-
nionej. W przypadku montazu w SPD w uktadzie
odgateznym ogranicznik nie wymaga dobez-

www.elektro.info.pl

| 87




do chronionego urzadzenia

do Zrédta zasilania

Rys. 6. Schemat montazowy ogranicznika DEHNcord 3P TT 275 FM w uktadzie przelotowym

a) b)

Rys. 7. Montaz ogranicznika DEHNcord 3P TT 275 FM
w kasecie o$wietleniowej: a) w ukfadzie przelo-
towym, b) w ukfadzie odgateznym

pieczenia w obwodach o zabezpieczeniu nad-
pradowym nieprzekraczajacym wartosci 40 A.

Pomimo wielu zalet oswietlenie LED jest
bardziej podatne na przepiecia i duzo droz-
sze w wymianie niz tradycyjne oprawy. Taka
wymiana to nieuzasadnione koszty, ktérych
mozna fatwo unikna¢. Nalezy pamieta¢, ze nie
tylko bezposrednie uderzenia pioruna sa przy-
czyng uszkodzen. Czesto to wtasnie wytado-
wania posrednie oraz przepiecia tagczeniowe
moga generowad impulsy napieciowe wielo-
krotnie przekraczajace odpornos¢ wrazliwych
opraw LED. Uszkodzenia przepieciowe najczes-
ciej objawiaja sie czesciowa lub catkowitg awa-
rig modutéw LED, zniszczeniem sterownikéw
LED, utrata jasnosci lub awarig catej elektroni-
ki sterujacej. Nawet jesli oprawa nadal dziafa,
przepiecia zwykle maja negatywny wptyw na

okres jej uzytkowania. Odpowiednio dobrane,
wytrzymate ograniczniki przepie¢ pozwalaja za-
pobiec uszkodzeniom i tym samym wydtuzajg
okres uzytkowania opraw LED. Wptywa to real-
nie na efekty ekonomiczne, poniewaz pozwa-
la zoptymalizowac okres wymiany i ograniczy¢
kosztowne prace konserwacyjne. Co wiecej, za-
pewnienie dostepnosci oswietlenia pozytyw-
nie wptywa na poziom zadowolenia operato-
row, pracownikéw, wtadz lokalnych oraz miesz-
kancow.

Wiecej informacji na temat ochrony
przed przepieciami systeméw oswietlenia
LED mozna znalez¢ na stronie internetowe;j
www.dehn.pl/oswietlenie-led.
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