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Ochrona instalacji i nadbudéwek
dachowych za pomocg masztow
teleskopowych z wykorzystaniem metody
kata ochronnego (cz. 1)

| Artykut przedstawia zasady rozmieszczania zwodéw pionowych na dachu budynku z wykorzystaniem metody

kata ochronnego.

dy autorzy niniejszego artykutu roz-
poczynali swoja przygode z ochro-
na odgromowa budynkéw, w Polsce
obowiazywaty zapisy normy PN-86/E-05003.

Wymiarowanie zwodéw pionowych do ochro-

ny elementéw na dachu budynku réznito sie od

dzisiejszych zapiséw normy PN-EN 62305-3-2011

i praktycznie opierato sie na trzech zaleceniach:

1. wysoko$¢ zwoddw pionowych sztucznych
nie powinna by¢ wyzsza niz 30 m wzgledem
ziemi,

2. zwody pionowe powinny by¢ tak rozmiesz-
czone, aby chronione obiekty znajdowaty sie
wewnatrz ich stref ochronnych,

3. nalezy zna¢ i stosowa¢ w praktyce wartosci
katéow ochronnych zewnetrznych (o) i we-
wnetrznych (B).

W przypadku typowych budynkéw (ochro-
na podstawowa) katy te wynosity odpowied-
nio a.=45° oraz B=60° (rys. 1). Wartos¢ kata
ochronnego nie zalezata od wysokosci zwodu
lub budynku.

Pojawienie sie normy PN-IEC 61024 na poczat-
ku lat 2000, a nastepnie normy PN-EN 62305,
zmienito zasadnicze podejscie do wymiarowa-
nia ochrony odgromowej dla systemu zwodow
pionowych na dachach ptaskich lub o niewiel-
kim pochyleniu. Mozna korzysta¢ z metody to-
czacej sie kuli lub metody kata, ale nalezy do-
datkowo uwzgledni¢ kilka czynnikéw, takich jak:
wysoko$¢ zwodu wzgledem ptaszczyzny od-
niesienia, pochylenie dachu, odstep separacyj-
ny. Podstawowa zasada pozostaje jednak nie-
zmienna - rozmieszczenie ukladu zwodow jest
uznawane za odpowiednie, jezeli obiekt pod-
dawany ochronie jest catkowicie usytuowa-
ny w przestrzeni chronionej utworzonej przez
uktad zwodow. W celu okreslenia chronionej
przestrzeni nalezy bra¢ pod uwage jedynie rze-
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Rys. 1. Wymiarowanie strefy ostonowej zwoddw pionowych wg normy PN-E-05003-01:1986
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Rys. 2. Przestrzen chroniona zapewniana przez zwdd pionowy

czywiste fizyczne wymiary uktadu metalowych
zwoddw. Norma przyjmuje, ze przestrzen chro-
niona przez zwdéd pionowy ma ksztatt proste-
go okragtego stozka z wierzchotkiem umiesz-
czonym na osi zwodu, z katem a zaleznym od
klasy LPS i od wysokosci zwodu. W normie nie
ma mowy o zadnych strefach w ksztatcie ,para-
sola”, chronigcych infrastrukture dachowa poza
strefg wewnatrz stozka.

Metoda kata jest w rzeczywistosci pochodna
metody toczacej sie kuli. Katy dla metody kata
ochronnego uzyskuje sie z analizy toczacej sie
kuli, jak pokazano na rysunku 3a. Prosta od

wierzchotka zwodu (miejsce styku kuli ze zwo-
dem) do powierzchni odniesienia prowadzona
jest pod takim katem a, ze pola powierzchni
(zielone i niebieskie) sg sobie rowne. Na podsta-
wie analizy przeprowadzonej w oparciu o za-
sade pokazano na rysunku 3a. Powstaty krzy-
we przedstawiajace zaleznos¢ kata ochronne-
go (a) od wysokosci zwodu dla poszczegdlnych
klas LPS. Dlatego tez metoda kata ochronne-
go ogranicza sie dla danej klasy LPS do maksy-
malnej wysokosci odpowiadajacej promienio-
wi toczacej sie kuli piorunowej. Zaleta metody
kata ochronnego jest jej prostota zastosowania,
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Rys. 3. Katy ochronne dla zwodow pionowych dla réznych klas LPS: a) zasada wyznaczania katow ochronnych w oparciu o metode toczacej sie kuli, b) wykres zmiennosci kata
ochronnego w zaleznosci od wysokosci zwodu i klasy LPS

szczegolnie w przypadku dachéw z nadbudéw-
kami o nieskomplikowanej zabudowie. Nalezy
tez pamietac, ze dla zwodoéw pionowych o wy-
sokosci do 2m kat ochronny jest staty.
Wyznaczajac strefe ochronng zwodu piono-
wego zgodnie z normg PN-EN 62305-3, nalezy
réwniez zwroci¢ uwage na pfaszczyzne odnie-
sienia, wzgledem ktérej bedziemy wyznaczac
strefe ochrony (rys. 4.). W przypadku ochrony
nadbudéwek znajdujacych sie na tej samej po-
wierzchni dachu co zwoéd pionowy (o wysoko-

$ci hy) przyjmujemy kat o W przypadku ochro-

ny instalacjii urzadzen na dachu w nizszej czesci
budynku musimy uwzgledni¢ nie tylko wyso-
kos¢ zwodu hy, ale takze réznice wysokosci po-
wierzchni dachu - dlatego do obliczer kata o,
przyjmujemy wysokos¢ ho. W tym wypadku kat
ochrony a; maleje zgodnie zwykresem pokaza-
nym na rysunku 3b.

W przypadku dachdéw ptaskich, ale posiadaja-
cych lekkie pochylenie powierzchni, wyznacza-
jac strefe ostonowa zwodu pionowego, nalezy
uwzglednic zalecenia zwarte w normie dotycza-
ce osi stozka tworzacego przestrzer chroniona.

W przypadku gdy zwéd pionowy jest umiesz-
czony na powierzchni pochytej, to o$ stozka
tworzacego strefe ochronng jest prostopadta do
powierzchni. Wierzchotek stozka wyznaczajace-
go przestrzen chroniong znajduje sie w wierz-
chotku zwodu pionowego (rys. 5.).
Rozmieszczajac na dachu zwody pionowe,
nalezy bra¢ pod uwage zagrozenie zwigzane
z mozliwym wystapieniem przeskokow isk-
rowych pomiedzy elementami LPS (np. zwod
pionowy) a chronionym urzadzeniem. Dlatego
wazne jest zachowanie bezpiecznego odstepu

Wysokosé Klasa LPS
obiektu h, LAY I v
o T w [m]
A w[] H, w [m] A w[] H, w [m] A w[] H, w [m] A w[] H, w [m]

5
6 50 7,6 60 6,0 67 51 70 4,6
7 47 9,0 59 6,8 66 5,6 70 5.1
8 44 10,7 57 7,6 65 6,2 69 5,5

23 9 41 12,9 56 8,6 64 6,8 69 6,0
10 36 16,5 55 9,6 64 7,4 68 6,5
1 63 8,1 68 4,0
12 62 8,8 67 7,6
5 49 7,4 59 6,1 65 53 69 4,9
6 46 8,7 57 6,8 65 58 69 53
7 43 10,4 56 1,7 64 6,4 68 58
8 40 12,5 55 8,7 63 7,0 68 6,3

’ 9 35 15,7 53 9,7 62 7,7 67 6,8
10 52 10,8 62 8,4 67 7,3
1" 50 12,1 61 9,1 66 7,9
12 49 13,5 60 9,9 65 8,5

Promien toczacej sie kuli R 20m 30m 45m 60m

Tab. 1. Dobdr wysokosci masztu do ochrony nadbuddwek dachowych o wysokoscih=2,5morazh=3m
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Rys. 4. Wyznaczanie katéw ochronnych dla obiektow o réznych wysokosciach po-

wierzchni odniesienia

Rys. 5. Zastosowanie metody kata ochronnego do wyznaczania przestrzeni chronio-

nej przez zwéd pionowy na pochytym dachu
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Rys. 6. Rozmieszczenie zwodu pionowego z zachowaniem odstepu separujgcego
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Rys. 7. Dobor masztu do ochrony nadbudéwki dachowej

separujacego od elementéw LPS do chronio-
nego urzadzenia. Wymagany odstep separu-
jacy powinien by¢ zachowany nie tylko w po-
wietrzu, lecz réwniez na drodze przez mate-
riat staty (wspétczynnik kyn=0,5). Jednoczesnie
zwody pionowe do ochrony znajdujacych sie na
dachu urzadzen powinny miec taka wysokos¢,
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aby poddawane ochronie urzadzenie znajdo-
wato sie w catosci w stozku o kacie ochronnym
zgodnym z rysunkiem 3b. Znajomo$¢ wyma-
ganego odstepu separujacego oraz wymiarédw
chronionego urzadzenia pozwala w prosty spo-
sob za pomocg metody kata ochronnego do-
bra¢ odpowiednig wysokos¢ zwodu pionowego

(masztu). Mozna w tym celu postuzy¢ sie prostg
formuta matematyczna lub skorzysta¢ zdanych
zawartych w tabeli 1. Wymagana wysoko$¢
zwodu mozna okredli¢, korzystajac ze wzoréw:

H=R—JW-{A+J§E??3?Y

A
o =arctan| ——
(H—h)

lub odczytac z tabeli 1.

Jezeli przyjrzymy sie wynikom zamieszczo-
nym w tabeli nr 1, to mozna zauwazy¢, ze dla
wiekszosci budynkéw mieszkalnych czy biuro-
wych (LPS klasy Ill) zwody o wysokos¢ h=5-8m

sg w stanie zapewni¢ skuteczne katy ochron-
ne dla pojedynczych nadbudoéwek, jak tez dla
wiekszej liczby urzadzen. Wazne w tym przy-
padku jest odpowiednie rozmieszczenie zwo-
déw i optymalizacja ich ilosci. W tym przypad-
ku metode kata ochronnego mozna wykorzy-
stac graficznie w srodowisku 2D.

W kolejnym numerze ,elektro.info” — w dru-
giej czedci artykutu — zostang przedstawione
praktyczne przyktady instalacji odgromowe;j
z wykorzystaniem teleskopowych masztéw
odgromowych.
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