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/warcia tukowe — catkowita

utrata wyposazenia rozdzielnicy!

2 Zdjgcie przedstawia badanie zwarcia fukowego o parametrach |, =65 kA, U, = 420V, t, = 300 ms. Zdjecie: HAGER



Minimalizacja zniszczen
dzieki systemowi DEHNshort

Kazdego roku zwarcia tukowe powoduja powazne obraze-
nia oséb, duze uszkodzenia w instalacjach, a tym samym
— wysokie koszty przestojéw. Nawet przy najnowoczesniej-
szym wyposazeniu rozdzielnic ryzyko zwarcia tukowego nie
moze by¢ catkowicie wykluczone. Zwarcia tukowe moga
by¢ spowodowane przez nieprawidtowe dziatanie aparatury
rozdzielczej, zanieczyszczenia, ciata obce lub przedostanie
sie zwierzat do wnetrza rozdzielnicy. W ciagu kilku milise-
kund uwalniana jest duza energia, ktéra powoduje wzrost
temperatury, fale cisnienia i emisje toksycznych gazéw, po-
dobnie jak w przypadku eksplozji.

Osoby w poblizu rozdzielnicy zostaja powaznie ranne lub
nawet traca zycie. Wyposazenie rozdzielnicy ulega znaczne-
mu zniszczeniu i musi by¢ catkowicie wymienione na nowe,
co moze potrwac kilka tygodni. Jest to sytuacja nie do przy-
jecia w przypadku procesdéw wymagajacych ciagtosci za-
silania. Aby skutecznie chroni¢ ludzi i sprzet przed takimi
negatywnymi skutkami, nalezy zastosowac system ochrony
przed tukiem elektrycznym DEHNshort.

DEHNshort szybko i niezawodnie gasi tuk elektryczny. Dzie-
ki temu uwalniana jest jedynie niewielka czes¢ energii.
Z uwagi na potwierdzone czasy gaszenia tuku elektryczne-
go ponizej 2 milisekund DEHNshort jest jednym z najszyb-
szych systeméw na rynku, a tym samym zapewnia pewna
ochrone 0s6b i wyposazenia rozdzielnicy.

DEHNshort jest takze elastyczny w uzyciu: system modu-
towy moze by¢ doktadnie dopasowany do istniejacych in-
stalacji.
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DEHNSshort chroni ludzi i instalacje ...

...w obszarze turbin wiatrowych

Zwarcia tukowe w turbinach wiatrowych czesto powoduja
pozary. Wybuchaja one na takiej wysokosci, ze niemozli-
wym jest ugaszenie ich przez straz pozarna. W takich przy-
padkach turbina wiatrowa sptonie w sposéb kontrolowany
i musi by¢ catkowicie wymieniona. Takie uszkodzenie moze
kosztowac miliony, nie méwiac juz o stratach zwigzanych
z przerwa w produkdji energii.

Takich catkowitych strat mozna w niezawodny sposéb
unikna¢ dzieki zastosowaniu systemu ochrony przed
tukiem elektrycznym DEHNshort.

...w przemysle chemicznym i petrochemicznym

Maksymalna dyspozycyjnos¢ jest wymagana wszedzie tam,
gdzie rozdzielnice sterowania napedami sa czescia systemu
rozsytu mocy, poniewaz w przypadku krytycznych proceséw
produkcyjnych przerwy w zasilaniu sa nie do przyjecia.
Co wiecej, ochrona oséb odgrywa gtéwna role w przemysle
chemicznym i petrochemicznym. Taka ochrone zapewnia
system ochrony przed tukiem elektrycznym DEHNshort.

Dzieki jego niezwykle krotkim czasom gaszenia tuku

do minimum ograniczane sa nie tylko efekty termicz-
ne.

Zdjecie rafinerii: fotolia.com



...w centrach obliczeniowych i przetwarzania danych

W nowoczesnych centrach obliczeniowych najwyzszym
priorytetem jest utrzymanie dyspozycyjnosci, co prowadzi
do satysfakgji klientow. Pozar jest najbardziej powszechnym
zagrozeniem dla centréw obliczeniowych, a najczesciej
wywotuja go usterki elektryczne.

System ochrony przed tukiem elektrycznym DEHNshort
skutecznie zmniejszyt ryzyko pozaru.

...na stacjach kolejowych

Duze stacje kolejowe sa newralgicznymi weztami komuni-
kacyjnymi. Jesli ciagtosc zasilania nie jest stale zapewniona,
dziatanie wrazliwej sieci kolejowej ulega zaburzeniu. Skut-
kuje to zmniejszeniem przepustowosci transportowej, a tym
samym — opdZnieniami dla pasazerow.

System ochrony przed tukiem elektrycznym DEHNshort
zapewnia sprawne funkcjonowanie sieci kolejowych.

Zdjecie centrum obliczeniowego i dworca kolejowego: fotolia.com ‘@‘ 5



System ochrony przed
tukiem elektrycznym
DEHNshort

DEHNshort to modutowy system ochrony przed tukiem
elektrycznym rejestrujacy pojawienie sie tuku przy
pomocy czujnikéw optycznych i pradowych. Dzieki
krétkiemu czasowi zadziatania (rzedu milisekund)
energia zaklocenia jest ograniczana do minimum.
DEHNshort wyznacza nowy poziom ochrony osoéb
i urzadzen, znacznie przewyzszajacy wymogi zawarte
w normie IEC TR 61641*.

Rejestracja

Przektadnik pradowy zainstalowany na wejsciu zasilania
wykrywa przetezenie pradu pojawiajace sie jednoczesnie
z powstawaniem tuku i przekazuje informacje do odpo-
wiedniego rejestratora. Czujniki optyczne wykrywaja btysk
Swiatta spowodowany przez pojawienie sie luku i przekazuja
ten sygnat do rejestratora. W zaleznosci od potrzeb stosuje
sie czujniki swiattowodowe lub optoelektroniczne.

Analiza

W rejestratorze sygnaty z czujnikdw przeksztatcane sa w po-
wigzane ze soba sygnaty cyfrowe i informacje logiczne. Je-
zeli spetnione sa wszystkie kryteria sygnalizujace pojawienie
sie tuku, generowane sa rozkazy dotyczace wytaczenia
i gaszenia tuku. Do jednostki zwierajacej wysytane sa sy-
gnaty poprzez kable swiattowodowe. Sygnat wyzwalajacy
dla gtéwnego wytacznika zasilania moze byc¢ zrealizowany
za pomoca bezpotencjatowych stykéw przekaznika. Diody
LED wskazuja aktualny stan systemu. Poniewaz urzadzenia
rejestrujace sa wbudowane w drzwi rozdzielnicy, stan sys-
temu jest widoczny réwniez wtedy, gdy sa one zamkniete.

Gaszenie tuku elektrycznego

W celu zgaszenia tuku w jak najkrétszym czasie rejestrator
steruje dziataniem odpowiedniej jednostki zwierajacej.
Dzieki dziataniu obydwu jednostek zwierajacych prad
zwarcia tukowego przeksztatca sie w prad niskoomowego
zwarcia metalicznego, powodujac zapad napiecia i wyga-
szenie tuku. Uzycie tyrystoréw mocy zapewnia krétsze czasy
komutacji, ktére w dotychczasowych rozwiazaniach nie byty
mozliwe do zrealizowania.

Odtaczenie

Jednoczesnie z sygnatem do jednostki zwierajacej rejestrator
— poprzez bezpotencjatowy zestyk przekaznika — wysyta po-
lecenie wytaczenia do wyzwalaczy wszystkich wytacznikéw
zasilania, odtaczajac od sieci zasilajacej sekcje rozdzielnicy,
w ktérej pojawit sie luk elektryczny.

Ponowne uruchomienie

Rozdzielnica moze by¢ ponownie uruchomiona po usu-
nieciu przyczyny powstania zwarcia tukowego, wymianie
jednostek zwierajacych i zresetowaniu rejestratoréw.

* |EC TR 61641: Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete — Wytyczne badania w warunkach wytadowania tfukowego powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego
**  PN-HD 60364-4-42: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
6 @ *** PN-HD 60364-5-53: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-53: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza



Wiasciwosci produktu:
gaszenie tuku elektrycznego w ciagu kilkumilise-
kund dzieki zastosowaniu tyrystoréw mocy
rejestrator pradu zwarcia zabudowany
na przedniej scianie rozdzielnicy
system modutowy
sterowanie praca jednostki zwierajacej
za pomoca swiattowoddéw
zwarta budowa elementéw systemu

IECTR 61641*

¢ reguluje warunki sprawdzania odpornosci
na dziatanie tuku elektrycznego niskona-
pieciowych urzadzen rozdzielczych w celu
zapewniania ochrony o0séb i urzadzen

IEC 60364-4-42**

¢ reguluje sposoby zapobieganiu powstawania
tuku elektrycznego w wypadku specjalnych
wymagan w zakresie ochrony przeciwpoza-
rowej

IEC 60364-5-5%**

® ma zastosowanie, gdy oprdcz ochrony
pozarowej wystepuja dodatkowe wymaga-
nia w zakresie funkcjonalnosci (sterowanie,
monitoring itd.)

Czujniki swiattowodowe s3 instalowane w celu wykrycia
powstania tuku elektrycznego wzdtuz wszystkich bedacych pod
napieciem elementéw rozdzielnicy, na ktérych moze pojawic sie fuk.

Czujniki optoelektroniczne nadzoruja wigkszy obszar
zagrozen i sg instalowane w kazdym przedziale rozdzielnicy.

Przektadniki pradowe wykrywaja przetezenie bedace wy-
nikiem powstania tuku. Sa one umieszczone przed wytacznikiem
gtéwnym rozdzielnicy.

Rejestratory tuku zainstalowane sa na przedniej scianie
rozdzielnicy i sygnalizuja aktualny stan urzadzenia za pomoca
wskaznikéw LED.

Jednostki zwierajace powinny by¢ instalowane w poblizu
wytacznika zasilania.
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Elementy systemu ochrony przed tukiem elektrycznym DEHNshort

Rejestrator pradu oraz tuku
DSRT DD CPS

e mozliwos¢ podtaczenia 2 jednostek
zwierajacych

e mozliwos¢ podtaczenia 4 czujnikow

(w tym 3 czujnikéw Swiattowodowych)

diody LED informujace o stanie urzadzenia

4 przekazniki wyzwalajace

dwukierunkowa komunikacja z czujnikami

mozliwos¢ podfaczenia 3 przektadnikow

pradowych

e 1 przekaznik kontroli wewnetrznej rejestratora

Rejestrator tuku wspétpracujacy
z czujnikiem zwarcia DSRT DD PS

e mozliwos¢ podtaczenia 2 jednostek
zwierajacych

¢ mozliwos¢ podtaczenia 4 czujnikow

(w tym 3 czujnikéw Swiattowodowych)

diody LED informujace o stanie urzadzenia

4 przekazniki wyzwalajace

dwukierunkowa komunikacja z czujnikami

1 przekaznik kontroli wewnetrznej rejestratora

Rejestrator tuku wspétpracujacy z optycz-
nym czujnikiem zwarcia DSRT DD FS

* mozliwo$¢ podtaczenia 3 czujnikow
Swiattowodowych

diody LED informujace o stanie urzadzenia

4 przekazniki wyzwalajace

dwukierunkowa komunikacja z czujnikami

1 przekaznik kontroli wewnetrznej rejestratora

Czujnik optoelektroniczny DSRT PS

e ciagly monitoring stanu czujnika

e tatwy montaz

® nadzér nad jednym przedziatem
rozdzielnicy

* mozliwos¢ szeregowego potaczenia
3 czujnikéw w ramach jednego kanatu

DSRT DD CPS BACA 24V DC 782 030
DSRT DD CPS AACA 230 VAC 782031

DSRT DD PS BACA 24V DC 782 040
DSRT DD PS AACA 230 VAC 782041

o _ [Nrhat |

DSRT DD FS BAAA 24V DC 782 050
DSRT DD FS AAAA 230 VAC 782051

DSRT PS 782 060




Czujnik Swiattowodowy DSRT FS

e ciagty monitoring stanu czujnika
e podtaczenie jednego czujnika
¢ do kazdego wejscia czujnika
W rejestratorze
e wspotpraca z DSRT DD FS

Czujnik swiattowodowy DSRT FS

e ciagty monitoring stanu czujnika

e 1 czujnik na panel lub szyne zbiorcza

e odporny na $wietlne zaktécenia
zewnetrzne

¢ rozne dtugosci gotowych czujnikow

Jednostka zwierajaca DSRT QD

e realizuje zwarcie dwoch biegunéw

e wytrzymatos¢ zwarciowa 80 kA / 50 ms lub
50 kA /70 ms

e kompaktowa obudowa

e sterowanie za pomoca swiattowodu

Przewdd swiattowodowy DSRT LWL

¢ do faczenia rejestratora tuku z jednostka
zwierajaca

e gotowe odcinki o réznej dtugosci

e odporny na zaktécenia EMC

Ostona montazowa z gumy piankowej

e zastosowanie dla sensoréow $wiattowodowych
DSRT DSRT FS

e Srednica 8 mm

e opakowanie zawiera 50 sztuk

Zacisk montazowy

e zastosowanie dla sensoréw Swiattowodowych
DSRT FS

e Srednica 8 mm

e opakowanie zawiera 50 sztuk

DSRTFS 8 1.5 782 077
DSRTFS 10 1.5 782 081
DSRTFS 12 1.5 782 085
DSRTFS 15 1.5 782 091

DSRTFS 5 782 075
DSRT FS 10 782 080
DSRT FS 15 782 090

DSRT QD 782 000

DSRT LWL 0.75 782 020
DSRT LWL 2.00 782 022
DSRT LWL 4.00 782 024
DSRT LWL 8.00 782 028

DSRT SR D8 L20 782 098

DSRT FC D8 782 099

‘@‘9



10‘@‘

Zasada dziatania systemu gaszenia tuku elektrycznego DEHNshort

zasilanie ze stacji transformatorowej

|
¢ =

kombinowany SPD typu 1
(np. DEHNvenCI®)

+24V

UPS: zasilacz bezprzerwowy
L1-L3: szyny zbiorcze

rejestrator fuku

UPS oV

pomiar pradu
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Przetezenia oraz rozbtyski pojawiajace sie w trakcie
powstawania tuku sa wykrywane za pomoca prze-
ktadnikéw pradowych i czujnikéw optoelektronicz-
nych. Przektadniki pradowe sa instalowane przed
wytacznikiem gtéwnym i musza zapewnic¢ niezawod-
ne wyfaczenie obwodu w stanach zaktéceniowych
(przektadniki do zabezpieczen uwzgledniajace skutki
nasycenia). Do wykrywania rozbtyskéw wykorzystuje
sie czujniki optoelektroniczne lub $wiattowodowe.
Sygnaty z czujnikéw przekazywane sa do rejestratora
tuku. W przypadku wykrycia zaktécen w nastepstwie
pojawienia sie tuku rejestrator steruje dziataniem jed-
nostki zwierajacej i gtéownym wytacznikiem zasilaja-
cym.

Metaliczne zwarcie prowadzi do zaniku napiecia i wy-
gaszenia tuku w czasie krotszym niz kilka milisekund.
Przeptywajacy prad zwarcia prowadzi do odfaczenia
wytacznika gtéwnego. Jesli zapewniona jest selek-
tywnos¢ poprzez stopniowanie czasu reakdji, sygnat
wytaczenia powoduje szybkie zadziatanie aparatury
i odtaczenie tej sekcji rozdzielnicy, gdzie wystapito
zwarcie tukowe.

Rozdzielnica po usunieciu usterki, wymianie jedno-
stek zwierajacych oraz resecie ustawien rejestratora
tuku moze znéw wréci¢ do pracy.




Kompleksowa ochrona przed dziataniem tuku elektrycznego -
DEHNCcare®

Osobiste wyposazenie ochronne DEHNcare® zapew-
nia maksymalna ochrone i jedyny w swoim rodzaju
komfort uzytkowania. Ochrona spetnia wymagania
miedzynarodowych standardéw i skfada sie z kasku
ochronnego dla elektrykéw, rekawic ochronnych,
spodni oraz kurtki lub ptaszcza.

Rekawice ochronne, spodnie, kurtka i ptaszcz DEHN-
care® sg testowane na dziatanie tuku zgodnie z wyma-
ganiami klasy 2 (IEC 61482-1-2*) i certyfikowane wg
wytycznych UE. Potaczenie skéry i materiatu neoprenu

oraz wysokiej jakosci wykonanie zapewniaja dosko- Kask ochronny dla elektrykéw 785740
nate dopasowanie. Przeznaczony dla elektrykéw Przytbica ochronna do kasku ochronnego 785 761
kask Ochron.ny 2 p_rZnybica ch_roni twarz i glowe przed Rekawice ochronne, dtugie, rozmiar 10 785 810
oparzeniami drugiego stopnia. Ochrona zapewniona E—— — E——
jest przy energii fuku do wartosci 315 kJ. podnie ochronne, rozmiar
Kurtka ochronna, rozmiar 52 785 772
Ptaszcz ochronny, rozmiar 52/54 785 756

Wymagania w zakresie ochrony przed termicznym oddziatywaniem tuku elektrycznego
w zaleznosci od mocy transformatora zasilajacego i czasu wytaczenia obwodu

moc
transfor-
matora
(kVA)

czas wytaczenia przez urzadzenie ochronne (ms)

klasa 2 dodatkowe rozwiazania
techniczne

klasa 1 rekawice ochronne,
spodnie, kurtka i ptaszcz
DEHNCcare®

Przyktadowy wybor dla nastepujacych parametrow* *:

UNn =400V U,,,: napiecie znamionowe instalacji
Uk =6% U, napiecie zwarcia transformatora
k = 0,25 ky: stosunek mocy fuku elektrycznego do mocy zwarciowe]j w instalacji elektrycznej w miejscu wystapienia zaktécenia
a =300 mm a: odstep od miejsca pojawienia sie fuku do gérnej czesci ciata osoby
kT =1 (maia) k:: wspétczynnik transmisji opisujacy przestrzenna propagacje cieplnych oddziatywan tuku elektrycznego
*  PN-EN 61482: Prace pod napieciem — Odziez ochronna przed zagrozeniami termicznymi spowodowanymi tukiem elektrycznym ‘ ‘
** Ten przyktadowy wybdr nie zastepuje oceny zagrozenia zgodnie z niemieckim dokumentem BGI 5188. @ 11



Ochrona przed przepieciami DEHN POLSKA sp. z 0.0. Dziat Handlowy: dehn@dehn.pl
Ochrona odgromowa ul. Wotoska 16 tel. +48 22 299-60-40 do 41 www.dehn.pl
Sprzet bezpieczenstwa 02-675 Warszawa
DEHN chroni. Polska Doradcy techniczni:

tel. +48 606-749-766

tel. +48 608-109-024

tel. +48 694-603-256

tel. +48 606-826-782

www.dehn.pl/ds/ds241

Informacja o zastrzezonych znakach towarowych jest dostepna na stronie www.dehn-international.com/en/our-registered-trademarks.
Zastrzega sie prawo do zmian technicznych oraz btedéw drukarskich. llustracje nie sa wiazace.
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