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Ograniczniki przepiec z technologig SCI
do obwodow statopradowych



Ochrona instalacji
fotowoltaicznych przed
przepieciami i pozarem...

Firma DEHN na catym Swiecie chroni instalacje fotowoltaicz-
ne (PV) o mocach kilo- i megawatéw przed uszkodzeniami
spowodowanymi przez wytadowania piorunowe i przepiecia.
Instalacje PV wymagaja zastosowania specjalnej ochrony po
stronie pradu statego (DC). Prad staty wytwarzany przez mo-
duty PV stanowi szczegdlne wyzwanie dla tacznikéw. Charak-
terystyka Zrédta pradu, jakim sa moduty PV, podczas proceséw
taczeniowych powoduje, ze w ograniczniku przepie¢ moze
powstac niebezpieczny tuk elektryczny. Zgodnie z norma do-
tyczaca badan SPD do instalacji PV (EN 50539-11) ograniczni-
ki przepie¢ powinny przej$¢ badania pradem zwarcia ISCPV.
Maksymalny mozliwy prad zwarciowy (DC) w instalacji PV nie
moze przekracza¢ znamionowej wartosci ISCPV ogranicznika.

... dzieki ogranicznikom
firmy DEHN z technologia
SCl.

Firma DEHN jako jedyna oferuje ograniczniki przepie¢ z tech-
nologia SCI (Short Circuit Interruption). Ta opatentowana
technologia zapewnia maksymalne bezpieczenstwo pracy
i jednoczesnie zapobiega powstawaniu pozaréw. Specjalnie
dobrany bezpiecznik zapewnia bezpieczne roztaczenie pradow
zwarcia w wypadku wystapienia przeciazenia ogranicznika.
Ograniczniki firmy DEHN do instalacji PV posiadaja sprawdzo-
ny i stosowany od lat uktad potaczen wewnetrznych typu V.
Potaczenie technologii SCIi uktadu potaczen Y zapewnia nie-
zawodna ochrone przepieciowa oraz maksymalna niezawod-
nos¢ pracy dzieki redukcji btedow i ryzyka wystapienia awarii
w instalacjach PV.

Niemiecki ogranicznik z technologig SCI firmy DEHN to:

e oszczednos¢ w stosowaniu dodatkowych bezpieczni-
kéw az do wartosdi |,

e spetnienie wymagan klienta i miedzynarodowych stan-
dardéw dla SPD do instalacji PV,

e doskonata ochrona przed przepieciami i zagrozeniem
pozarowym,

e stata aktywna ochrona instalacji PV.
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Wymaga n ia d Ia W instalacjach PV z przeksztattnikiem centralnym bezpieczniki

Bl zapobiegaja przeptywowi pradu wstecznego. Maksymalny

H 1ls A 10 prad ptynacy w instalacji zalezy od aktualnego promieniowa-

Og ranlcznlkow przeplgc nia stonecznego. W pewnych stanach pracy [, ktére zaleza
H HH od pory dnia, bezpieczniki pradu wstecznego moga zadziata¢

do InStaIacjl PV dopiero po kilku minutach. Dlatego ograniczniki przepiec¢ in-

wW Zalezn0§Ci od pory d n ia stalowane w skrzynce przytaczeniowej generatora musza by¢

dobierane z uwzglednieniem catkowitego pradu w instalacji
(pradu roboczego oraz pradu wstecznego) i — niezaleznie od
przyczyny —w przypadku przeciazenia musza zosta¢ odtaczone
od sieci w sposéb niestwarzajacy zagrozenia tukiem elektrycz-

nym.
Wynik: I, > 1 __ instalacji PV
Mozliwy catkowity prad | instalacji PV = Czas zadziatania
\ prad roboczy i prqgf a\;vsteczny bezpiecznika PV
y ; o
|N return zalezy od wartosci pradu
| ——— Skrzynka przylaczeniowa!
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llos¢ produkowanej energii w zaleznosci od pory dnia

lscpy: Wytrzymato$¢ zwarciowa ogranicznika przepie¢
e Catkowity prad instalacji PV
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Dobér ogranicznikéw
przepiec do instalacji PV

Instalacje fotowoltaiczne umieszczone na dachach budyn-
koéw lub na otwartej przestrzeni moga posiadac przeksztattnik
centralny lub wiele falownikéw taricuchowych (inwerteréw
stringowych). Ogranicznik przepie¢ poprawnie dobrany do
instalacji PV taczy w jednym urzadzeniu skuteczna ochrone
przepieciowa, przeciwpozarowa oraz zdrowia i zycia ludzkiego.

Przy doborze ogranicznikéw w instalacji PV do obwodéw DC

nalezy brac¢ pod uwage:

e miejsce montazu ogranicznika i jego odlegtos¢ urzadzen
koricowych,

e rodzaj ogranicznika (typu 1 lub typu 2),

e sposéb uziemienia przewodéw roboczych,

* maksymalny prad zwarciowy |,

Z uwagi na charakterystyke pradowo-napieciowa Zrodta PV

szczegodlnie wazne jest uwzglednienie pradu zwarcia obwodu

DC. Dobierajac ogranicznik do obwodu DC, nalezy pamietac,

ze maksymalny mozliwy prad zwarcia w obwodzie DC insta-

lacji PV nie moze przekraczac¢ wytrzymatosci zwarciowej DC

ogranicznika.

Jednym z parametréw ogranicznika przepiec¢ do instalacji PV
jest prad zwarcia ISCPV, ktdrego wartos¢ okreslona jest wedtug
normy EN 50539-11. Wartos¢ pradu ISCPV okresla maksymal-
ny prad zwarcia, dla jakiego przewidziany jest ogranicznik. Ta
wartos¢ musi by¢ wieksza niz maksymalny prad zwarciowy
instalacji PV

lypy > 1., instalacji PV

SPD (surge protective device): ogranicznik przepie¢
MPP (maximum power point): punkt mocy maksymalnej
MPP input: przytacze DC falownika

Falowniki tancuchowe (inwertery stringowe) stosowane sa
zarbwno w matych instalacjach solarnych na dachach budyn-
kow, jak tez w wielkich wolno stojacych elektrowniach o mocy
wielu megawatéw. Aby zapewni¢ ochrone przepieciowa w ob-
wodzie DC, wymagane jest zastosowanie ogranicznika prze-
pie¢ (minimum typu drugiego — T2) dla kazdego przytacza DC
(MPP input). Ograniczniki sa instalowane w skrzynkach przy-
taczowych generatora w bezposrednim sasiedztwie falownika
albo sa zintegrowane z falownikiem (zabudowane wewnatrz).
W takim przypadku typowe prady zwarcia w obwodzie DC nie
przekraczaja 100 A.

Falowniki centralne, czesto o mocy 1 MW lub wigkszej, sto-
sowane sa gtéwnie w duzych wolno stojacych elektrowniach.
W tym przypadku linie statopradowe (DC) z poszczegdlnych
pol z panelami PV prowadzone sa réwnolegle do wspdlnych
szyn zbiorczych. Obciazalnos¢ takiego uktadu moze wynosi¢
kilkaset amperéw. Réwniez do szyn zbiorczych moga docierac
z obszaru catej elektrowni szkodliwe udary i przepiecia. Prawid-
towo dobrane i zainstalowane ograniczniki przepie¢ zapew-
niaja ochrone obwoddw wejsciowych falownika, przedtuzajac
jego zywotnos¢ i zapewniajac bezawaryjna prace instalacji.
W tym rozwiagzaniu skrzynki przytaczeniowe od poszczegol-
nych pdl przytaczone sa rownolegle do wejscia falownika.
Prady wsteczne musza by¢ bezpiecznie roztadowane nawet
jesli ogranicznik przepiec jest przeciazony. Z tego wynika, ze
prad zwarciowy instalacji nie moze przekraczac¢ wartosci pradu
ISCPV ogranicznika.

W ofercie firmy DEHN znajduja sie ograniczniki od-
powiednie dla réznego rodzaju aplikacji. Tabela za-
mieszczona na stronie 6 pozwala wybrac¢ odpowiedni
ogranicznik dla obwodéw DC.



Do kazdego rodzaju instalacji PV: ogranicznik z technologig SCI

Falownik tanncuchowy (string inverter, SIV) <200 A
e prady DC w poszczegdlnych liniach < 100 A,

e w niektoérych przypadkach szeregowe potaczenie skrzynek z pél paneli PV,
e prad zwarcia ogranicznika |, ,,, odpowiada maksymalnemu pradowi przytacza falownika fancuchowego (SIV).

Falownik centralny (central inverter, CIV) > 200 A
e prady DC rzedu kilkuset amperdw,
e réwnolegte potaczenie skrzynek z poszczegélnych pél paneli PV,

* prad zwarcia ogranicznikal, ., odpowiada maks. pradowi zwarcia na wejéciu falownika centralnego (CIV).

DG PCB PV SCI 500 FM 952 751
DG PCB PV 500 FM 952 741

monitoring

Civ GJB SIV GJB
falownik skrzynka przyta- falownik skrzynka przyta-
centralny czeniowa CIV tancuchowy czeniowa SIV

DEHNcombo YPV SCI
Kompaktowy kombinowany ogranicznik typu 1 do in-
stalacji na dachu i instalacji wolno stojacych. Szerokos¢:
% 4 TE. Napiecia robocze: 600V, 1000V, 1500 V.
S DCB YPV SCI 600 FM 900 065
% DCB YPV SCI 1000 FM 900 066
el
DCB YPV SCI 1500 FM 900 067
lecpy = 1000 A
DEHNguard® M YPV SCI
Uniwersalny ogranicznik typu 2 do instalacji PV
dowolnej wielkosci. Konfiguracja i napiecie robo-
cze: od 600 V do 1200 V.
Ty 7 7 v v
DG M YPV SCI 600 FM 952 516
DG M YPV SCI 1000 FM 952 515
DG M YPV SCI 1200 FM 952 517 lscpy = 1000 A
DEHNguard® S PV SCI
Jednobiegunowy ogranicznik typu 2 do obwodoéw
PV z bezposrednio uziemionym jednym biegunem. V V V V
DG S PV SCI 150 FM 952 556
DG S PV SCI 600 FM 952 555 Iy = 1000 A
DEHNguard® YPV SCI - compact
(o]
o Kompaktowy ogranicznik przepiec typu 2 do ochro-
> ny obwodoéw DC falownikéw tancuchowych.
. v v
DG YPV SCI 600 950 531
DG YPV SCI 1000 950 530
lecpy = 200 A
DEHNguard® ME YPV SCI
Ogranicznik przepiec typu 2 zapewniajacy sku-
teczna ochrona w elektrowniach nowej generadji
0 napieciu do 1500 V. v (4 - -
DG ME YPV SCI 1500 FM 952 525 lyep, = 1000 A
DEHNguard® PCB
Podstawa do zabudowy na ptycie drukowanej, zinte-
growana z modutami ochronnymi typu 2. V V




Technologia SCl zapewnia

maksymalne bezpieczenstwo i ochrone przed pozarem

Skrét SCI (Short Circuit Interruption) oznacza zastosowanie
zintegrowanego bezpiecznika DC we wszystkich ograniczni-
kach przepie¢ firmy DEHN do obwoddw DC wykorzystujacych
tréjstopniowy uktad przetaczajacy.

Ograniczniki wyposazone sa w specjalny ukfad odtaczajacy,
ktory zapewnia bezpieczne elektryczne oddzielenie od insta-
lacji w przypadku jego przeciazenia. Zastosowanie zwyktych
ukfadéw odfaczajacych stosowanych w typowych ograniczni-
kach nie daje zadowalajacych rezultatéw przy odtaczaniu w ob-
wodzie DC z uwagi na charakterystyke pradowo-napieciowa
zrédia PV. Uszkodzony ogranicznik nie moze by¢ odtaczony od
instalacji z uwagi na zapalenie sie wewnatrz tuku elektryczne-
go. By temu zapobiec, powstat trojstopniowy uktad przetacza-
jacy z gatezia ,,bypass” zawierajaca bezpiecznik. W przypadku
przeciazenia ukfad odtaczajacy powoduje przeptyw pradu przez
gataz ,bypass”, gdzie nastepuje zgaszenie tuku elektrycznego.
Zintegrowany bezpiecznik przerywa przeptyw pradu i ogranicz-
nik przepie¢ zostaje odtaczony od instalacji.

Ograniczniki przepie¢ firmy DEHN z technologia SCI
zapewniajg réwniez ochrone przy przecigzeniu obwo-
du dzigki tréjstopniowemu uktadowi przetaczajacemu
(kombinowany uktad odfaczajaco-zwierajacy). Ta uni-
kalna konstrukcja ogranicznikow taczy skuteczng ochro-
ne przepieciowa, przeciwpozarowa oraz zdrowia i Zycia
ludzkiego w jednym urzadzeniu.

Fazy faczenia:

Zadziafanie urzadzenia odtaczajacego (1) powoduje wymu-
szenie przeptywu pradu nastepczego przez gataz ,,bypass”.
Powstajacy tuk elektryczny jest gaszony bezposrednio (2). Zin-
tegrowany bezpiecznik przerywa przeptyw pradu DC w gatezi
(3) i odtacza ogranicznik od instalagji. Dzieki temu ograniczniki
firmy DEHN z technologia SCI zapewniaja ochrone przepiecio-
wa potaczona z maksymalnym bezpieczenstwem roztaczenia
obwodu DC w wypadku przecigzenia.

SPD (surge protective device): ogranicznik przepiec¢
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Fazy taczenia - dziatanie technologii SCI
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Wszechstronna ochrona
instalacji fotowoltaicznych

DEHN oferuje szeroki asortyment wyrobéw do ochrony przed
szkodami powstatymi w wyniku wytadowan piorunowych
i przepiec. Ograniczniki przepie¢ Czerwonej Serii chronia ob-
wody AC i DC po stronie falownika. Ograniczniki Zéttej Serii
chronia linie transmisji danych. Réwniez w zakresie systemow
uziemienia i zewnetrznej ochrony odgromowej produkty DEHN
dostarczaja rozwiazan na najwyzszym poziomie technicznym.

DEHNventil® M ... 255 FM

Kombinowany ogranicznik przepiec typu 1
na bazie iskiernika z funkcja ,, falochronu”
pozwala odprowadzi¢ prad piorunowy do
100 kA i zapewnia koordynacje energe-
tyczna z obwodem AC falownika.

BLITZDUCTOR® XTU

Dzieki technologii actiVsense®

ogranicznik rozpoznaje automatycznie
przytozone napiecie robocze i umozli-
wia uniwersalne zastosowanie, np. do
ochrony petli pradowych 4-20 mA, RS
485 i obwoddw telekomunikacyjnych.

Przewod HVI®

Dzieki specjalnej pétprzewodzacej powto-
ce na przewodzie HVI nie powstaja wyta-
dowania slizgowe i tym samym przewody
odprowadzajace moga by¢ prowadzone
w poblizu instalacji elektrycznych.

Zacisk uziemiajacy UNI

Wykonane ze stali nierdzewnej ztaczki po-
zwalaja faczy¢ przewody i inne elementy bez
zagrozenia powstania ognisk korozyjnych,
zapewniajac trwate wieloletnie pewne pota-
czenia miedzy réznymi elementami systemu.

Rekawice ochronne

Odporne na dziatanie tuku elektrycznego,
testowane zgodnie z [EC 61482-1-1i [EC
61482-1-2. Zapewniaja komfort uzywania
podczas pracy.

Typ Nr kat.

DV M TNC 255 FM 951 305
DV M TNS 255 FM 951 405
DV M TT 255 FM 951 315

BXTU ML4 BD 0-180 920 349
Podstawa BXT BAS 920 300

Przewdd HVI® Il 819 022

Zacisk uziemiajacy UNI 540 250
Typ Nr kat.
APG 10 785 798

dostepne tez inne rozmiary




Ograniczniki przepiec firmy DEHN z technologia SCI
chronig instalacje fotowoltaiczne na catym swiecie

Na wszystkich kontynentach i w réznych warunkach klima-
tycznych ograniczniki przepie¢ DEHN z technologia SCI chro-
nia instalacje PV o mocach wielu gigawatéw przed przerwami
w pracy i uszkodzeniami spowodowanymi przez wytadowania
piorunowe i przepiecia. Ograniczniki z technologia SCI posia-
daja miedzynarodowe certyfikaty. Ograniczniki te wytrzymuja
oddziatywanie ekstremalnych warunkéw zewnetrznych, co po-
zwala na stosowanie ich we wszystkich strefach klimatycznych.

Przyktadowe instalacje PV zabezpieczane ogranicznikami

przepiec firmy DEHN z technologia SCI sposrod kilkuset
tysiecy instalacji na catym swicie:

e instalacje z falownikami
firmy ABB Ltd w Zurychu,
Szwajcaria

e elektrownia PV 10 MW,
firmy Gehrlicher
Solar w Helmering,
Niemcy

e instalacje z falownikami
firmy SMA Solar Technology
AG w Niestetal, Niemcy

e elektrownia PV 2,5 MW,
firmy Meridionale Impianti
w Palermo, Wtochy

e instalacje z falownikami
firmy Power One w Terra-
nuova Bracciolini, Wtochy

e elektrownia PV 3 MW, w
Yongam, Korea

e elektrownia PV 20 MW,
w Dongtai, prowincja
Jiangsu, Chiny

e instalacje z falownikami
firmy Solectria Renewables
LCC w Lawrence, stan Mas-
sachusetts, USA

Jako wiodacy producent systeméw ochrony odgromowe;j
i ochrony przepigciowej instalacji PV od ponad dwoch dekad
wyznaczamy trendy w tej dziedzinie. Dziat Eksportu w niemie-
ckiej siedzibie firmy oraz 17 zagranicznych filii i sie¢ partneréw
wspomaga prace nad projektami PV bezposrednio na miejscu
realizacji —w ponad 70 krajach na catym $wiecie.




Ochrona przed przepieciami DEHN POLSKA ul. Poleczki 23 tel. +48 22 335-24-66 do 69
Ochrona odgromowa sp. z 0.0. 02-822 Warszawa fax +48 22 335-24-66 do 69
Sprzet bezpieczenstwa Polska dehn@dehn.pl
DEHN chroni. www.dehn.pl

Ochrona instalacji fotowoltaicznych
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