Instalacje elektryczne

Ogranicznik przepi¢é¢ — tak, ale uznany przez ubezpieczyciela

Uznanie urzadzen ochrony przepieciowej przez firme specjalistyczna VdS" na pewno bedzie
mialo w przyszlosci coraz wigksze znaczenie dla oceny roszczen ubezpieczeniowych w
przypadku szkod spowodowanych przepi¢ciami. powstalymi w wyniku uderzenia pioruna w
budynek czy w jego poblizu.

Na niemieckim rynku ubezpieczeniowym temat ten jest na tyle wazny ze nie mozna przej$¢ nad
nim do porzadku dziennego. Jak wynika z danych opublikowanych w roku 2007 przez GDV — za
450.000 szkdéd wywotanych przez przepigcia niemieckie firmy ubezpieczeniowe zaptacity okoto
240 miliony euro (dane za rok 2006). W ostatnich pigciu latach musieli ubezpieczyciele wyptacié¢ z
tego tytulu okraglty 1 miliard euro. Nie sa to — jak wida¢ — kwoty pomijalnie mate, a tym samym
problem ochrony przed przepigciami zaczyna by¢ wazny z punktu widzenia ubezpieczyciela.
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Rys. 1. Straty spowodowane przepieciami w gospodarstwach domowych w latach 2000-2006
(wartoSc¢ strat potwierdzonych i wyplaconych przez towarzystwa ubezpieczeniowe)

Z tytutu rosnacej liczby urzadzen potaczonych w sieci, bazujac jedynie na wzroscie liczby
komputeréw osobistych przylaczonych do Internetu oraz central telefonicznych i instalacji
alarmowych - wzrosta rowniez w ostatnich latach na terenie Niemiec ilo§¢ szkéd spowodowanych
przez przepigcia.

Zdefiniowa¢ poziom bezpieczenstwa

W obliczu wzrastajacego zagrozenia przepigciowego rosnie coraz bardziej — zarowno dla
ubezpieczyciela, jak 1 uzytkownika tych instalacji — znaczenie ochrony odgromowej i
przepigciowej. Fachowcy wiedza, ze dzigki urzadzeniom ochrony przepigciowej (ogranicznikom
przepig¢ i instalacji odgromowej ) mozna unikna¢ wielu szkdd. Ograniczniki przepig¢ chronia
znajdujace si¢ w budynku urzadzenia elektryczne i elektroniczne w przypadku wystapienia
przepigcia w ten sposob, ze w momencie jego wystapienia sprowadzaja wszystkie przewodzace
czesei do jednego poziomu napigcia — wyréwnanie potencjaléw wszystkich instalacji 2

Podobnie jak w przypadku wigkszosci urzadzen technicznych, tak i w dziedzinie urzadzen ochrony
przepigciowej dziata zasada, ze nie wszystkie oferowane na rynku produkty musza koniecznie
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wykazywaé identyczne techniczne standardy bezpieczenstwa. Takze bedace podstawa oceny
normy nie zawsze odzwierciedlaja miarg bezpieczenstwa technicznego, poniewaz w odpowiednich
tekstach okreslajacych opisywane sa z reguty jedynie minimalne wymagania. Poniewaz zapisy
norm nie sq znane , przeciethnemu Kowalskiemu” ulotki reklamowe promujqce takie a nie inne
urzqdzenie ograniczajqce przepiecia najczesciej powotujq sie tylko na numer normy, wiedzqc ze w
wiekszosci przypadkow nikt nie bedzie chciat lub miat szybkq mozliwosé weryfikowa¢ tresci ulotki z
zapisami normy.

Wytyczna VdS 3428 jako podstawa certyfikacyjna

Poniewaz ochrona przepigciowa ma dla ubezpieczycieli duze znaczenie z racji duzej liczby szkod
przepieciowych, powstaly specjalne wytyczne dla firm ubezpieczeniowych opisujace poprzez
dyrektywy VdS liczne wymagania, ktére stanowia o zachowaniu dzialania i bezpieczenstwie
instalacji.

Specjalnie dla potrzeb sprawdzania ogranicznikow przepi¢é firma VdS wydata wytyczna VdS 3428
,»Ograniczniki przepie¢, wymagania i metody badawcze”. Opisuje ona, wymagania i metody
badawcze dla tego typu urzadzen - uzupelniajac 1 rozszerzajac zapisy z obowiazujacych w tej
materii norm europejskich.”

Na podstawie wytycznej VdS 3428 instytut badawczy VdS wydat w migdzyczasie certyfikaty dla
pierwszych urzadzen stosowanych w sieciach energetycznych. Winne one speilnia¢ obok norm
europejskich (EN 61643-11) takze dalej idace wymogi, ktére powinny by¢ wypelniane zgodnie z
doswiadczeniem ubezpieczycieli oraz wiodacych producentéw ogranicznikow.

Roéznorodne wymogi

I tak na przyklad istnieje wymodg stosowania zamknigtych obudow ogranicznikéw ( dotyczy
ogranicznikdw z iskiernikami), aby zapobiega¢ mozliwym zakldceniom przez dziatanie tuku
elektrycznego w rozdzielnicy, w ktorej zostaly zamontowane urzadzenia ochronne.

Poza tym, zgodnie z wytyczna VdS, dokumentacja produktu musi zawiera¢ réwniez dane o calce
pradu wytrzymywanego (I°f). Dzigki tym danym konstruktor moze sie upewni¢ przy wymiarowaniu
stopnia ochrony przepigciowej, ze w przypadku zadzialania jakiego$ ogranicznika, znajdujaca sig
przed nim ochrona nadpradowa nie wyzwoli si¢ automatycznie i nie doprowadzi tym samym do
wylaczenia zasilania (przerwania dziatania chronionego

urzadzenia).
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Rys. 2. Wymogi cyrektywy VdS 2031 , Ochrona odgromowa i przepieciowa urzqdzen
elektrycznych”. Montaz ogranicznikow przepie¢ (SPD) typ 1 w sieci TNC-S polqczenie w ,, ukladzie
V)}

Przy korzystaniu z dyrektyw niedoszacowanie potencjatu ochronnego ponizej ustalonych warto$ci
minimalnych dla wytrzymalos$ci na prad piorunowy zostalo w duzej mierze wykluczone, przy czym
zapewniono mozliwos$¢ szybkiego i1 tatwego doboru przez konstruktora pasujacych urzadzen na
podstawie wymaganych danych do warunkow koordynacji urzadzen ochronnych. Analogicznie
opisane zostaly wymogi dla ogranicznikbw przepie¢ instalowanych w  sieciach
przesytu sygnalow.

W przypadku urzadzen ochrony przepigciowej konstruowanych na bazie polprzewodnikow
(warystory) wymaga si¢ nadal wylacznika termicznego w celu uniknigcia pozaru.

Niniejsze opracowanie powstato w oparciu o artykul Giintera Grundmanna — ,,Ableiter - anerkannt
vom Versicherer” zamieszczony w numerze de 3/2007.
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Autor artykutu jest szefem laboratorium badawczego VdS w Kolonii zajmujacego si¢ testowaniem
urzadzen z zakresu ,,Bezpieczenstwo”. Artykul uzupeliono rowniez o przypisy objasniajace
zawarto$¢ dyrektyw VdS zwiazanych z ochrona przepigciowa.

1) Konfederacja niemieckich Ubezpieczycieli (GDV) z siedziba w Berlinie jest organizacja
macierzysta dla prywatnych firm ubezpieczajacych w Niemczech. Jej cztonkami sa 452
przedsigbiorstwa zatrudniajace 226.000 1 posiadajace ponad 400 milionami umow
ubezpieczeniowych . Polisy zapewniaja ochrong od roznego rodzaju ryzyka zaré6wno dla
prywatnych gospodarstw domowych jak dla przemyshu, rzemiosta 1 instytucji uzyteczno$ci
publicznej (kapitat firmowy to ponad 1100 miliardéw euro).

VdS Schadenverhiitung GmbH — przedsigbiorstwo konfederacji niemieckich ubezpieczycieli
(GDV) majace za cel obnizanie szkdd na rynku niemieckich ubezpieczen poprzez swoja polityke
kontrolng oraz informacyjna. Firma VdS (Vertrauen durch Sicherheit — zaufanie poprzez
bezpieczenstwo) dziata w czterech specjalistycznych kierunkach: Ochrona przeciwpozarowa,
Bezpieczenstwo (w réznych dziedzinach), Szkolenie & informacja oraz VdS — wykwalifikowane
wydawnictwo firmowe. Specjalistyczne laboratoria firmowe - posiadajace niemiecka akredytacje
(Deutsche Akkreditierungsstelle Technik e.V. DATech) prowadza prace badawcze i certyfikujace —
w tym tez ograniczniki przepi¢¢- zgodnie z normami DIN, ISO oraz normami europejskimi EN.

2) Wyréwnanie potencjatdéw wszystkich instalacji wchodzacych do obiektu stanowi podstawe
likwidacji zagrozen przepigciami jakie moga wnikna¢ do obiektu z zewnatrz. Przyktad takiego
zagrozenia pokazuje rysunek 3.
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Rys.3. Zagrozenie przepieciowe spowodowane uderzeniem pioruna w budynek. Brak wyrownania
potencjatow powoduje uszkodzenie urzqdzen elektronicznych wewnaqtrz budynku. (Rysunek z
materiatow VdS opracowanych w ramach studium dla agentow ubezpieczeniowych — Politechnika
w Aachen 2007)
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W instalacjach dochodzacych z zewnatrz do obiektu budowlanego nalezy, zgodnie z zasadami
zawartymi w normie ochrony odgromowej> zastosowaé ograniczniki do wyréwnywania potencjalow i
ochrony przed dzialaniem pradu piorunowego (ograniczniki przepig¢ typl stanowiace tzw. pierwszy
stopien ochrony).
Zgodnie z zaleceniami wprowadzanych norm ochrony odgromowej nalezy uwzgledni¢ wystapienie
pradu piorunowego o wartosci szczytowej od 100 kA do 200 kA i ksztalcie charakteryzowanym przez
czas czota réwny 10 us oraz czas do potowy wartosci szczytowej na grzbiecie udaru wynoszacy 350 ps.
Kolejnym krokiem jest zastosowanie ogranicznikow przepig¢ typu 2 (tzw. drugi stopien ochrony)
chroniagcych przed: wszelkiego rodzaju przepigciami wewnetrznymi ,

e przepigcia atmosferyczne indukowane w instalacjach wewnatrz budynku,

e przepigcia przepuszczone przez pierwszy stopien ochrony.
W rozleglych obiektach lub przy ochronie urzadzen o matej odpornosci udarowej nalezy zastosowac
kolejne stopnie ochrony (ograniczniki przepiec¢ typu 3) umieszczane najczgsciej bezposrednio przed
urzadzeniami technicznymi.
Ogoélna zasada ochrony, opisywana w normach i zaleceniach, polega na tworzeniu wewnatrz
analizowanego obiektu stref, w ktorych wystepuje okreslony stopien narazenia urzadzen na
dziatanie:

e napi¢c i pradéw udarowych wystepujacych w sieci elektroenergetycznej niskiego napigcia,

e napi¢¢ / pradéw udarowych pojawiajacych si¢ w systemach transmisji sygnatoéw,

e impulsowego pole elektromagnetycznego (oddziatywanie bezposrednio na urzadzenia oraz

instalacje w poszczegolnych strefach).

Przechodzac z jednej strefy do drugiej nalezy ograniczy¢ warto$ci szczytowych przepig¢ wystgpujacych
w instalacjach niskonapigciowych oraz impulséw pola elektromagnetycznego do wartosci
dopuszczalnych w danej strefie.
W przyjetych oznaczeniach najbardziej zagrozone obszary oznaczane sa jako strefy 04 1 Op . Kolejne
strefy oznaczane sa odpowiednio numerami 1, 2 ... itd. — im wyzszy numer strefy, tym te warto$ci sa
nizsze.

Tworzenie kolejnych stref wymaga wprowadzenia dodatkowych ekrandéw oraz kolejnych stopni
ochrony przed udarami napigciowymi i pradowymi. Przyktadowy wielostopniowy uktad chroniacy
system alarmowy przedstawiono na rys.4.
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Rys. 4. Przykiadowy podzial obiektu na wewnetrzne strefy LPZ (Lightning Protection Zone)

(zrodto: PN-EN62305-4)

Wszystkie wprowadzane do obiektu metalowe urzadzenia ustugowe sa taczone za posrednictwem
szyn wyrownawczych przy granicy LPZ1. Dodatkowo przewodzace urzadzenia ustugowe
wprowadzane do LPZ2 (np. do pomieszczenia komputeréw) sa taczone za posrednictwem szyn
wyrownawczych przy granicy LPZ2.

Szczegdtowe opisy 1 schematy (patrz rys 1) dotyczace doboru i montaz ogranicznikéw przepig¢ w
instalacjach elektrycznych zawarte zostaly w dyrektywie VdS nr 2031 (pazdziernik 2005)

Vds-Richtlinien fiir vds
elektrische Betriebsmittel 3428

Uberspannungsschutzgerite (Ableiter)

ungen und Prii

3) VdS 3428:2005-04 ,,Ograniczniki przepig¢, wymagania i
metody badawcze”

W dyrektywie tej przedstawiono klasyfikacj¢ oraz warunki jakie
musza spetniaé ograniczniki przepig¢ by¢ uznane przez
ubezpieczyciela. I tak np. ogranicznik przepi¢¢ typu 1 dla
instalacji elektrycznej, aby zostal zaakceptowany przez
towarzystwo ubezpieczeniowe musi wytrzymywa¢ udar
piorunowy (10/350) o amplitudzie 12,5 kA (na 1 pole dla aparatu
wlaczanego pomigdzy przewdd fazowy a neutralny. Dla uktadu
TT ogranicznik przepig¢ N-PN musi wytrzymywaé udar
minimum 50 kA (10/350). W przypadku ogranicznikdéw przepigc
typu 2 te minimalne warto$ci wynosza odpowiednia 15 kA/20
kA (ksztalt udaru 8/20).

Analogicznie opisane zostaly wymogi dla ogranicznikow
przepie¢ instalowanych w sieciach przesytu sygnatow.
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vas  4) Ochrona odgromowa i przepigciowa urzadzen elektrycznych
~ Dyrektywa dotyczaca zapobieganiu szkodom. druk nr 2031,

Blitz- und Uberspannungsschutz in VdS GmbH, pazdziernik 2005
elektrischen Anlagen

zur hiitung

W dyrektywie tej opisano zasady dotyczace doboru i montaz
ogranicznikOw przepig¢ w instalacjach elektrycznych. W czgsci
wstepnej przedstawiono podstawowe definicje oraz opis
zagrozen spowodowanych przez przepigcia. W kolejnych
rozdziatach przedstawiono schematy pokazujace sposoby

polaczen ogranicznikbw w  poszczegolnych  ukladach
s s e S1eCiowych. Zwraca uwage zalecenie montazu ogranicznikow
SRR ukladzie V” pozwalajace na ograniczenie spadkéw napicé
- na przewodach faczeniowych (rowniez dla ogranicznikow typu
2).
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5) Od roku 2006 w Europie obowiazuje nowa wieloarkuszowa
norma EN-62305, wystepujaca pod ogdlnym tytutem Ochrona
odgromowa.

Norma sktada si¢ z nastgpujacych czesci:
PN-EN 62305-1 :2008 Czgs¢ 1: Ogodlne zasady
PN-EN 62305-2 :2008 Czgs¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009 Czg$¢ 3: Fizyczne uszkodzenie obiektow i1 zagrozenie Zycia.
PN-En 62305-4:2009 Cz¢s¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

Opracowanie i komentarz: Krzysztof Wincencik, grudzien 2010
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